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Informacion importante de seguridad

La mayorfa de los accidentes relacionados con la operacion, el mantenimiento o la reparacion de este
producto se deben a que no se observan las precauciones y reglas basicas de seguridad. Con frecuencia,
se puede evitar un accidente si se reconoce una situacion que puede ser peligrosa antes de que ocurra ¢l
accidente. Todo el personal debe estar alerta a la posibilidad de peligros. Se debe tener la capacitacién
necesaria, los conocimientos y las herramientas para realizar estas funciones correctamente.

La operacion, {a lubricacion, el mantenimiento y la reparacion incorrectos de este producto pueden
ser peligrosos y pueden resultar en accidentes graves y mortales.

No opere este producto ni realice ningidn trabajo de lubricacion, mantenimiento o reparacién
hasta que haya leido y entendido toda la informacion de operacion, lubricacién, mantenimiento y

reparacion. . :

Se proporcionan avisos y advertencias de seguridad en este manual y en el producto. Sino se presta
atencion a estas advertencias de peligro, pueden ocutrir lesiones personales y mortales a usted o a
ofras personas.

Los peligros se identifican con el “Simbolo de Alerta de Seguridad”’, seguido por una palabra informativa
como “PELIGRO", “ADVERTENCIA” o "PRECAUCION". A continuacién se muestra el Simbolo de Alerta
*ADVERTENCIA". '

" 4\ ADVERTENCIA

El significado de este simbelo de aleria es el siguiente:
jAtencidn! [Esté alertal Esta en juego su seguridad.

El mensaje que aparece debajo de la advertencia explica el peligro y puede estar presentado en forma
escrita o por medio de Hustraciones.

Las operaciones que pueden causar daiio al producto se identifican con etiquetas de "ATENCION”
en el producto y en esta publicacion.

Caterpillar no puede anticipar todas las circunstancias que podrian implicar un riesgo de peligro.
Por lo tanto, las advertencias incluidas en esta publicacién y en el producto no pretenden cubrir
todas las posibilidades. Si se usa una herramienta, procedimiento, método de trabajo o técnica de
operacién que no ha sido recomendado especificamente por Caterpillar, usted debe comprobar
que no representa un peligro para usted o para otros individuos. Usted debe asegurarse también
gue no se daifiara el producto ni sera peligroso utilizarlo como consecuencia de los procedimientos
de operacion, lubricacién, mantenimiento o reparacion que usted seleccione.

La informacion, las especificaciones y las ilustraciones contenidas en esta publicacién se basan en ia
informacion disponible en la fecha en que se preparg la publicacién. Las especificaciones, los pares de
apriete, las presiones, las mediciones, los ajustes, tas ilustraciones y otros datos pueden cambiar en
cualquier momento. Estos cambios pueden afectar el servicio que se da al producto. Antes de empezar
cuaiquier procedimiento, obtenga la informacion méas completa y actual posible. Los distribuidores
Caterpillar tienen la informacién mas actualizada qzue hay disponible.

| 4\ ADVERTENCIA

Cuando se necesiten piezas de repuesto para es-
te producto, Caterpillar recomienda el uso de pie-
zas de repuesto Caterpillar o de piezas con es-
pecificaciones equivalentes, incluyendo pero no
limitandose a las dimensiones fisicas, el tipo de
pieza, su fortaleza y el material.

Si no se respeta esta advertencia. se pueden cau-
sar averias prematuras, daios al producto, lesio-
nes personales y accidentes mortales.
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Prefacio Prolongacion de los intervalos de drenaje
del aceite del motor y Garantia

Informacién general , ,
Las averias que resultan de periodos prolongados
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Este manual debe almacenarse en el portamanual o entre drenajes de aceite no son defectos de fabrica

en el espacio para publicaciones detras del asiento, de Caterpillar y, por lo tanto, no estéan cubiertas por

en el compartimiento del operador. la garantia de Caterpillar. Ademas, las averias que
. resultan de no utilizar el tipo de aceite recomendado

La informacién contenida en este documento es no son defectos de fabrica de Caterpillar y, gor

la informacién mas reciente disponibleireferente 'g tantc_;, no estan cubiertas por la garantia de

a refrigerantes, combustibles y lubricantes. Se aterpillar.

necesitan lubricantes especiales para algunos . L

compartimientos de la maquina. Vea los requisitos Vea en el Manual de Operacién y Mantenimiento

especiales de lubricacién en el Manual de Operacién correspondiente cuéles son los intervalos

y Mantenimiento de su maquina. recomendados entre drenajes de aceite y vea en

la Seccion de Mantenimiento, “Especificaciones
Siempre que surja alguna duda con respecto a de lubricantes” de esta publicacion cuéles son las

su maquina, a esta publicacidén o al Manuai de recomendaciones de tipo y grado de viscosidad del

Operacién y Mantenimiento, pida a su distribuidor aceite de motor.

Caterpillar la informacién maés reciente. . . .
‘ Para reducir el riesgo de averias asociado con

la prolongacion de los intervalos entre drenajes

Seguridad de aceite se recomienda que dichos intervalos se
' ] ] ) prolonguen solamente baséndose solamente en
Vean toda la informacion de seguridad contenida los resultados de andlisis de aceite y posteriores
en el Manual de Operacion y Mantenimiento de su inspecciones del motor. El andlisis de aceite por
maquina. Lea y comprenda las precauciones basicas si solo no proporciona una indicacién del régimen
de SegU!’idad contenidas en la Seccién de Seguridad. de formacion de lacas, barniz o carbdn en los
Ademas de las precauciones de seguridad, esta pistones y en otras superficies del motor. La unica
seccidn identifica e texto y la ubicacién de las forma precisa de evaluar el rendimiento de un
etiquetas de advertencia utilizadas en la maquina. aceite determinado en un motor y una aplicacion
. . especificos utilizando intervalos prolongados entre
Lea y comprenda las precauciones basicas cambios de aceite, es observar los efectos sobre
contenidas en la Seccion de Seguridad antes de los componentes del motor. Esto incluye inspeccion
operar, lubricar, mantener o reparar la maquina. de todas las piezas de los motores que han llegado
normalmente al momento de su reacondicionamiento
Mantenimiento general utilizando intervalos prolongados entre
cambios de aceite. si se sigue esta recomendacidn,
Consulte el Manua! de Operacion y Mantenimiento se contribuye a que no ocurra un desgaste_ excesivo
de su maquina para determinar todos los requisitos de componentes en una aplicacion determinada.
de mantenimiento.
. ATENCION
Programa de intervalos de ’ Cargas Iigeras_, pocas horas de serv}cio acumuladas
mantenimiento . y demasiado tiempo operando a baja en vacio pue-

den contribuir a una acumulacién excesiva de agua
en aceite del carter. Esto puede causar dafios por co-
rrosién, depositos en los pistones y aumento del con-
sumo de aceite. Si no se lleva a cabo un andlisis de

Use el Programa de intervalos de mantenimiento
que se incluye en el Manual de Operacién y
Mantenimiento de su maguina para determinar los

intervalos de servicio. Se pueden usar los intervalos aceite ¢ si se ignoran los resultados del analisis, au-
de calendario que se indican (cada dia, semana, mentard la posibilidad de que se produzcan dafios
mes, etc.) en lugar de los intervalos por horas de por corrosidn y depdsitos en los pistones. Para ob-

servicio si proporcionan un programa de servicio tener instrucciones, consuite el Manual de Operacién

méas conveniente y se aproximan a las lecturas del y Mantenimiento correspondiente.
horémetro de servicio. El servicio recomendado debe :
siempre realizarse en el intervalo que primero ocurra.

En condiciones de operacién de mucho polvo o lluvia,
puede ser necesario lubricar con mayor frecuencia
que la que se especifica en la tabla de intervaios de
mantenimiento.
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Nota: Las averias que resultan de periodos
prolongados entre drenajes de aceite no son
averias cubiertas por garantia, incluso si se usa el
procedimiento que aqui se recomienda. Las averias
que resultan de periodos prolongados entre drenajes
de aceite se consideran debidas a uso incorrecto de
acuerdo con la garantia.

Productos comerciales y garantia

ATENCION

Cuando se utilizan dispositivos auxiliares, accesorios
0 productos consumibles (filtros, aceite, aditivos, ca-
talizadores, combustible, etc.) de otros fabricantes en
tos productos Caterpillar, la garantia Caterpillar no se
ve afectada por ese simple hecho. Sin embargo, las
averias que resulten de la instalacién o del uso de dis-
positivos auxiliares, accesorios o productos consumi-
bles de otros fabricantes, no son defectos de fabrica
de Caterpillar y, por lo tanto, NO estan cubiertos por
la garantia de Caterpillar,

Caterpillar no puede evaluar los muchos dispositivos

auxiliares, accesorios y productos consumibles ofre-
cidos otros fabricantes y su efecto sobre los produc-
tos Caterpillar. La instalacion y el uso de tales articu-
los se hace a la discrecion del usuario, el cual asume
TODOS los riesgos de los posibles resultados de ese
uso.

Ademas, Caterpillar no autoriza el uso de su nombre,
marca registrada o logotipo de ninguna forma que im-
plique nuestra aprobacion de estos productos comer-
ciales,
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Seccion de Mantenimiento

Especificaciones de
lubricantes

Y
02347248

Informacion sobre lubricantes
Codigo SMCS: 1000; 1300; 7581

Informacién general

ATENCION
Se ha hecho todo lo posible para proporcionar infor-
macién exacta y actualizada. Al usar estos documen-
tos usied acepta que Caterpillar Inc. no es responsa-
ble de posibles errores u omisiones.

La informacidn que se proporciona es la mas reciente
sobre las recomendaciones para motores Caterpillar
y para compartimientos de maqguinas Caterpillar. Esta
informacién reemplaza todas las recomendaciones
anteriores que se han publicado para las maquinas
Caterpillar incluidas en esta publicacion. Es
necesario usar lubricantes especiales en algunos
compartimientos de maquinas y serd necesaric
continuar usando estos productos especiales.

Vea el Manual de Operacién y Mantenimiento
correspondiente.

ATENCION
Estas recomendaciones pueden cambiar sin previo
aviso. Consulte con su distribuidor local Caterpillar pa-
ra obtener las recomendaciones mas recientes.

Nota: Las instrucciones para la instalacion del fiitro
estan impresas en el lado de cada filtro enroscable
Caterpillar. Para filtros de ofras marcas, vea las
instrucciones de instalacién proporcionadas por el
proveedor del filtro.

Nota: Vea las tablas en esta Publicacién,
“Viscosidades de lubricantes para temperaturas
ambiente” para determinar los grados apropiados
de viscosidad del aceite.

Esta informacion es pertinente sélo para maquinas
Caterpillar. Vea mas recomendaciones de '
lubricantes en |a Publicacién Especial, SEBUB251,
“Recomendaciones de fluidos para motores

diesel comerciales Caterpillar’, en la Publicacion
Especial, SEBUG385, “Recomendaciones de
fluidos para motores diesel Caterpiliar para
camiones de carretera ", en la Publicacién Especial,
SEBUB400, “Recomendaciones de refrigerants,
combustible y lubricante para los motores de gas
Caterpillar’ y en la Publicacion Especial, SEBU7003,
“Recomendaciones de fluidos para motores diesel
de la Serie 3600 de Caterpillar”. Consuite siempre
con su distribuidor Caterpillar para asegurar de que
tenga la edicién mas actual de la publicacién.

Especificacion ECF-1 para aceites
para motores diesel

Caterpitlar ha publicado la especificacién Fluidos
para el carter del motor - 1 (ECF-1) para proporcionar
rendimiento adicional a los aceites que se
comercializan dentro de las categorias de aceite

del American Petroleum Institute (API). Caterpillar
reconoce el Sistema de certificacion y licencia de los
aceites de motor de! API. Vea informacién detaliada
sobre este sisterna en la edicién mas reciente

de la Publicacién APl No. 1509. APl autoriza los
aceites para motor identificados con el simbolo AP
La especificacion ECF-1 es aplicable a aqueilos
fabricantes de aceite cuyos productos cumplen con
los requisitos de la especificacidn.

L N & I
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Tabla 1
Especificaciones/Categorias de aceite para Motores diesel
Especificacion Camara de in .
yeccién
/ Cagacge?ga de precombustion diractat’
Cat ECF-12 Recomendado Recomendado
Aceptable con Aceptable con
CG-48) intervaio de intervalo de
] drenaje reducido drenaje reducido
CF-4@, CF-2 & No aceptable No acepiable
CF® Aceptable No aceptable
CE,CD, CCy
cD-2 O Cbsoleta Obsoleta

(1

La mayoria de las maquinas Caterpillar fabricadas después
de 1991 tienen motores diese! de inyeccidn directa (DI}, Los
aceites monogrado para motores diesel no se deben usar en
motores diesel de inyeccidn directa en méquinas Caterpillar.
Se deben utilizar aceites multigrado para motores diesel.

Los aceites APl Cl-4, APl Ci-4 PLUS y APl CH-4 son
aceptables si satisfacen los requisitos de la especificacion
ECF-1 de Caterpiilar. Los aceites que no satisfacen los
requisitos de la especificacion ECF-1 de Caterpillar pueden
causar una reduccion de la vida atil def motor.

L.os aceites APl CG-4 son aceptables para todos los motores
diesel Caterpiitar. Cuando se usan aceites APt CG-4, el
intervalo entre cambios de aceile no debe exceder de 250
horas.

Mo se recomienda el uso de aceites APl CF+4 en motores
diese! de maquinas Caterpiltar.

Los aceites APl CF-2 y API CD-2 son aceites para motores
diesel de dos tiempos. Caterpillar no vende motores que
utilicen fos aceites AP| CF-2 y APl CD-2.

& No se recomienda et uso de aceites AP CF en motores diese!
de inyeccién directa en maquinas Caterpilfar,

Las categorias de aceites CC, CD, CD-2 y CE dejaron de estar
reconocidas y autorizadas por AP} el 1 de enero de 1996.

(2

(3

=

{4

=

{5

=

{7

-~

Nota: Cuando el aceite satisface mas de una
categoria AP, Ia categoria APl mas alta que se
satisface determina la nota de pie de tabla que es
aplicable.

Ejemplo - Un aceite satisface las categorias de
aceite APl CG-4 y API CF. En este caso, se aplica la
nota de pie de tabla correspondiente a APl CG-4,

Aceite para transmisiones/{renes de
impulsion

Los aceites para transmisiones y trenes de impulsion
se clasifican por las especificaciones TO-4 y TO-4M.
Caterpillar desarrollé estas especificaciones para
usarlas en las transmisiones Caterpillar y en la
mayoria de los mandos finales Caterpillar.

23

ATENCION
La especificacion de aceite para transmisiones/trenes
de impulsion CD/TO-2 de Caterpillar dejé de ser vali-
da en 1990. La especificacion CD/TO-2 que es obso-
leta esta relacionada SOLAMENTE con la categoria
de aceite APl CD que también es obsoleta. La es-
pecificacién de aceite “TO-2" existié solamente co-
mo CD/TO-2. Las indicaciones de especificaciones
CF/TO-2, ATF/TO-2, TO-2 de Cat y otras similares a
*TO-2" no son correctas. Caterpillar no vigila ni res-
palda la especificacién obsoleta Cat CD/TO-2. NO se

-, recomienda el uso de aceites CD/TO-2 o de aceites
- que pretenden cumplir con la especificacion “TO-2" en

compartimientos de maquinas en los que se requieren
aceites que cumplan con la especificacién Cat TO-4 y
suU uso es bajo la responsabifidad del usuario.

Aceite para ejes y mandos finales

lL.os aceites para ejes y mandos finales se
clasifican de acuerdo con la especificacion

FD-1 (Especificacién 1 para mandos finales). La
especificacion FD-1 fue desarrolfada por Caterpillar
para st uso en algunos ejes y mandos finales
Caterpillar que soportan altas cargas y no contienen
material de friccion.

Aceite para engranajes

Los aceites para engranajes se clasifican de acuerdo
con la categoria de servicio API y el grado de
viscosidad SAE definidos en la norma SAE J306.

Fluidos Caterpillar

Caterpillar ha aprobado los fluidos Caterpillar

para aumentar el rendimiento y la duracion

de componentes Caterpillar. Los distribuidores
Caterpillar ofrecen los fluidos Caterpillar que se
usan actualmente en motores y maquinas. Los
fluidos Caterpillar se ofrecen también para llenar los
compartimientos cuando se da servicio. Consulte

a su distribuidor Caterpillar para obtener mayor
informacion sobre estos fluidos Caterpillar,

. b . —
Caterpillar recomienda ef uso de los siguientes
fluidos Caterpillar;

» DEO Cat (Aceite multigrado para motores diesel)

« DEO SYN Cat (Aceite sintético para motores
diesel SAE 5W-40)

« Arctic DEO SYN Cat (Aceite sintético para motores
diesel SAE 0W-30)

+ TDTO Cat (Aceile para transmisionesfirenes de
impuision)
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+ TDTO-TMS Cat (Aceite multicima para
transmisiones) (Mezcla de aceites sintéticos)

« TDTO Asctic Cat (Aceite para transmisiones/trenas
de impulsion SAE OW-20)

+ FDAO Cat (Aceite para gjes y mandos finales)
+ MTO Cat (Aceite multiuso para tractores)
« HYDO Cat (Aceite hidraulico) v

+ Bio Hydo Cat (HEES) (Aceite hidraulico
biodegradabie)

+ 3O Cat (Aceite para engranajes)

« Aceite sintético para engranajes Cat (Aceite para
engranajes SAE 75W-140)

+ Grasa Multiuso Cat

+ (Grasa 3Moly Avanzada Cat
+ Grasa 5Moly Ultra Cat

+ Grasa Desert Gold Cat

+ Grasa Arctic Platinum Cat

» Grasa para cojinetes de bolas de alta velocidad
Cat

« (Grasa blanca para armado Cat
» ELC Cat (Refrigerante de larga duracion)

« DEAC Cat (Refrigerante/anticongelante para
moteres Diesel)

Nota: La disponibilidad de los fluidos Caterpillar
depende de fa regidn geografica.

Nota: Puede haber disponible otros fluidos Caterpillér "

adicionales. .

02347704

Aceite del motor
Cédigo SMCS: 1348; 7581 -

Aplicaciones

Motores diesel Caterpillar para maquinas

DEO (Aceite para motores diesel)
Caterpiliar

Los aceites Caterpiilar han sido desarrollados y
probados para proporcionar el rendimiento compileto
y la vida atil que han sido disefiados e incorporados
en los Motores Caterpillar. El aceite DEO Cat excede
los requisitos de la especificacién ECF-1 pasando
cuatro pruebas exclusivas adicionales de aceite para
motores diesel. l.os aceites Caterpillar se utilizan
actualmente para llenar los motores diesel en ia
fabrica. Los distribuidores Caterpillar ofrecen estos
aceites para su uso continuo cuanda se cambie el
aceite del motor. Consulte a su distribuidor Caterpillar
para cbtener mas informacién sobre estos aceites.

Debido a las considerables variaciones de calidad y
rendimiento de los aceites comerciales, Caterpiliar
recomienda los siguientes aceites:

+ DEO Cat (Aceite para motores diesel} (SAE
10W-30)

+ DEO Cat (Aceite para motores diesel} {SAE
15W-40)

El aceite DEO multigrado Cat esta farmulado con las
cantidades correctas de detergentes, dispersantes y
alcalinidad que permiten proporcionar un rendimiento
superior en os Motores Diesel Caterpillar,

El aceite DEO multigrado Cat esta disponible en
varios grados de viscosidad, inciuyendo SAE 10W-30
y SAE 15W-40. Para escoger la viscosidad correcta
del aceite que se debe usar a una temperatura
ambiente, vea las tablas de “Viscosidades de
lubricantes para temperaturas ambiente”. Los aceites
multigrado suministran la viscosidad apropiada para
una amplia gama de temperaturas de operacion.

Los aceites multigrado son eficaces para mantener
un consumo bajo de aceite y bajos niveles de
depositos en el pistdn.

El aceite DEO multigrado Cat se puede utilizar en
otros motores diesel y en los motores de gasolina.
Vea ias categorias o especificaciones recomendadas
en la guia del fabricante del motor. Compare estas
categorias ¢ especificaciones con las categorias o
especificaciones del DEO multigrado de Cat. Las
normas actuales de la industria para el aceite DEQ
Cat se indican en |a etiqueta del producto y en las
hojas de datos del producto.

Consulte a su distribuidor Caterpiliar para obtener
los nameros de pieza y el tamafio de los envases
disponibles.

B
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Nota: El aceite DEO multigrado Cat excede los
requisitos de la especificacion ECF-1, El aceite
DEO SAE 15W-40 de Cat excede los requisitos de
rendimiento de las siguientes categorias de AP
Cl-4 APl, APl CH-4, CG-4 APl y CF API. El aceite
DEO SAE 15W-40 de Cat pasa también pruebas
exclusivas adicionales que incluyen las pruebas
siguientes: atascamiento del anillo de pistén, pruebas
de control de aceite, pruebas de desgaste y pruebas
de hollin. Las pruebas exclusivas contribuyen

a asegurar que el aceite multigrado Caterpillar
proporcione un rendimiento superior en los motores
diesel Caterpillar. Ademds, el aceite multigrado
Caterpillar excede muchos de los requisitos de
rendimiento de otros fabricantes de motores diesel.
Por lo tanto, este aceite es una opcion excelente
para muchas flotillas mezcladas. Los aceites

de ailto rendimiento se preparan usando una
combinacion de los siguientes factores: pruebas
estindar de la industria, pruebas exclusivas,
pruebas de campo y experiencia anterior con
formulaciones similares. El diseiio y el desarrollo
de lubricantes Caterpillar que tienen rendimiento
alto y calidad alta se basa en estos factores.

Aceites comerciales

Recomendaciones de fluidos para el carter
del motor para todos los motores diesel para
maguinas Caterpillar.

Nota: Si no usa aceite DEO muitigrado de Caterpillar,
use solamente aceites comerciales que cumplan con
las especificaciones o categorias siguientes:

« Solamente aceites comerciales que cumplen
con los requisitos de la especificacion ECF-1
(Especificacion 1 para fiuidos del carter del motor)
de Caterpillar se puedemn usar en mofores diesel
en maquinas Caterpiilar. Los aceites API CH-4,
APl Cl-4 y AP Cl-4 PLUS gue no cumpien con
o los requisitos de la especificacion ECF-1 de
Caterpillar pueden reducir ka vida Gtif del motor.

* Los aceites multigrade APt CG4 son aceptables
para todos los motores diesel Caterpiilar. Cuando
se usan aceites APl CG4, el intervalo entre
cambios de aceite no debe exceder de 250 horas.

Nota: No use aceites APl CF-4 los motores diesel
de maquina Caterpillar.

ATENCION

Al seleccionar el aceite para una aplicacion de motor,
se deben definir y satisfacer la clasificacién/especifi-
cacion de viscosidad del aceite y de rendimiento del
aceite tal como las especifica el fabricante del motor.
El uso de uno solo de estos pardametros no es suficien-
te para definir el aceite comecio para una aplicacion
de motor.

Para hacer la seleccién apropiada de un aceite
comercial, vea la tabla de “Viscosidades de
lubricantes para temperaturas ambiente” en esta
publicacion, “Viscosidades de lubricantes” (Seccion
de mantenimiento).

ATENCION
Los aceites APl CH-4, Cl4 y Ci<4 PLUS que no
cumplen con los requisitos de la especificacion
ECF-1 de Caterpillar pueden causar una reduccién
de la vida util del motor.

ATENCION

De no seguir estas recomendaciones de aceite se

puede acortar la duracién del motor debido a la for-
macion de depdsitos y a un desgaste excesivo.

ATENCION
No use aceites AP! CF monogrado o aceltes APl CF
multigrado en los motores diesel de inyeccion directa
serie 3500 y mas pequefios de Caterpillar.

Los aceites APi CF se recomiendan solamente para
los motores diesel serie 3600 de Caterpillary para los
motores Caterpillar que tienen sistemas de combusti-
ble con camara de precombustion (PC).

02347700

Nimero Base Total (NBT)
y niveles de azufre en el
combustible de motores de
inyeccion directa (DI)

Caodigo SMCS: 1348; 7581

El ntimero de base total (NBT) de un aceite depende .
del nivel de azufre en el combustible. En los casos
de motores de inyeccion directa que funcionan

con combustible diesel destilado, ef NBT minimo

del aceite nuevo debe ser 10 veces mayor que la
concentracion de azufre en el combustible. El NBT
del nuevo aceite viene definide por el procedimiento
ASTM D2898. EI'NBT minimo del aceite es cinco,
independigntemente de nivel de azufre en ¢l
combustible. La ilustracién 1 muestra el NBT.
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_{Y) NBT segun la norma ASTM D2896
(X} Porcentaje de azufre en el combustible por peso
(1) NBT del aceite nuaevo

(2) Cambie el aceite cuando el NBT se deteriore a un 50% del
NBT original.

Use las dos pautas siguientes para niveles de azufre
en el combustible que excedan de 1,5 por ciento: .

1. Elija un aceite muitigrado con el NBT mas
alto posible que cumpla una de estas
especificaciones/categorias: Caterpillar ECF-1 o
API CG4.

Nota: Los aceites APi CH-4, Cl-4 y Cl-4 PLUS

que cumplen con los requisitos de la norma ECF-1
(Especificacion 1 para fluidos para el cérter del
motor) de Caterpillar son aceptables para usarlos en
motores diesel para maquinas Caterpillar. Los aceites
API CH-4, Ci4 y Cl-4 PLUS que no cumplen con ios
requisitos de 1a norma ECF-1 (Especificacion 1 para
fluidos para el carter del motor) de Caterpillar pueden
causar una reduccion de ia vida util del motor.

2. Reduzca el intervaio de cambios de aceite.
Decida el intervalo entre cambios de aceite de
acuerdo con los resuitados del andlisis de aceite.
Asegurese de que el andlisis de aceite incluya
una prueba del estado del aceite y un analisis de
desgaste del metal.

Depésitos excesivos en los pistones pueden ser
producidos por un aceite con un NBT alto o con un
contenido de cenizas aito. Estos depdsitos pueden
conducir a una pérdida de control del consumo de
aceite y a la pulimentacion de las perforaciones de
los cilindros.

ATENCION
Si se utilizan combustibles con niveles de azufre su-
periores al 1,0 por ciento en motores diesel de inyec-
cion directa, puede ser necesario reducir los interva-
los entre cambios de aceite para mantener una pro-
teccion adecuada contra el desgaste.

102347710

Numero de Base Total (TBN)
y nivel de azufre en el
combustible de motores diesel

con camara de precombustion
(PC)

Codigo SMCS: 1348; 7581

El nimero de base total (NBT) de un aceite depende
del nivel de azufre en el combustible. Para motores
con camara de precombustion que usan combustible
destilado, el NBT minimo del aceite nuevo debe ser
20 veces el nivel de azufre en el combustible. Ei NBT
del nuevo aceite viene definido por el procedimiento
ASTM D2896. EI NBT minimo del aceite es cinco,
independientemente de nivel de azufre en e
combustible. La itustracion 2 muestra el NBT,
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ffustracion 2

{Y) NBT segtin la norma ASTM D2896

(X) Porcentaje de azufre an el combustible por peso

{1) NBT dei aceite nuevo

(2) Cambie el aceite cuando el NBT se deteriore a un 50% del
NBT originat.

goo274867

Use las dos pautas siguientes para niveles de azufre
en el combustible que excedan de 1,5 por ciento:

1. Seleccione un aceite con el NBT mas alto
posible que cumpla con una de las siguientes
especificaciones/categorias: Caterpillar ECF-1,
API CF o0 API CG4.

Nota: Los aceites AP! CH-4, Cl-4 y Cl-4 PLUS

que cumplen con los requisitos de la norma ECF-1
{Especificacién 1 para fluidos para el carter del
motor) de Caterpillar son aceptables para usarlos en
motores diesel para maquinas Caterpillar. Los aceites
APt CH-4, Cl-4 y Cl4 PLUS que no cumplen con los
requisitos de la norma ECF-1 (Especificacion 1 para
fluidos para el carter del motor) de Caterpillar pueden
causar una reduccion de la vida atil del motor.
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Nota: La mayoria de las maguinas Caterpillar
fabricadas después de 1991 tienen motores diesel
de inyeccion directa (DI). Los aceites API CF y los
aceites monogrado no son aceptables para usarlos -
en motores DI de maquinas Caterpillar. Se pueden
acumular depésitos excesivos en los pistones si

se usan aceites que cumplen solamente con ias
especificaciones de la clasificacion APl CF en
motores de inyeccion directa Caterpillar de ia Serie
3500 y mas pequeiios.

2. Reduzca el intervalo de cambios de aceite,
Decida el intervalo entre cambios de aceite de
acuerdo con los resultados del analisis de aceite.
Asegurese de que el andlisis de aceite incluya
una prueba del estado del aceite y un andiisis de
desgaste del metal.

Depdsitos excesivos en los pistones pueden ser
producidos por un aceite con un NBT alto o con un
contenido de cenizas alto. Estos depdsitos pueden
conducir a una pérdida de control def consumo de
aceite y a la pulimentacion de las perforaciones de
los cilindros.

ATENCION
La operacién de motores de precombustion con com-
bustibles que tienen niveles de azufre superiores al
1 por ciento puede requerir acortar los intervalos de
cambio de aceite para mantener la proteccién ade-
cuada contra el desgaste.

02347719 -

Aceite hidraulico
Caddigo SMICS: 5095; 7581

Aplicaciones
« Sistemas hidraulicos

+ Transmisiones hidrostaticas

Aceite hidraulico (HYDO) Cat

£l aceite HYDO Cat se formula con un sistema
equilibrado de aditivos. El sistema incluye los
siguientes agentes: detergentes, inhibidores de
herrumbre, agentes antidesgastes y antiespumantes.
El aceite HYDO Cat ofrece Ias siguientes ventajas:
proteccion contra el desgaste mecanico, corrosién,
desgaste corrosivo en sisternas hidraulicos y
desgaste en sistemas de transmision hidrostatica.

El aceite HYDQ Cat se debe usar para lograr

la duracion maxima y el rendimiento méximo de

. los componentes del sistema hidraulico y de las
" transmisiones hidrostéaticas. El aceite HYDO Cat se

recomienda en la mayoria de los sistemas hidraulicos
y en la mayorfa de los sistemas hidrostaticos.

« HYDO Cat

Si se necesita una viscosidad diferente debido a
las temperaturas ambientales, se pueden usar los
siguientes aceites Caterpillar:

DEO Cat

DEO SYN Cat

Arctic DEQO SYN Cat

« TDTO Cat
TDTO Arctic Cat

»

+ TDTO-TMS Cat
« MTO Cat

Nota: La disponibilidad de los aceites Caterpillar
varia de una regidén geografica a otra.

Aceites come_rciales

Si no se pueden usar aceites Caterpiilar, se
puede hacer uso de las siguientes clasificaciones
comerciales en sistemas hidraulicos y de
transmisiones hidrostaticas;

+ Aceites de motor que cumplen la especificacion
ECF-1 de Caterpillar y contienen un aditivo minimo
de cinc de 0,09 por ciento (900 ppmy)

+ Aceites de motor APl CG-4 que contienen un
aditivo minimo de cinc de 0,09 por ciento (800

ppm)

» Aceites de motor AP! CF que contienen un aditivo
minimo de cinc de 0,09 por ciento {800 ppm)

+ Aceites de especificacion TO-4 que contienen un
aditivo minimo de ¢inc de 0,09 por ciento (800

ppm)
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Nota: No se recomienda el uso de aceites
hgdréuiicos industriales en los sistemas
hidraulicos de las maquinas Caterpiliar.

BIO HYDO (HEES) Cat (Aceite
hidraulico biodegradable)
Caterpillar dispone de un aceite hidraulico

biodegradable para sistemas hidraulicos de
maquinas. Se recomienda este fluido para sistemas

hidraulicos cuando sea necesario o se desee cumplir

con ias regulaciones del medio ambiente.

ol

BIO

1180810

lustracion 3
Las maquinas con este simbolo estan llenas de
aceite hidraulico blodegradable. Este simbolo esta
ubicado en el tanque hidraulico.

Este fluido se formula con los siguientes

componentes: un éster hidraulico sintético inofensivo

para el medio ambiente (HEES), Base sintética y
Aditivos seleccionados.

Nota: Use este aceite solamente en los sistemas
hidraulicos en los que se recomienda.

E! aceite BIO HYDO (HEES) Cat puede volverse |

mas oscuro de color durante su vida atil. En ese caso
es necesario efectuar un analisis para determinar la

calidad del aceite.

El contenido maximo recomendado de agua en
sistemas hidraulicos que se lienan con aceite BIO

HYDO (HEES) Cat es 0,10%. Si la concentracion de

agua sobrepasa e! 0,10 por ciento, se debe eliminar
el agua o se debe reemplazar el aceite.

Consulte a su distribuidor Caterpillar para obtener
informacion adicional sobre este producto y sobre
su posible uso.

0103844

ATENCION

No use aceite BIC HYDO (HEES) Cat o aceites co-
merciales que cumplen con la especificacion BF-1 en
compartimientos que contienen materiales de friccion
excepto en Excavadoras Hidraulicas. Consulte el Ma-
nual de Operacion y Mantenimiento de la maquina o
consulte con su distribuidor loca!l Caterpillar para re-
cibir instrucciones antes de usar aceite BIO HYDO
(HEES) Cat o aceites comerciales que cumplen con

la especificacion BF-1 en Excavadoras Hidraulicas.

Aceite hidraulico biodegradable
comercial

Si no se usa BIO HYDO (HEES) Cat, se debe
usar aceites comerciales que cumplan con la
especificacion BF-1 de Caterpillar.

02347520

Aceite para transmisiones/
trenes de impulsién

Cadigo SMCS: 3080, 4000-0C; 4070; 7581

Aplicaciones

La informacion se aplica a los siguientes productos:
» Servotransmisiones

« Transmisiones de mando directo

+ Cabrestantes

Esta informacion se aplica a los mandos finales de
los siguientes productos;

+ Tractores de cadenas

Tiendetubos

-

Arrastradores de Troncos

« Cargadores

« Excavadoras de Cadenas

Esta informacion se aplica a los diferenciaies,
mandos finales y ejes motrices de los siguientes
productos:

+ Tractores de Ruedas

« Cargadores

+ Arrastradores de Troncos
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« Taladores Apiladores de Ruedas

+ Compactadores

« Motoniveladoras

s Camiones articulados E Serie |l

« Camiones articulados Serie 700

« Camionhes articulados subterraneos AD 30

« Camiones articulados subterraneos AD 45

« Camiones articulados subterraneos AE 40

« Camiones articulados subterraneos AD 55

» Tractores de tiro

« Camiones de obras

TDTO Cat (Aceite para
transmisiones/trenes de impulsion)
El aceite TDTO Cat esta equilibrado para obtener
una duracién maxima det material de friccion en
servotransmisiones. El aceite TDTO Cat ayuda
también a eliminar el ruido de los frenos en
aplicaciones det frenos en aceite en maquinas
Caterpillar. Este aceite ha pasado los requisitos de
las especificaciones TO-4 de aceites, los cuales

inciuyen requisitos antifriccién y antidesgaste. Este
aceite se ofrece en varios grados de viscosidad.

ATENCION
Este aceite es para usar en fransmisiones y trenes de
impulsién solamente, y no se debe usar en motores
pues causara una reduccion de la vida (til de los mis-
mos.

Nota: No use el aceite para engranajes Caterpillar
(GO} o un aceite comercial para engranajes en las
maquinas que se indican anteriormente. El aceite
de engranajes puede causar la averia de los sellos.
Ei aceite de engranajes puede no ser compatible
con el material de friccion. E! aceite de engranajes
puede no ser compatible con el material de friccion.
El aceite puede reducir la eficiencia de la transmision
y el rendimiento de los frenos.

Aceites comerciales para
transmisiones/trenes de impulsién

Los aceites comerciales gue se usen en lugar
del aceite TDTO Cat deben cumpliir con los
requisitos de las especificaciones de aceite para
transmisiones/trenes de impulsion TO-4 o TO-4M
de Caterpiflar.

2%

Y

Nota: Los aceites multigrado comerciales deben
cumplir los requisitos de la especificacion TO-4Mde
Caterpillar para poder usarlos en fransmisiones.

Los aceites muitigrado que usan polimeros de

alto peso molecular como mejoradores del indice
de viscosidad pueden perder la eficacia de la
viscosidad. Esta eficacia se puede perder por la
descomposicion laminar temporal del polimero
mejorador del indice de viscosidad. Puede ocurrir
también la descomposiciéon permanente del polimero
mejorador de! Indice de viscosidad. Caterpillar

no recomienda el uso de estos tipos de aceites
multigrado en compartimientos del tren de impulsion.
La especificacion TO-4M de Caterpillar incluye

una prueba de la estabilidad laminar del aceite
rmultigrado.

Aceite para ejes y mandos finales

Use este aceite en las siguientes aplicaciones.

Aplicaciones

Esta informacion es para los mandos finales de los
siguientes productos:

+ Tractores grandes de cadenas (maguinas con
cadenas de acero que tienen mandos finales
elevados con excepcién de los tractores D5M,
D&M, D5SN y DBN)

+ Tiendetubos {maquinas con cadenas e acero que
tienen mandos finales elevados con excepcion de
jos tiendetubos 561M y 561N)

+ Amrastradores de froncos de cadenas (maquinas
con cadenas de acero que tienen mandos finales
elevados)

Esta informacion es para los diferenciales y mandos
finales de los siguientes productos:

+ Tractores de tiro
« Camiones de obras

« Ruedas delanteras de los Camiones de Obras
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Aceite FDAO Cat (Aceite para ejes
y mandos finailes)

E! aceite FDAQ Cat se mezcla especificamente
para aplicaciones con carga alta y condiciones

de alta temperatura. En estas condiciones, la
proteccion de los engranajes y de los cojinetes es
una preocupacién principal. Es el lubricante preferido
para los ejes y mandos finales Caterpillar para los
que se especificaba anteriormente el uso de aceites
TO-4 y que no contienen materiales de friccion.
Este aceite no debe usarse en compartimientos
que contienen material de friccion a menos que

se especifique el uso de aceite FDAO Cat o de

un aceite que cumpla con la especificacién FD-1
(Especificacién 1 de aceite para mandos finales) de
Caterpillar porque estos aceites no desarrollan un
coeficiente de friccion suficiente para satisfacer los
requisitos de la mayoria de embragues y frenos.

El rendimiento del aceite FDAQ Cat iguala o excede
el rendimiento del aceite TDTO Cat en las 18 pruebas
realizadas de Ias siguientes caracteristicas.

« Proteccion de engranajes y cojinetes

« Propiedades fisicas y quimicas

£l aceite FDAQ Cat tiene también las siguientes
propiedades:

« Compatible con los aceites TDTQO Cat y con los
sellos de los compartimientos relacionados

+ Proteccion excelente contra herrumbre
+ Proteccion excelente contra corrosion de cobre
+ Reduce al minimo la formacion de espuma

« Prolongacion de la vida atil del aceite gracias a un
régimen bajo de oxidacion

« Tiempo muerto reducido debido a la extension de
los intervalos de cambio de aceite

Aceite comercial para ejes y
mandos finales

Los aceites comerciales que se usan en lugar
del aceite FDAQO Cat deben cumplir con las
especificaciones FD-1 de Caterpillar para aceites
para mandos finales.

>

o

02347697
Aceite para engranajes .
Cadigo SMCS: 7000; 7551, 7581

Aplicaciones

» Transmisiones de mando directo de perfiladoras
de pavimentos

« Diferenciales y mandos finales para: Mototraillas,
Sinfines y reductores de velocidad det elevadores,
Excavadoras de ruedas, Miniexcavadoras
hidraulicas, algunas Retroexcavadoras
cargadoras, Perfiladoras de pavimentos y
Camiones articulados (excepto los Camiones
articulados E serie 11, los Camiones articulados
de la Serie 700 y los Camiones articulados
subterraneos AD30, AD45, AE40 y ADS5 )

s Algunos cojinetes del tambor de los compactadores
vibratorios

s Ejes diferenciales y planetarios para:
Compactadores de suelo vibratorios CP-323,
CP-323C, £S-323 y €8-323C

+ Mandos finales, diferenciales y mandos de
transferencia para: Cargadores de Ruedas .
compactos 802, 906 y 8908

Aceite para engranajes (GO) Cat

El aceite para engranajes (GO) Cat ofrece la
proteccion maxima contra los dafios siguientes:
rayado de los dientes de engranaje, picaduras

de los dientes de engranaje y picaduras de las
piezas de los cojinetes de rodillos. Ei aceite GO
Cat proporciona una estabilidad excelente en
condiciones de alta temperatura. El aceite GO
Caterpillar tiene también un rendimiento excelente
a bajas temperaturas. Este aceite confiere también
proteccidn contra herrumbre y corrosion. Algunas
aplicaciones requieren aditivos para ias presiones
extremas que pueden presentarse en los bordes de
los componentes. Para estas aplicaciones, el aceite
GO Cat proporciona proteccion adicional.

Cuando se indique la necesidad de usar aceite para
engranajes, use el aceite GO Cat para maximizar |a
vida 4til de los componentes.

ATENCION
El aceite GO Cat no es el mismo que el aceite TDTO
Cat y no cumple con la especificacion TO-4 o TO-4M
de Caterpillar. No se debe usar aceite GO Cat o un Q
aceite para engranajes comercial en compartimientos
para los que se especifica el usc de aceite TO4 o
TO-4M. -

B T T T N T W N S NP

e




SSBUB250-14

15
Seccion de Mantenimiento
Especificaciones de lubricantes’

ATENCION
El aceite GO Cat no es el mismo que el aceite
FDAO Cat y no cumple con la especificacién FD-1
de Caterpillar. No se debe usar aceite GO Cat o un
aceite para engranajes comercial en compartimientos
para los que se especifica el uso de aceite FD-1.

Aceites comerciales para
engranajes '

Si no se puede usar el aceite GO Cat, seleccione un
aceite comercial que cumpla con la especificacién
GL-5 de APIL.

02347708

Aceite multiuso para tractores
Cédigo SMCS: 7000; 7581

Aplicaciones

» Eje motriz trasero de las retroexcavadoras
cargadoras

« Eje de los Compactadores de suelo vibratorios de
la serie 500 (modelos con sufijo "D o inferior)

Aceite multiuso para tractores Cat
(MTO)

El aceite multiuso para tractores (MTO) Cat esta
disponible para usarlo en el eje motriz trasero

de las retroexcavadoras cargadoras. Este aceite
proporciona la friccion apropiada necesaria para los
frenos que requieren enfriamiento del aceite en este
compartimiento.

Este aceite se usa también en los Tractores agricolas
ChallengerCaterpillar en el sistema hidrautico del
implemento y en el mecanismo de control de la
direccion. Muchos tractores agricolas tienen sistemas
hidraulicos que son comunes para la transmisién y
para el tren de impulsién. Usando aceite MTO Cat,
se pueden intercambiar herramientas accionadas
hidraulicamente. Este aceite proporciona el
rendimiento que necesitan estos compartimientos
funcionales que usan un solo aceite.

ATENCION ,
Elaceite MTO Cat no es el mismo que el aceite TDTO
Cat y no cumple con la especificacion TO-4 o TO-4M
de Caterpillar para transmisiones y trenes de impul-
sion. No se debe usar aceite MTO Cat en comparti-
mientos para los que se especifica el uso de aceite
TO-4 ¢ TO-4M.

ATENCION
El aceite MTO Cat no es el mismo que el aceite
FDAQ Cat y no cumple con la especificacion FDAO
de Caterpillar y no cumple con la especificacion
Caterpillar para aceites para ejes y mandos finales.
No se debe usar aceite MTO Cat en compartimientos
para los que se especifica el uso de aceite FD-1.

Aceites multiuso comerciales para
tractores

Si no hay disponible aceite MTO Cat, use un aceite

® que cumpia con la especificacion Ford/New Holland

M2C134-D. El aceite debe satisfacer también los
requisitos de los sistemas de maguina comerciales
siguientes:

+ Transmisiones multiuso de tractores

» Mandos hidréulicos en tractores agricolas y en
tractores industriales

+ Mandos finales en tractores agricolas y en
tractores industriales

102347308

Aceites de base sintética
Caédigo SMCS: 1300; 1348: 7581

Los aceites de base sintética se pueden usar

en los motores Caterpillar y en las maquinas
Caterpillar SI cumplen los requisitos de
rendimiento especificados por Caterpillar

para un compartimiento determinado. Cada
compartimiento tiene especificaciones especificas de
lubricacién para asegurar la lubricacién apropiada y
la duracién del sistema.

Los aceites de base sintética dan, por lo general,
mejores resultados que los aceites convencionales
en las dos greas que siguen:

+ Los aceites de base sintética fluyen mejor a bajas
temperaturas, especialmente en condiciones
articas.

* Los aceites de base sintética tienen estabilidad
de oxidacién mejorada, especialmente a altas
temperaturas de operacion.

Aigunos aceites de base sintética tienen
caracteristicas de rendimiento que mejoran Ia

vida util del aceite. Sin embargo, Caterpillar no
recomienda prolongar automaticamente el intervaio
de drenaje de aceite para ningln compartimiento de
ta mé&quina y para ningun tipo de aceite.
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Los intervalos de drenaje de aceite de motores
diesel Caterpillar se pueden ajustar sdlo después
de un programa de analisis de aceite que indique
lo siguiente:

+ El estado del aceite, la contaminacion del acelte y
el andlisis de metales de desgaste (Analisis 3:O0-S
de aceite Caterpillar)

+ Analisis de tendencias
« Consumo de combustibie
+ Consumo de aceite

Vea la seccion de Intervalos prolongados de drenaje
del aceite del motor y garantias de esta publicacion.

02213077

Aceites de base vueitos a
refinar

Codigo SMCS: 1300; 1348, 7581

Los aceites de base vueltos a refinar se pueden
usar en los motores Caterpillar y en las maquinas
Caterpillar 81 estos aceites cumplen con los
requisitos de rendimiento especificados por
Caterpillar para un compartimiento determinado,
Cada compartimiento tiene sus propios requisitos

y especificaciones de lubricacién para asegurar

la lubricacidn apropiada y la duracién maxima del
sistema. L.os aceites vueltos a refinar se pueden
usar exclusivamente en aceite terminado o en
combinacion con aceites de base nuevos. Las
especificaciones militares de los EE.UU. v las
especificaciones de otros fabricantes de equipos
pesados permiten generalmente el uso de aceites de
base vueltos a refinar que satisfacen el mismo tipo
de criterios.

El proceso que se use para fabricar aceite vuelto

a refinar debe eliminar adecuadamente fodos los
metales de desgaste y todos los aditivos que hay
en el aceite usado. La destilacion en vacio y el
hidrotratamiento del aceite usado son procesos
aceptables para obtener un aceite de base vuelto

a refinar.

Nota: El filtrado es inadecuado para producir aceites
vueltos a refinar de alta calidad a partir de aceite
usado.

02213382 g (.

Aditivos de aceite comerciales W«
Caodigo SMCS: 1300; 1348, 7581

Caterpiliar no recomienda usar otros aditivos
comerciales en el aceite. No es necesario usar
aditivos comerciales para lograr la vida Uil maxima
de la maquina o su rendimiento nominal. Los
aceites acabados completamente formulados
consisten en aceites basicos y en grupos de aditivos
comerciales. Esios paqueles de aditivos se mezclan
con los aceites de base en porcentajes precisos
para proporcionar a los aceites terminados unas
caracteristicas de rendimiento que cumplan con las
normas de la industria.

0 T e N e N

TN

No existen pruebas-estandar de la industria que
evaltien el rendimiento o la compatibilidad de

los aditivos comerciales en el aceite terminado.

Es posible que los aditivos comerciales no sean
compatibles con el paquete de aditivos del aceite
acabado lo que puede reducir el rendimiento del
aceite acabado. El aditivo comercial adicional podria
no mezclarse con el aceite terminado. Esto puede
producir sedimento. Caterpillar no recomienda el uso
de aditivos comerciales adicionales en los aceites
terminados.

®
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Para lograr el mejor rendimiento de las maquinas
Caterpillar, cumpla con las instrucciones siguientes:

+ Seleccione el aceite Caterpiliar o el aceite
comercial adecuado que cumpla con las
especificaciones indicadas por Caterpillar para ese
compartimiento.

« Vea la tabla apropiada de "Viscosidades de
lubricantes para temperaturas ambiente” en esta
publicacién para encontrar ¢l grado correcto de
viscosidad de aceite para ese compartimiento de
la maquina. o

+ En los intervalos especificados, dé servicio al
maotor o a los otros compartimientos de la maquina.
Use aceite nuevo e instale un filtro de aceite
apropiado nuevo.

« Realice mantenimiento a los intervalos
especificados en el Manual de Operacién y
Mantenimiento, “Programa de intervalos de
mantenimiento”.

!
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Grasa lubricante
Cadigo SMCS: 0645; 1000; 7000; 7581

ATENCION
Estas recomendaciones pueden cambiar sin aviso
previo. Consulte a su distribuidor local Caterpilfar
para obtener las recomendaciones mas recientes.

Caterpillar proporciona diversas grasas que varian
en rendimiento desde un rendimiento moderado a un
rendimiento extremadamente alto. Estas grasas dan
servicio a la linea completa de productos Caterpillar
en la amplia gama de climas que se encuentran

en todo el mundo. Entre esta variedad de grasas
Caterpillar podré encontrar generalmente por lo
menos una que cumpla o exceda los requisitos de
rendimiento de cualquier maquina fabricada por
cualquier fabricante y para cualquier aplicacion de
la méaquina o del equipo.

Antes de seleccionar una grasa para una
aplicacion, se deben determinar los requisitos de
rendimiento. Consulte las recomendaciones de
grasas especificadas por los fabricantes de equipos
originales cuando se opere en las condiciones
esperadas. Después, consulte con su distribuidor
Caterpillar para obtener una lista de las grasas que
tienen esas especificaciones de rendimiento, los
tamafios de los envases disponibles y los nimeros
de pieza.

Nota: Escoja siempre una grasa que cumpla o
exceda las recomendaciones especificadas por el
fabricante de equipos para la aplicacion.

Si es necesario escoger una sola grasa para todos
los equipos de una obra, escoja siempre una que
cumpla ¢ exceda los requisitos de la aplicacion
mas exigente. Recuerde que si un producto apenas
cumple con los requisitos minimos de rendimiento,
no es de esperar que proporcionen mas del minimo
de vida util de la maquina. Si la Gnica consideracion
al comprar una grasa es que tiene el precio mas
bajo, esta obteniendo un ahorro falso. En lugar de
eso, utilice la grasa que produzca el costo total de
operacion mas bajo. Este costo se debe basar en un
analisis que incluya los costos de las piezas, mano
de obra, tiempo muerto y el costo de la cantidad de
grasa que se usa realmente. :

Nota: Cuando se cambia la grasa de una junta
de un tipo de grasa a otro 0 de un proveedor a
otro, se recomienda generalmente eliminar toda la
grasa anterior de la junta porgue muchas grasas
no son compatibles quimicamente. Consulte con
su proveedor para determinar si las grasas son
compatibles.

En caso de dudas, purgue la grasa!

Nota: Todas las grasas de la marca Caterpillar
son compatibles una con otra.

Grasa multiuso (MPG) Cat

La grasa multiuso (MPG) Cat es una grasa con
clasificacion National Lubricating Grease Institute
(NLGI) de grado 2. Esta grasa se fabrica con aceite
de base de petréleo y un espesador complejo de
litio. La grasa MPG Cat se formula para usarla en
aplicaciones que tienen una severidad entre baja e
intermedia en temperaturas moderadas.

La grasa multiuso Cat satisface la certificacién NLGI
de GC-LB. (Esta certificacion relaciona los intervalos
ampliados de servicio en puntos automotrices del
chasis y en cojinetes de ruedas con frenos de disco
en automoviles, furgonetas y camionetas ligeras).

Nota: Si la aplicacién requiere una grasa MPG y
no hay disponible una grasa MPG Cat, consulte las
hojas de datos de.las grasas. Use un substituto que
cumpla o exceda las caracteristicas de rendimiento
de la grasa MPG Cat.

Grasa blanca para armado Cat

La grasa multiuso Cat esta disponible también en una
version extra pegajosa denominada Grasa blanca
para armado Cat. La Grasa blanca para armado Cat
tiene la misma férmula y el mismo rendimiento que
la grasa multiuso Cat normal. Una diferencia entre la
grasa muitiuso Cat y la grasa blanca para armado
Cat es el color blanco. Ademas, esta grasa es extra
pegajosa para sujetar mejor las empaquetaduras,
sellos anulares y cojinetes de aguja en el armado de
motores, transmisiones y otros componentes.

Grasa avanzada 3Moly Cat

La Grasa avanzada 3Moly Cat es una grasa NLGI de
grado 2. Esta grasa se fabrica con aceite de base
de petrdleo y un espesador complejo de litio. Esta
grasa contiene también 3 por ciento de bisulfuro

de molibdeno (MoS. o *“Moly”). La Grasa avanzada
3Moly Cat se formula para usarla en aplicaciones de
severidad baja a alta en temperaturas moderadas.
Ademas, el molibdeno en la Grasa avanzada 3Moly
Cat es de un grado especial que tiene un tamafio
promedio de particulas de 3 micrones con el fin de
cumpiir con los requisitos especiales de algunos
cojinetes de elementos rotatorios. Se recomienda

el uso de la Grasa avanzada 3Moly Cat en juntas
de pasador muy pesadas y en aplicaciones de

alto impacto en méaquinas tales como tractores

de cadenas, retroexcavadoras cargadoras y
minicargadores.
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La Grasa avanzada 3Moly Cat cumple con la
certificacion NL.G! de GC-LB. (Esta certificacion esta
relacionada con intervalos prolongados de servicio
en puntos del chasis de automoviles y en cojinetes
de rueda con frenos de disco en automoviles,
camionetas y camiones ligeros).

Nota: Si la aplicacion requiere una grasa multiuso
con molibdeno y no hay disponible Grasa avanzada
3Moly Cat, consulte las hojas de datos de las
grasas. Use un substituto que cumpla o exceda las
caracteristicas de rendimiento de la Grasa avanzada
3Moly Cat.

Aplicaciones severas

Caterpiliar tiene grasas que se fabrican con un
espesador complejo de sulfonato de caicio.Este tipo
de grasa es necesario en aplicaciones mas severas.
Estas grasas proporcionan mas capacidad de carga
(resistencia al astillamiento), menos desgaste, mayor
vida dtil, excepcional resistencia al arrastre por agua
y resistencia a la corrosion.

Grasa para martillos

Nota: Consulte el Manual de Qperacién

y Mantenimiento del martillc para ver las
recomendaciones de grasas de los Mattitlos
Caterpillar.

Grasa Ultra 5Moly Cat

Las Grasas Ultra 5Moly Cat estan disponibles en
grados NLGI1 y 2. Las Grasas Ultra 5Moly Cat estan
hechas con mezclas especiales de aceites de base
de petrdleo y un espesador complejo de sulfenato
de calcio. Estas grasas tienen también un 5 por
ciento de disulfuro de molibdeno (MoS. o Moly) y un
aumentador de viscosidad. Las Grasas Uitra 5Moly
Cat estan formuladas especialmente para proteger
las juntas mas cargadas en cualquier maquina
Caterpillar contra astillamiento, desgaste y corrosion.
Se mantiene esta proteccion mientras se realizael -
trabajo en temperaturas moderadas y en condiciones
de trabajo himedas o secas.

Las Grasas Ulira 5Moly Cat estan formuladas con
mezclas especiales de aceites nafténicos de base
de petroleo que tienen puntos de fluidez bajos.
Esto permite bombear las Grasas Ultra 5Moly Cat a
temperaturas mas bajas. La capacidad de hombear
las Grasas Ultra 5Moly Cat a temperaturas més
bajas significa una seguridad adicional de que fodas
las juntas de grasa en la maquina estaran lubricadas
correctamente incluso si la temperatura ambiente
baja inesperadamente. Esto es particularmente
importante cuando los puntos fundamentales de
lubricacidén de la maquina utilizan un sistema
automatico de lubricacion.

Existe un desafio importante para conseguir que la
grasa bombee en la junta en temperaturas bajas.
Una vez que |z grasa llega a 1a junta, Iz grasa
debe tener una resistencia extremadamente alta al
astillamiento, desgaste, rozamiento, arrastre con
agua y corrosion para proteger adecuadamente las
juntas muy cargadas.

incluso, en condiciones muy cargadas, la grasa
debe tener preferentemente una vida util muy larga.
Para fabricar grasas que cumplan estas demandas
adicionaies, se requiere un espesador complejo de
sulfonato de calcio con un aceite nafténico o un
aceite de base sintético correctamente mezclado.
Esta es la razdén de que Caterpillar use estos
ingredientes en las Grasas Ultra 5Moly Cat.

Las Grasas Uitra 5Moly Cat tienen también un & por
ciento de molibdeno, en jugar del 0 a 3 por ciento que
se encuentra en la mayoria de las otras grasas.Esta
cantidad adicional de molibdeno mejora mucho la
capacidad de la grasa para proteger las piezas
contra dafios en aplicaciones con impactos severos.
Ademas, el molibdeno en las Grasas Ultra SMoly
Cat es de un grado especial que tiene un tamafio
promedio de particulas de 3 micrones con el fin de
cumplir con los requisitos especiales de algunos
cojinetes de elementos rotatorios.

Las Grasas Ultra 5Moly Cat estan formuladas
también para que sean exira pegajosas. En algunas
aplicaciches, la capa de grasa debe adherirse a
superficies verticales. Un ejemplo de este tipo de
aplicacién es en los engranajes de rotacién de las
excavadoras. Muchas grasas convencionales no
tienen caracteristicas suficientemente pegajosas
para permitir que la grasa permanezca en esa
posicion. Ademas, muchas de estas grasa no tienen
el rendimiento para proteger adecuadamente los
dientes de los engranajes en estas aplicaciones.

Las Grasas Ultra 5Moly Cat exceden Ia certificacién
GC-LB de NLGI. (Esta cerlificacion esta relacionada
con intervalos prolongados de servicio en puntos
del chasis de automdviles v en cojinetes de rueda
con frenos de disco en automdviles, camionetas y
camiones ligeros).

Nota: Si la aplicacion requiere una grasa Ultra 5Moly
Cat y no hay disponible una grasa Ultra 5Moly Cat,
consulte las hojas de datos de las grasas. Use

un substituto que cumpla las caracteristicas de
rendimiento de ia grasa Ultra SMoly Cat.

Las grasas Ulira SMoly Cat estan formuladas para
que no contengan aditivos de plomo, antimonio,
bario, cinc, fosforo o cloro. Por ello, cuando se
comparan las grasas Ultra 5Moly Cat con otros
tipos de grasa, las grasas Ultra 5Moiy Cat son mas
ecoldgicas.
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Grasa Desert Gold Cat

L.a grasa Desert Gold Cat esta formulada para
proteger las juntas mas severamente cargadas en las
maquinas Caterpillar contra astillamiento, desgaste y
corrosion. Se mantiene esta proteccién mientras el
trabajo se hace en temperaturas de moderadas a
muy altas en condiciones mojadas o secas.

La grasa Desert Gold Cat es una grasa NLGI de
grado 2. Esta grasa esta hecha con un aceite de
base sintético que tiene una viscosidad muy alta y
con un espesador complejo de sulfonato de calcio.
Esta grasa tiene también 5 por ciento de disulfuro
de molibdeno (MoS; o Moly) y un aumentador de
viscosidad. -

Cuando la temperatura cambia, la grasa Desert
Gold Cat sufre un cambio minimo de viscosidad
porque su base es un aceite sintético. Como la grasa
Desert Gold Cat tiene un aceite de base sintético con
una viscosidad muy alta, la grasa Desert Gold Cat
mantiene una pelicula lubricante espesa incluso a
temperaturas muy altas.

La grasa Desert Gold Cat esta hecha con un
espesador complejo de suifonato de calcio.

Esto proporciona Ia proteccién necesaria contra
astillamiento, desgaste, rozamiento, arrastre por
agua y corrosion. La grasa Desert Gold Cat tiene
también larga duracion. Esta grasa resiste la
descomposicion incluso cuando Ia aplicacién es con
cargas extremadamente pesadas y con oscilaciones
frecuentes. Se mantiene esta proteccion mientras el
trabajo se hace en temperaturas de moderadas a
muy altas en condiciones mojadas o secas.

La grasa Desert Gold Cat tiene también un 5 por
ciento de molibdeno, en lugar del 0 a 3 por ciento
que se encuentra en la mayoria de las ofras grasas.
Esta cantidad adicional de molibdeno mejora mucho
la capacidad de la grasa para proteger las piezas
contra daiios en aplicaciones con impactos severos,
Ademas, el molibdeno en la grasa Desert Gold Cat
es de un grado especial. Este grado tiene particulas
con un tamafio medio de 3 micrones para cumplir
con los requisitos especiales de algunos cojinetes de
elementos de rodadura.

La grasa Desert Gold Cat esta formulada
también para que sea extra pegajosa. En algunas
aplicaciones, la capa de grasa debe adherirse a
superficies verticales. Un ejemplo de este fipo de
aplicacion es en los engranajes de rotacién de las
excavadoras. Muchas grasas convencionales no
tienen caracteristicas suficientemente pegajosas
para permitir que la grasa permanezca en esa
posicion. Ademas, muchas de estas grasas no tienen
el rendimiento necesario, especialmente a altas
temperaturas, para proteger adecuadamente los
dientes de los engranajes en estas aplicaciones.

La grasa Desert Gold Cat tiene la capacidad de evitar
el astillamiento y el desgaste a temperaturas muy
altas bajo cargas y en condiciones extremadamente
severas. A temperaturas moderadas, se puede

usar la grasa Desert Gold Cat es aplicaciones
extremadamente severas si se desea mayor
proteccién que la que se puede obtener con las
grasas Ultra 5Moly Cat.

La grasa Desert Gold Cat se puede usar en
aplicaciones que requieren que el lubricante dure
muche tiempo porque esta grasa un rendimiento y

. una duracién extremadamente altos.

La grasa Desert Gold Cat excede la certificacién

© GC-LB de NLGI. (Esta certificacion esta relacionada

con intervalos prolongados de servicio en puntos
del chasis de automaéviles y en cojinetes de rueda
con frenos de disco en automéviles, camionetas y
camiones ligeros).

Nota: Si la aplicacion requiere una grasa Desert
Gold Cat y no hay disponible una grasa Desert Gold
Cat, consulte las hojas de datos de las grasas. Use
un substituto que cumpla las caracteristicas de
rendimiento de la grasa Desert Gold Cat. Teniendo
en consideracion la aplicacion, las grasas multiuso
Cat, Ultra 5Moly Cat o Artic Platinum Cat pueden dar
un rendimiento satisfactorio. Sin embargo, el uso de
estas grasas puede requerir un programa diferente
de lubricacién,

La grasa Desert Gold Cat esta formulada para que
no contenga aditivos de plomo, antimonio, bario, -
cinc, fésforo o cloro. Por ello, cuando se compara la
grasa Desert Gold Cat con otros tipos de grasa, ia
grasa Desert Gold Cat es mas ecolégica.

Grasa Arctic Platinum Cat

La grasa Arctic Platinum Cat esta formulada para
proteger las juntas mas cargadas en las maquinas
Caterpillar contra astillamiento, desgaste y corrosion.
Dependiendo de la consistencia de la grasa, esta
proteccion se mantiene mientras se trabaja en
temperaturas moderadas y en temperaturas que
puedan llegar hasta -50 °C (~58 °F). Ademas, las
condiciones pueden ser mojadas o secas. La grasa .
Arctic Platinum Cat esta disponible en grada NLGI 0.

La grasa Arctic Platinum Cat esta hecha con un
aceite de base sintético que tiene una viscosidad
muy baja y con un espesador complejo de sulfonato
de calcio. Su rendimiento se mejora con un 5 por
ciento de disulfuro de molibdeno (MoS, o Moly) y un
aumentador de viscosidad.
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Debido a que los aceites de base son sintéticos, la
grasa Arctic Platinum Cat experimenta un cambio
minimo de viscosidad cuando baja la temperatura.
Como los aceites de base sintéticos tienen una
viscosidad muy baja, las grasas Arctic Platinum

Cat que estan hechas con estos aceites de base
cambian muy poco de viscosidad y fluyen con
facilidad cuando baja la temperatura. La grasa
Arctic Platinum Cat se bombean con facilidad a
temperaturas extremadamente bajas. De hecho, la
grasa Arctic Platinum de grado NLG! 0 se puede
bombear con sistemas normales de lubricacion
automatica montados en la maquina a temperaturas
de hasta -850 °C (-58 °F). Esto significa que la grasa
se puede bombear a través de esas tuberias largas y
sin calentar y a las articulaciones necesarias.

La grasa Arctic Platinum Cat estan hechas con un
espesador complejo de sulfonato de calcio para
cbtener la proteccién necesaria contra astillamiento,
desgaste, rozamiento, arrastre por agua y corrosion.

La grasa Arctic Platinum Cat tienen buen rendimiento
durante periodos de tiempo muy largos. Estas grasas
resisten la descomposicién incluso con cargas
extremadamente pesadas en aplicaciones con
oscilaciones frecuentes. Estas grasas proporcionan
proteccidn que se conserva en condiciones mojadas
o secas. Ademas, estas grasas proporcionaran
también proteccién en temperaturas desde
moderadas a extremadamente frias.

La grasa Arctic Platinum Cat tiene un 5 por ciento
de molibdeno, en lugar del 0 a 3 por ciento que se
encuentra en la mayoria de las otras grasas. Esta
cantidad adicional de molibdeno mejora mucho la
capacidad de la grasa para proteger las piezas
contra dafios en aplicaciones con impactos severos.
Ademas, el molibdeno en la grasa Arctic Platinum
Cat es de un grado especial. Este grado tiene
particulas con un tamafio medio de 3 micrones para
cumplir con los requisitos especiales de algunos
cojinetes de elementos de rodadura,

La grasa Arctic Platinum Cat estan formuladas para .
que sea extra pegajosas. En algunas aplicaciones, la
capa de grasa debe adherirse a superficies verticales.
Un ejemplo de este tipo de aplicacion es en los
engranajes de rotacién de las excavadoras. Muchas
grasas convencionales no tienen caracteristicas
suficientemente pegajosas para adherirse bien a las
superficies verticales. Se necesita esta capacidad
para proteger adecuadamente ios dientes de los
engranajes en estas aplicaciones,

-
[}

La grasa Arctic Platinum Cat tienen la capacidad de
evitar el astiltamiento y el desgaste a temperaturas
muy bajas bajo cargas y en condiciones
extremadamente severas. A temperaturas
moderadas, se pueden usar la grasa Arctic Platinum
Cat en aplicaciones severas si el compartimiento
esta sellado herméticamente para contener la grasa.

La grasa Arctic Piatinum Cat se usa a veces en
aplicaciones que requieren que el lubricante dure
mucho tiempo. Esto se debe a que estas grasas
tienen un rendimiento extremadamente alto y una
vida Gtil muy larga.

Nota: Si la aplicacion requiere una grasa Arctic
Platinum Cat y no hay disponible ninguna grasa
Arctic Platinum Cat, consulte las hojas de datos
de las grasas. Use un substituto que cumpla las
caracteristicas de rendimiento de la grasa Arctic
Platinum Cat.

La grasa Arctic Platinum Cat esta formulada para
que no contenga aditives de plomo, antimonio, bario,
cine, fasforo o cloro. Por ello, cuando se compara la
grasa Arctic Platinum Cat con otros tipos de grasa, ia
grasa Arctic Platinum Cat es mas ecoidgica.

Grasa para cojinetes de bolas de
aita velocidad Cat

La Grasa para cojinetes de bolas de alta velocidad
Cat es una grasa NLGI de grado 2. Esta grasa se
produce con un aceite de base de petrdleo y un
espesador de poliurea. Esta grasa se recomienda
para aplicaciones que utilizan cojinetes de rodillos y
cojinetes de bolas con cargas bajas a moderadas

a velocidad alta. Aplicaciones tipicas para esta
grasa son motores eléctricos, alternadores y
uniones de velocidad constante (CV) para productos
automotrices.

La Grasa para cojinetes de bolas de alta velocidad
Cat estd formulada para que no contenga aditivos
de plomo, antimonio, bario, cine, fésforo o cloro. Por
ello, cuando se compara la grasa para cojinetes de
bolas de alta velocidad Cat con otros tipos de grasa,
la grasa para cojinetes de bolas de alta velocidad
Cat es mds ecolégica.
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02347722
Lubricantes especiales
Caédigo SMCS: 7000; 7581
Tabla 2
Lukricantes especiales Caterpillar
Articulo Tamafio

Lubricante 8V -4876(1) 500 ¢ (17.6 0z)

180 g (8,3 oz)

(% Se recomienda usar este lubricante en componentes tipicos
tales como arandelas y roscas de pernos.

@ Se recornienda este jubricante para conectores
correspondientes tales como prisioneros y las tuercas del
miitiple de escape.

Compueste para Roscas 5P-39310@

Tabla 3

Requisitos de aditivos especiales para ejes en los
Cargadores de Ruedas, Portaherramientas Integrales,
Tractores de Ruedas y Compactadores

Volumen necesario -de. Aditivo de aceite 1U-9891 para ejes
que tienen franos de semieje y discos en aceite (0

Modelo de mdaquina Namero de botellas por eje

Todos los Cargadores de
Ruedas pequefios (910-928)
Maquinas 1T28-1T62 0.5
Cargadores de Ruedas
938-962

Cargadores de Ruedas 966F,

970F, 966G y 972G 10
Compactadores 815 y 816 !

Tractores de Ruedas 814

Cargadores de Ruedas 980F,
980G y 98CH
Tractores de Ruedas 15
824G y 824H !
Compactadores 825G, 825H,
826G y 826H

Cargadores de Ruedas
988F1, 988G y 988H
Tractores de Ruedas 8348,
834G y 834H
Compactadores 836,

836Gy 836H L

Cargadores de Ruedas
990 serie 11 4
Tractores de Ruedas 844

Cargadores de Ruedas 992G
Tractores de Ruedas 854G

(M No se debe usar el Aditive de aceite 1U-9891 en los
compartimientos de frenos cuando el freno de servicio se usa
también como freno de estacionamiento, a menos que asi lo
recomiende especificamente Caterpillar. Esta tabla y esta nota
de pie de tabla se aplican también a los nimeros de pieza
9U-7062 y 185-4771.

5

02213089

Aplicaciones de zapatas de
freno secas

Cdédigo SMCS: 4250-0C; 7579; 7581

Los fluidos del Departamento de Transporte de los
EE.UU. (DOT) DOT-3 0 DOT-5 se usan como fluidos
de accionamiento de los frenos en algunas méquinas
gue usan zapatas de frenos secas.

ATENCION
Los fiuidos DOT-3 y DOT-5 no son compatibles con
productos de base de petroleo.

No mezcle los fluidos DOT-3 y DOT-5,

No use los fluidos de accionamiento del circuito de
los frenas DOT-3 o DOT-5 en compartimientos que
contienen material de friccién o en sistemas de frenos
humedos.

No use los fluidos de accionamiento del circuito de los
frenos DOT-3 o DOT-5 en compartimientos en los que
se recomienda aceite hidraulico o fluidos TO-4.

Consuite el Manual de Operacion y Mantenimiento
de su maquina para obtener instrucciones acerca de
cuando se deben usar los fluidos de accionamiento
del circuito de los frenosDOT-3 o DOT-5.

02347708

L.ubricante de pelicula seca
Cédigo SMCS: 7581

El Lubricante de pelicula seca 222-3116 tiene
las siguientes caracteristicas: lubricidad superior,
adhesion excelente a la mayoria de las superficies,
secado rapido y facilidad de aplicacion

El lubricante seco se puede usar para las siguientes
aplicaciones: brazo extensible de retroexcavadora
cargadora, circulos de la hoja de motoniveladoras,
mecanismos de cambio de velocidad, mastiles de
montacargas, correderas que requieren lubricacion
frecuente, cerraduras que tienen seguros y
aplicaciones que requieren un ajuste a presion.
Este lubricante se recomienda para usarlo en los
Cargadores de ruedas compactos. Use el |ubricante
de pelicula seca para las siguientes aplicaciones:
todos los pestillos de puerta méviles, bisagras,
cerraduras de puerta, cerradura del cap6, bisagras
del capé y varillaje del pedal acelerador.

Use este [ubricante en un area bien ventilada.
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Control de contaminacion
Cdodigo SMCS: 1280; 1348; 3080:; 5005; 7581

Definicion de contaminacion

Contaminantes son cualquier substancia en el
sistema que no deberia estar en el sistema. La
contaminacion son particulas de desgaste, agua,
fibras, tierra, polvo o productos de combustion
suspendidos en el aceite o en el combustible. El
tamafio de estas particulas es mucho menor que el
tamario de un cabello humano. Un cabello humano
tiene un diametro de 80 micrones. L.os sistemas de
las maquinas més recientes operan a presiones mas
altas. Los sistemas de las maquinas mas recientes
se disefian con tolerancias mas pequefias. Esto
destaca la importancia del mantenimiento correcto
de los filtros, asi como de usar combustibles y
lubricantes limpios.

Cdémo medir la limpieza

La limpieza puede medirse tomando muestras

de fluido. Estas muestras se obtienen de los
componentes hidraulicos y de los componentes

del tren de impulsién. Estas muestras pueden ser
analizadas por su distribuidor Caterpillar. Ei anélisis
es similar a vigilar el aceite del motor con el Analisis
5-0-S de Aceite. La cantidad de particulas se
expresa en unidades I1SO (International Organization
for Standardization). Esta norma de limpieza se
expresa por medio de dos nameros. Un ejemplo

de una norma de limpieza es ISO16/13. E! primero
nimero (16) esta relacionado con el ntimero de
particulas mayores de 6 micrones en tamafio. £l
segundo numero (13) esta relacionado con el nimero
de particulas mayores de 14 micrones en tamafio.
Hay 28 nimeros de cédigo en el sistema de cadigos
1SO. Cada cddigo se refiere a una gama dada de
cantidad de particulas por mililitro. Los numeros de
codigo méas pequefios indican menos particulas,

Normas para los sistemas de la
maquina

Mantenga los sistemas de la méquina lo mas cerca
posible de las normas para maquinas huevas.

Nota: No use el conteo de particulas para la
evaluacion del aceite del motor. Se producen
cantidades grandes de hollin dentro de un motor.
Evalte el aceite del motor usando el Analisis $'0-S
de Aceite.

E23

Recomendaciones y practicas

Se indican a continuacién algunas recomendaciones
para controlar el nivel de contaminantes.
Manteniendo un nivel bajo de contaminantes, es
posible controlar uno de los costos de mantenimiento
de la maquina. Se puede aumentar también la vida
productiva de fa maquina.

Siga las recomendaciones siguientes para controlar
el nivel de contaminantes.

. 1. Use combustibles que cumplan con las

especificaciones de combustible diesel de
Caterpillar. Filtre todos los combustibles diesel a
través de un filtro de 5 micras o menos cuando
vaya a reaprovisionar la maquina con combustible.
Use Filtros de combustible de alta eficiencia de
Caterpillar para todos los motores que tienen

un sistema de inyeccion de combustible de aita
presion,

Nota: Los inyectores de combustible de alta presién
(EUI) deben filtrarse a través de filiros de 5 micras o
menos. Esta filtracion se puede conseguir con Filtros
de combustible de alta eficiencia de Caterpitlar.

2. Use solamente refrigerantes que estan
recomendados por Caterpiliar para su méquina.
Siga el procedimiento de mantenimiento del
sistema de enfriamiento que se recomienda en
el Manual de Operacidén y Mantenimiento de su
maquina.

3. Cuando afiada aceite & la maguina, filtre el aceite
a través de un fillro de 5 micras o menos para
asegurar que esta limpio.

4. Vea el mantenimiento necesario para todos los
compartimientos de la maquina en el Manual de
Operacion y Mantenimiento de fa maquina.

5. Realice el Andlisis S-O-S de Aceite para mantener
el nivel de limpieza ISO recomendado. Vea
la seccion Analisis S-0-S de Aceite de esta
publicacién. Su distribuidor Caterpillar puede
realizar el analisis de conteo de particulas. E
conteo de.particulas se puede realizar durante el
Analisis S-O-S de Aceite del compartimiento. No
se necesitan muestras adicionales de aceite para
el conteo de particulas. ‘

6. Mantenga correctamente los filtros de! aire
de admision del motor. Esto minimizara ia
contaminacién en el sistema de admision de aire
del motor.
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Lubricantes para bajas
temperaturas

Cadigo SMCS: 1300, 1348, 7581

Antes de intentar arrancar el motor, asegirese de
que el aceite en el motor, en la transmisién y en el
sistema hidraulico esté suficientemente fluide para
fiuir. Compruebe el aceite extrayendo las varillas de
medicion. Si el aceite gotea de Ia varilla de medicién,
entonces esta suficientemente fluido para arrancar
el motor. No use aceite que haya sido diluido con
queroseno. El queroseno se evaporard en el motor.
Esto haréd que el aceite se espese. El queroseno

" hara que los sellos de silicona se ablanden y se
hinchen. Si su maquina esta equipada con un motor
de arranque de gasolina (la maquina mas antigua),
asegurese de que el aceite esté suficientemente
fluido para fiuir,

Si cambia la viscosidad del aceite para un tiempo
mas frio, cambie también el elemento de filtro. Si
no se cambia el filtro, ef elemento de filtro y la caja
del filtro se pueden convertir en una masa sdélida.
Drene todos los citindros hidraulicos y las tuberias.
Después de cambiar el aceite, opere el equipo para
hacer circular el aceite de menor viscosidad,

Use aceites de base que puedan fluir 2 bajas
temperaturas cuando arranque un motor o cuando
opere un motor en temperaturas ambientes que
estén por debajo de -20°C (-4°F). Estos aceites
tienen un grado de viscosidad del lubricante de SAE
0W o de SAE 5W.

Use un aceite multigrado de base sintética cuando
arrangue una maquina o cuando opere una maguina
en temperaturas ambiente que estén por debajo de
=30°C (-22°F). El aceite debe tener un grado de
viscosidad SAE OW o SAE 5W. Use un aceite con un
punto de fluidez que sea inferior a ~40°C (~-40°F). *

Debido & que en condiciones articas el nimero -
de lubricantes aceptables es limitado, Caterpillar
tiene recomendaciones especiales para condiciones
“articas. Caterpillar recomienda el uso de los
lubricantes indicados en esta seccién en condiciones
articas. Los lubricantes se incluyen por orden de
preferencia.

Nota: Use el grado mas alto de viscosidad del aceite
que se permite para la temperatura ambiente cuando
se arranca la méaquina. Si se especifica un grado

de viscosidad de aceite diferente en las {ablas de
“Viscosidades de lubricantes para temperaturas
ambiente”, use el grado de viscosidad que se
especifica en la tabia de "Viscosidades de lubricantes
para temperaturas ambiente”. En aplicaciones
articas, el método de lubricacion preferido es usar
calentadores de los compartimientos de la méaquina
gue sean del tamario apropiado y usar un aceite que
tenga un grado de viscosidad mas alto. Vea detalles
adicionales en “Como seleccionar las viscosidades
de lubricantes” {seccion de mantenimiento). -

Nota: Un arranque completamente en frio ocurre
cuando no se ha operado la maquina durante un
periodo de tiempo, con lo que el aceite se ha hecho
mas viscoso debido a temperaturas ambiente mas
frfas.

ATENCION

l.as unidades que usan calentadores de fluidos o
calentadores dei colector, o que tienen recintos
con calefaccion, o que se mantienen funcionan-
do bajo carga, etc. pueden, y generalmente deben
usar aceites de mayor viscosidad. En las tablas de
"Viscosidades de lubricantes para temperaturas am-
biente” (seccion de mantenimiento), las recomenda-
ciones de viscosidad "minima" son para condicicnes
"completamente frlas". Use el aceite con la viscosi-
dad mas alla permitida para esa temperatura ambien-
te cuando vaya a arrancar ia maquina - PERO, en con-
diciones de "uso continuo (Varios turnos de trabajo
por dia)", o cuando se usen calentadores de flui-
dos o calentadares del colector, etc., use un aceite
con mayor viscosidad, NO el aceite con la viscosidad
minima recomendada para condiciones de arranque
"compietamente frias". £l aceite de mayor viscosidad
mantendra el espesor mas alto posible de la pelicuia
de aceite. Vea las tablas de "Viscosidades de lubri-
cantes para temperaturas ambiente” y las excepcio-
nes indicadas en las notas a pie de tabla.

Ejemplo: La viscosidad de aceite recomendada para
usar en los motores diesel de las maquinas Caterpillar
para arrancar en condiciones "completamente frias" a
~40Q °C (-40 °F) es un aceite multigrado con grado de
viscosidad SAE QW {SAE 0W-20, SAE OW-30, etc.) Si
el motor diesel se opera de forma continua, se puede
usar un aceite con grado de viscosidad SAE 15W-
40 y, generalmente, éste es el grado de viscosidad
preferido en esta situacién.

ATENCION
En algunos compartimientos de maquinas no se per-
mite el uso de aceites con grados de viscosidad SAE
0W, SAE 5W o algunos ofros. Vea las tablas de “Vis-
cosidades de lubricantes para temperaturas ambien-
te” en esta publicacion.
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ATENCION
Si las condiciones ambiente lo requieren, puede ser
necesario utilizar un aceite con mayor viscosidad que
la categorfa/especificacion recomendada para un
cierto compartimiento, con el fin de proporcionar una
pelicula de aceite del grosor apropiado.

ATENCION :

Debe seguirse el procedimiento de calentamiento re-
comendado para cada compartimiento. Veea el Manual
de Operacién y Mantenimiento de la maquina. Vea
también las tablas apropiadas de "Viscosidades de lu-
bricantes para temperaturas ambiente” y las notas a
pie de tabla correspondientes en esta publicacion y
la seccién de "Procedimientos de calentamiento pa-
ra maquinas que se usan en tiempo frio - (General)"
{Seccion de mantenimiento) en esta publicacion.

« Aceites de motor

ATENCION
El uso de aceltes no recomendados como primera

.0pcion puede causar una reduccion en el rendimiento

¥ en la vida atil del motor.

Primera opcién - Use un aceite DEQ muitigrado
Cat o un aceite comercial para motores diesef que
cumpla la especificacion ECF-1 Cat y que tenga uno
de los grados de viscosidad de lubricante siguientes:
SAE 0W-20, SAE OW-30, SAE 0W-40, SAE 5W-30
y SAE 5W-40.

Segunda opcidon — Use un aceite comercial AP
Cl-4 (AP CI-4 PLUS), APl CH-4 0 API CG-4. El
aceite debe tener uno de los grados de viscosidad
de lubricante siguientes: SAE 0W.-20, SAE 0W-30,
SAE 0W-40, SAE 5W-30 y SAE 5W.40.

Nota: No use aceites APl CF-4 en los motores diesel
Caterpillar para maquinas.

+ Aceites para transmisionesitrenes de impulsion

ATENCION
El uso de aceites no recomendados como primera
opcién puede causar una reduccién en el rendimiento
y en la vida Gtil de la transmision, del diferencial y de
los mandos finales,

Primera opcidén - Use aceite Cat Arctic TDTO o

un aceite comercial que cumpla con los requisitos
siguientes: preparado a partir de una base
totalmente sintética sin mejoradores del indice de
viscosidad, cumple [os requisitos de rendimiento de
la especificacion TO-4 y y los requisitos para el grado
de viscosidad de lubricante SAE 30. Se indican a
continuacién los grados tipicos de viscosidad de
lubricante: SAE OW-30, SAE 5W-30 y SAE 0W-20.

Segunda opcion — Use un aceite comercial con
un paquete de aditivos de tipo TO-4 y que tenga

. uno de los grados de viscosidad de lubricante

siguientes: SAE OW-30, SAE 5W-30 y SAE 0W-20.

[Estos aceites no se han probado con respecto a las

especificaciones TO-4.

Nota: Para obtener la méxima vida Gtil, use un
aceite con el mas alto grado de viscosidad del
lubricante permitido para la temperatura ambiente.
Vea las tablas de “Viscosidades de lubricantes
para temperaturas ambiente” y las notas
correspondientes al pie de tabla para determinar
la viscosidad recomendada del aceite.

* Aceites hidraulicos

Cualquier aceite que tenga un aditivo minimo de zinc
de 0,09% (900 ppm) es aceptable. Estos aceites se
encuentran en las columnas de “Aceites de motor” o
“Aceites para transmisiones/trenes de impulsion”,

*» Aceite para ejes y mandos finales

Primera opcidén - Aceite FDAO Cat (Aceite para
ejes y mandos finales) con el grado de viscosidad
recomendado.

Segunda opcién — Aceite comercial con el grado
de viscosidad recomendado que cumpla con la
especificacion FD-1 de Caterpillar.

ATENCION

No se debe usar aceite FDAO Cat o un aceite co-
mercial que cumpla con la especificacion FD-1 de
Caterpillar en compartimientos que contienen mate-
rial de friccion a menos que se especifique expresa-
mente lo contrario, porque estos aceites no desarro-
llan un coeficiente de friccion suficiente para satisfa-
cer los requisitos de fa mayorla de los embragues y
frenos. '

+ Aceite multiuso para tractores
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El aceite MTO Cat (aceite multiuso para tractores)
est4 disponible para usarlo en los siguientes sistemas
de los fraciores Chalienger Caterpillar: direccién del
implemento,, sistemas hidraulicos, y mecanismos
de contr de {a direccién. El aceite MTO Cat se
recomienda también para los ejes motrices traseros
de las Retroexcavadoras Cargadoras y de algunos
Compactadores de Suelos Vibratorios de la Serie
500 de Caterpillar. Este aceite tiene una gama de
temperatura ambiente de -25°C (~13°F) a 40°C
(104°F) para estas aplicaciones.

Consulte a:su proveedor de aceite si tiene que operar
en condiciones ambientales por debajo de -25°C
(-13°F). L.os aceites multiuso para transmisiones de
tractores gue hay disponibles comercialmente deben
cumplir con los requisitos de temperatura ambiente
de su area. Estos fluidos deben cumplir también con
la especificacion M2C134-D de Ford/New Holland.

Nota: Vea recomendaciones especificas para su
maquina en el Manual de Operacion y Mantenimiento
de su magtina. _

ATENCICON
El aceite MTO Cat no es el mismo que el aceite TDTO
Cat y no cumpie con la especificacién TO-4 o TO-4M
de Caterpiflar para aceites para transmisiones y tre-
nes de impulsion. No se debe usar aceite MTO Cat
en comparfimientos para los que se especifica aceite
TO-4 o TO-aM.

ATENCION
El aceite MTO Cat no es el mismo que el aceite
FDAO Cat y mo cumple con la especificacion FD-1
de Caterpillar para aceite para ejes y mandos finales.
No se dehe uwsar aceite MTO Cat en compartimientos
para los que se especifica aceite FD-1.

Procedimientos de calentamiento
de maqguinas que se usan en
tiempeo frio (General)

Nota: Vea recomendaciones especificas para su
maquina en el Manual de Operacion y Mantenimiento

de su maoguiing.

Después de gue el motor esté caliente, caliente los
otros sistemas. Empiece con el sistema hidraulico.
Opere ef molor a mencs de un tercio de aceleracion
y mueva lentamente la palanca de contro! para
levantar € accesorio. Inicialmente, levante ia
palanca de eontrol unos centimetros (puigadas).
Baje lentamente el accesorio. Continde la secuencia
siguiente: fewvantar, bajar, extender y retraer.
Prolongue el desplazamiento en cada ciclo. Realice
esta operaciin para todos los circuitos hidraulicos.
Alterne enfre fodos los accesorios.

Ejercite la transmision y el tren de fuerza. Sino
puede mover el control de la transmisién, realice los
siguientes pasos:

s Conecte el freno de estacionamiento.

» Opere el motor ligeramente por encima de baja
en vacio.

+ Cambie |a transmision de PRIMERA DE AVANCE
a PRIMERA DE RETROCESO varias veces.

Desconecte el freno. Mueva el equipo varios metros
hacia adelante y hacia atras. Ejercite la maquina
durante varios minutos.

Para reducir el tiempo total de calentamiento,
empiece a operar la maguina completa antes de
terminar el tiempo de calentamiento del sistema
hidraulico.

Opere con una carga ligera hasta que los sistemas
alcancen las temperaturas normales de operacion.

Si la temperatura del motor no es suficientemente
alta, encierre el motor y bloguee el radiador. Un
termostato que se abre a una temperatura mas alta
no aumentara ia temperatura del motor si &l motor
nc esta bajo carga.

Para evitar causar dafios a los sellos y a las
empaguetaduras, mantenga el tubo del respiradero
del carter del motor libre de obstrucciones.

En condiciones extremas, use una lona encima del
compartimiento del motor. Caliente el drea del motor
con una estufa. Esto facilitara el arranque del motor.
Si se extiende la lona encima de los componentes
hidraulicos se proporcionara un calentamiento
inicial de estos componentes, Obedezca todas las
recomendaciones de seguridad aplicables.

Operar el motor a baja en vacio no mantendra
calientes los sistemas hidraulicos.

Las operaciones en tiempo de frio requieren mas
tiempo para su terminacion que otras operaciones.
El tiempo adicional que se emplea en cuidar
apropiadamente del equipo puede prolongar la
duracién del equipo. Esto es especialmente cierto
en condiciones extremas. La vida Gtil mas larga del
equipo disminuira el costo total.
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Viscosidades de lubricantes
Cdédigo SMCS: 1000; 7000; 7581

Como seleccionar la viscosidad

La temperatura ambiente es la temperatura del aire
en la proximidad inmediata de la maquina. Esta
temperatura puede diferir debido a la aplicacion de
l2 maquina de la temperatura ambiente genérica de
una regién geografica. Al seleccionar la viscosidad
correcta del aceite que se debe usar, tenga en
cuenta tanto temperatura ambiente de la zona
como la posible temperatura ambiente cerca de

la maquina para una aplicacion especifica de la
maquina. Generalmente, use la temperatura mas
alta como criterio para la seleccion de la viscosidad
del aceite. Generalmente, use la viscosidad mas
alta de aceite que se permite para la temperatura
ambiente cuando se va arrancar la méaquina.
Consulte las tablas “Viscosidades de lubricantes para
temperaturas ambiente” y las notas de pie de tabla
correspondientes. En aplicaciones articas, el método
preferido es usar calentadores del tamarfio apropiado
para los compartimientos de la maquina y un aceite
con un grado de viscosidad mas alto. Se prefieren
los calentadores controlados termostaticamente que
hacen circtiar el aceite.

La temperatura ambiente minima exterior determina
el grado apropiado de viscosidad del aceite. Esta
es la temperatura cuando se arranca la maquina

y mientras se opera la maquina. Para determinar

el grado apropiado de viscosidad del aceite, vea la
columna "Min” en la tabla. Esta informacién muestra
la temperatura ambiente mas fria para arrancar y
operar una maquina fria. Vea la columna “Méax” en
la tabla para seleccionar el grado de viscosidad

del aceite para operar la maquina a la temperatura
mas alta que se anticipa. A menos que se indique
algo diferente en las tablas de "Viscosidades de
lubricantes para temperaturas ambiente”, use la
viscosidad de aceite mas alta permitida para la
temperatura ambiente en la que se va a arrancar la
maquina.

Las maquinas que se operan continuamente

deben utilizar, en ios mandos finales y en los
diferenciales, aceites que tengan la viscosidad mas
alta. Los aceites que tengan la viscosidad mas alta
mantendran el maximo espesor posible de la pelicula
de aceite. Si necesita informacion adicional, consuite
a su distribuidor.

7

Nota: Los aceites SAE O0W y SAE 5W, aunque
permitidos para usar en compartimientos de
sistemas no hidraulicos, no se recomiendan
generalmente para usar en maquinas que operan
continuamente o con cargas pesadas. Consulte
las tabias “Viscosidades de lubricantes para
temperaturas ambiente” y las notas de pie de tabla
correspondientes. Estos grados de viscosidad no
se recomiendan tampoco para martilios hidraulicos.
Los aceites que tengan la viscosidad mas alta
mantendran et maximo espesor posible de la pelicula
de aceite. Consulte a su distribuidor Caterpillar si
necesita informacién adicional.

Nota: La seleccion del grado de viscosidad del

aceite depende también del compartimiento
especifico de la maquina. Algunocs modelos de
maquina o compartimientos de la maquina no
permiten el uso de todos los grados disponibles
de viscosidad. Para obtener instrucciones a la
hora de seleccionar la viscosidad del aceite , vea
las tablas de “Viscosidades de lubricantes para
temperaturas ambiente” y las notas de pie de tabla
correspondientes. ‘

ATENCION

Es necesario especificar la viscosidad correcta det
aceite Y la clasificaciénitipo del aceite para optimizar
el rendimiento y la duracién del compartimiento de la
maquina. NO use solamente ia viscosidad del aceite,
o solamente el tipo de aceite, para determinar la se-
leccion de aceite apropiada para un compartimiento
de la maquina. Vea las tablas de “Viscosidades de lu-
bricantes para temperaturas ambiente” y TODAS Ias
notas de pie de tabla correspondientes,

ATENCION
Las notas de pie de tabla forman parte integral de las
tablas de “Viscosidades de lubricantes para tempera-
turas ambiente” - lea TODAS las notas de pie de tabla!.

ATENCION

En ambientes frios, puede ser necesario realizar un
procedimiento de calentamiento de la maquina o ca-
lentar el compartimiento del fluido. Los procedimien-
tos especificos de calentamiento de la maquina se
pueden encontrar en el Manual de Operacion y Man-
tenimiento de la maquina. Ademds, procedimientos
genéricos de calentamiento de la maquina se pueden
encontrar en esta publicacion en la seccidn, “Procedi-
mientos de calentamiento de maquinas que se usan
en tiempo frio (General)” (Seccién de mantenimiento).
Algunas de las tablas de "Viscosidades de lubricantes
para temperaturas ambiente” en esta publicacién in-
cluyen notas de pie de tabla que se refieren al calen-
tamiento del compartimiento.
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Viscosidades de lubricantes para
temperaturas ambiente

ATENCION
Si no se siguen las recomendaciones incluidas en es-
tas tablas y en ias notas de pie de tabla correspon-
diente, se puede sufrir una reduccion del rendimiento
y una averia del compartimiento.

ATENCION
NO use solamente la columna de “Viscosidades de
aceite” para determinar el aceite recomendado pa-
ra un compartimiento de la maquina. También DEBE
usarse la columna de “Tipo y clasificacién del aceite”.

ATENCION
Las notas de pie de tabla forman parte importante de
las tablas de “Viscosidades de lubricantes para tem-
peraturas ambiente”. Lea TODAS las notas de pie de
tabia relacionadas con el compartimiento de la maqui-
na de que se trata.

Nota: Use solamente un aceite del tipo y de la
clasificacion que se recomiendan para cada uno de
los compartimientos de la méaquina.

Nota: Algunos compartimientos de la maquina
permiten el uso de mas de un tipo de aceite. Para
obtener los mejores resultados, no mezcle distintos
tipos de aceite.

Nota: Aceites de diferentes marcas pueden contener
paquetes diferentes de aditivos para cumplir con las
recomendaciones de rendimiento de los distintos
compartimientos de la maquina Para obtener los
mejores resultados, no mezcle aceites de distintas
marcas.

Nota: La disponibilidad de los distintos aceites
Caterpillar varia segun la region.

Nota: E! aceite con grado de viscosidad SAE 10W *
que se usa en los compartimientos de las maquinas
Caterpillar debe tener una viscosidad minima de 5,6
cSta 100 °C (212 °F) (ASTM D445).

Nota: Después de considerar (a informacion
contenida en las notas de pie de tabla
correspondientes, los aceites Caterpillar son

los aceites preferidos. Todos los otros tipos y
clasificaciones de aceite que se indican en la seccién
aplicable son aceites aceptables.
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Tabla 4

%; Viscosidades de lubricantes para temperaturas ambiente
B Tipo y Clasificacion , °c °F
Compartimiento o sistema det aceite Viscosidad del aceite
Min, | Max, | Min, | Max.
Sistema de frenos, direccion y SAE OW-2020 -40 40 -40 104
levantamiento {(expulsor) y sistema
hidraulico de la suspensidn
para
Camiones articulados Eserie 11
Camiones articulados Serie 700 TDTO Gat
Sistema de frenos, convertidor de Arctic TDTO Cat
par y levantamiento TO-4 comercial SAE 10W® 20 50 -4 122
para
Camiones de obras
Excepto:
Converlidor de par del 793CH
Convertidor de par def 797(0
Sistoma de frenos, convertidor de SAE OW-20@ 40 40 -40 104
par y levantamiento
para SAE 10W -20 50 -4 122
Camiones articulados subterraneos
AD45 y AE406 Arcggg%'?gt(:at
Sistema de frenos, direccion y TO-4 comerciat
levantamiento SAE 30 <15 | 50 5 | 122
para
Camiones articulados subterraneos
AD30 y ADS5@
Diferencial, ruedas delanteras y SAE 500 & 32 ] 80
mandos finales FDAO Cat®
para FD-1 comercial® SAE 500 o 50 m 122
Camiones de ebras
Diferenciales y Mandos finales FOTO Cat SAE OW-200® 40 | -10 | 40 | 14
para ) :
Camiones arficulados E serie 11 @,’gf}f c-L?:gc?;t SAE 508 15 40 5 104
Camiones articulados Serie 700 SAE 609 10 50 14 122
Engranaje de transferencia de salida TDTO Cat SAE OW-208@ -4 -10 40 14
para Arctic TDTO Cat
Camiones articulados Eserie IT R
Camiones articulados Serie 700 TO-4 comercial SAE 30 20 50 -4 _ 122
Diferanciaftes y Mandos finales SAE 50110 -10 32 14 80
para TDTO Cat
Camiones articuladas subterraneos TO-4 comercial (10) .
“AD30, AD45, ADS5 y AE40 @ SAE 60 5 | 50 | 2 ) 12
& 32 @) [1s)
) TOTO Cat SAE 500
Ruedas de trailla no impulsadas .
d o tra p TO-4 comercial SAE Ba(g) & 50 9 122

{continta)
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(Tabla 4, cont.)

Viscosidades de lubricantes para temperaturas ambiente

Compartimiento o sistema Tipo ﬁe?lgz.;fii&acién Viscosidad del aceite < - ¥
Min, | Max. | Min. | Max.
Transmisiones de mando directo SAE 75wW-90 -30 40 -22 104
Perﬁim':lorast3 ?!? pavimenta, SAE 75W-140 -30 | 45 | 22 | 113
Diferenciales gagandos finales SAE 80W-90 20 40 4 104
Mototraillas, SAE 85W-140 _ 10 | 50 | 14 | 122

Sinfines y Reductores de velocidad

de elevadores,
Excavadoras de ruedast!),
Miniexcavadoras hidriulicas,
algunas Retroexcavadoras cargadoras,
Perfitadoras de pavimento,
Camiones arliculados (excepto

Camicnes articulados E serie I,
Camiones articulados Serie 700 y

GO (Aceite de
engranajes} Cat
Acoite sintético para
engranajes Cat
Aceite comercial para

; I engranajes APl GL-S
Camiones arficulades subterrdneos Aceite para engranajes
AD30, AD4S, AE40 v ADSS ) GL-5 SAE 90 o " 40 a9 104
Ejes - Diferenciales y planetarios
para

Compacladores de suelo vibratorios
modelos CP-323, CP-323C, C8-323
y C8-323C
Mandos finales, diferenciales y
mandos de transferencia
para
los Cargadores de ruedas compactos

i 802, 906 y 908012

) Los convertidores de par de los Camiones de obras 793C y 797 lienen un sumidero com(n con ia transmision. Por lo tanio, los
convertidores de par de los Camiones de obras 793C y 797 seguirén las mismas recomendaciones de fluides que I transmisién.

@ Primera opeidn: Cat Arctic TDTO SAE 0W-20. Segunda opcién: Aceites de base totalmente sintética sin mejoradores de! indice de
viscosidad que cumplen con los requisitos de rendimiente de la especificacién TO-4 para el grado de viscosidad SAE 30. Los grados tipicos
de viscosidad de lubricante son SAE 0W-20, SAE 0W-30 y SAE 5W.-30. Tercera opcién: Aceites que contienen un paquete de aditivos TO-4
y tienen un grado de viscosidad de lubricante SAE OW-20, SAE 0W-30 ¢ SAE 5W-30,

@) La viscosidad méxima permisible del aceile a 100°C es 6,6 cSt (ASTM D445).

) Camidn articulado especial para uso en aplicaciones de mineria sublerrdneas

& FDAO Cat {Aceite para ejes y mandos finales ) (excede los requisitos de la especificacion FD-1)

8) Puede usarse TDTO Cat 0 un aceite TO-4 comercial como segunda opcion en lugar del aceite FDAQ Cat recomendado o det aceite
FD-1 comercial.

") FDAO Cat o el aceite comercial FD-1 SAE 60 son los preferidos en la mayoria de las aplicaciones, especialimente en aplicaciones
continuas. Si la temperatura ambiente esta por debajo de ~10°C (14°F), caliente ef aceite antes de |a aperacién. El aceite se debe mantener
& una temperatura por encima de ~10°C (14°F) durante ia operacién. Si la temperatura ambiente esta por debajo de -10°C (14°F), realice
tos procedimientos indicados en el Manual de Operacion y Mantenimiento, “Calentamiento y asentamiente del diferencial” antes de la
operacion, Sila temperatura ambiente esté por debajo de -25°C (-13°F), consuite a su distribuidor Caterpillar para recibir instrucciones. Si
no se calienta el aceite antes de operar la maquina, se causagdngfanos a la maquina. )

8 NO use este aceite cuando la temperatura maxima diaria esta por encima de ~10 °C (14 °F).

¢ TDTO Cat 0 TO-4 SAE 50 son los preferidos en la mayoria de las aplicaciones, especialmente en aplicaciones continuas. Si la temperatura
ambiente esta por debajo de —15°C (5°F), caliente el aceite antes de la operacion. El aceite se debe mantener a una temperatura superior
a -15°C (5°F) durante {2 operacién. Sila temperatura ambiente estd por debajo de -15°C (5°F), realice los procedimientos indicados
en ef Manual de Operacitn y Mantenimiento, “Calentamiento y asentamiento del diferencial” antes de la operacion. Si la temperatura
ambiente esta por debajo de ~25°C (-13°F), consulte a su distribuidor Caterpillar para obtener instrucciones. 5i no se calienta el aceite
antes de operar la mdquina, se causaran dafios a la maquina.

(30) §i ta temperatura ambiente esta por debajo de —15°C (5°F), caliente el aceite antes de la operacion. El aceite se debe mantener a
una temperatura superior a —15°C (5°F) durante la operacion. Si la temperatura ambiente esta por debajo de ~15°C (5°F), realice los
procedimientos indicados en el Manual de Operacién y Mantenimiento, “Calentamiento y asentamiento del diferencial” antes de ia
operacidn. Si la temperatura ambiente estd por debajo de -25°C (-13°F), consuite a su distribuidor Caterpillar para obtener instrucciones.
$i no se calienta el aceite antes de operar la maquina, se causardn daiios a la maquina.

(1 Algunas Excavadoras de ruedas requieren la adicién de aditivo de Patinaje Limitado de Caterpillar. Consulte et Manual de Operacion y
Mantenimiento de la mdquina.

(12) Afiada 0.5 L (0,53 cuartoe de galon) de Aditivo de aceite hidraulico 1U-9891 al diferencial del eje defanters en todos los Cargadores de
ruedas compactos 902, 906 y 908. Afiada 0,5 L (0,53 cuarto de galén) de Aditive de aceite hidraufico 1U-9891 al diferencial def eje trasero
{solamente si se ha instalado ¢! diferencial oplativo de patinaje limitade en todos los Cargadores de ruedas compactos 902, 906 y 908.
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ATENCION
Si no se siguen las recomendaciones incluidas en es-
tas tablas y en las notas de pie de tabla correspon-
diente, se puede sufiir una reduccién del rendimiento
y una averia del compartimiento.

ATENCION
NO use solamente la columna de “Viscosidades de
aceite” para determinar el aceite recomendado pa-
ra un compartimiento de la maquina. También DEBE
usarse la columna de “Tipo y clasificacion del aceite”.

25

ATENCION
Las notas de pie de tabla forman parte importante de
las tablas de “Viscosidades de lubricantes para tem-
peraturas ambiente”. Lea TODAS las notas de pie de
tabla relacionadas con el compartimiento de la maqui-
na de que se frata.

Nota: Use solamente un aceite del tipo v de |a
clasificacion que se recomiendan para cada uno de
los compartimientos de la maguina.

Nota: Algunos compartimientos de la maquina
permiten ef uso de mas de un tipo de aceite. Para
obtener los mejores resultados, no mezcle distintos
tipos de aceite.

Nota: Aceites de diferentes marcas pueden contener
paquetes diferentes de aditivos para cumpiir con las
recomendaciones de rendimiento de los distintos
compartimientos de la maquina. Para obtener los
mejores resultados, no mezcle aceites de distintas
marcas.

Nota: La disponibilidad de los distintos aceites
Caterpillar varfa segtn la region.

Nota: El aceite con grado de viscosidad SAE 10W
que se usa en los compartimientos de las maquinas
Caterpillar debe tener una viscosidad minima de 5,6
¢St a 100 °C (212 °F) (ASTM D445).

Nota: Después de considerar la informacion
contenida en las notas de pie de tabla
correspondientes, los aceites Caterpillar son

los aceites preferidos. Todos los otros tipos y
clasificaciones de aceite que se indican en la seccion
aplicable son aceites aceptables.
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Tabla 5
Viscosidades de lubricantes para temperaturas ambiente
. . I . Viscosidad del °c °F
Compartimiento o sistoma Tipo y Clasificacion del aceite it
acaite Min. | Max. | Min. | Max.
SAE OW-20 -40 10 -40 50
SAE OW-30 -40 30 -40 86
Carter del motor para todas las DEO Multigrado Cat SAE 0W-40 ~40 40 -40 | 104
i 1
méq"';m'{ @ DEQ SYN Cat SAE 5W.30 30 | 30 | -22 | 86
b . . Arctic DEOQ SYN Cat
Cajas de engranajes (Caja de ECE-1 Cal® SAE 5W-40 30 | so | 22 | 122
engranajes de mando de la bomba) Aceitos API CG-4 Multigrado®
para Cargadores de Ruedas SAE 10W-300 -18 | 40 g 104
SAE 10W-40 . -18 50 ¢] 122
SAE 15W-40 -9.5 80 15 122

() Para arrancar una méquina completamente fria a una temperatura por debajo de la temperatura ambiente minima, se recomienda calor
adicional, Puede ser necesario calor adicional para arrancar una maqguina completamente fria a una temperatura por encima de la
temperatura ambiente minima que se indica, dependiendo de cargas parasitas y de otros factores. E motor estd completamente frio
cuando no ha sido aperade durante un pericdo, lo cual ha permitide que el aceite se torne maés viscoso debido a las temperaturas
ambiente mas frias. :

() Los aceites AP! CF no se recomiendan para los Motores Caterpillar de la Serie 3500 ni para los motores diesel de inyeccién directa mas
pequedios. Los aceites AP CF-4 no se recomiendan para los motores diesel de las maguinas Caterpillar.

3 Arctic DEO SYN Cat es un aceite con grado de viscosidad SAE DW-30.

@) ECF-1 Cat

- () Los aceites AP CG-4 se pueden ufilizar en todos los motores diesel Caterpillar de maquina. Cuando se utilizan aceites API CG-4,
el intervalo de cambio de aceite no debe exceder de 250 horas. Los aceites AP CG-4 deben cumplir también fos requisitos de la
especificacion ECF-1 de Caterpiltar.

B SAE 10W-30 es el grado de viscosidad preferido para los Motores Diesel 3116, 3126, C7, C-9 y C9 cuando fa temperatura ambiente esta
entre ~18° C {0° F).y 40° C (104° F).

uf
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ATENCION
Si no se siguen las recomendaciones incluidas en es-
tas tabias y en las notas de pie de tabla correspon-
diente, se puede sufrir una reduccién del rendimiento
y una averia del compartimiento.

ATENCION
NO use solamente la columna de “Viscosidades de
aceite” para determinar el aceite recomendado pa-
ra un compartimiento de la maquina. También DEBE
usarse la columna de “Tipo y clasificacién del aceite”.

ATENCION
Las notas de pie de tabla forman parte importanie de
las tablas de “Viscosidades de lubricantes para tem-
peraturas ambiente”. Lea TODAS las notas de pie de
tabla relacionadas con el compartimiento de la maqui-
na de que se frata.

Nota: Use solamente un aceite del tipo y de la
clasificacion gque se recomiendan para cada uno de
los compattimientos de la maquina.

Nota: Algunos compartimientos de la maquina
permiten el uso de mas de un fipo de aceite. Para
obtener los mejores resuitados, no mezcie distintos
tipos de aceite.

Nota: Aceites de diferentes marcas pueden contener
paquetes diferentes de aditivos para cumplir con las
recomendaciones de rendimiento de los distintos
compartimienfos de la maquina. Para obtener los
mejores resuitados, no mezcle aceites de distintas
marcas.

Nota: La disponibilidad de los distintos aceites
Caterpillar varia segin la region.

Nota: El aceite ¢con grado de viscosidad SAE 10W
gue se usa en los compartimientos de las maquinas
Caterpiltar debe tener una viscosidad minima de 5,6
¢St a 100 °C (212 °F) (ASTM D445).

Nota: Después de considerar la informacion
contenida en las notas de pie de tabla
correspondientes, los aceites Caterpillar son

ios aceites preferidos. Todos los otros tipos y
clasificaciones de aceite que se indican en la seccién
aplicable son aceites aceptables.
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{Tabla 6, cont))

Viscosidades de lubricantes para temperaturas ambiente

" Qc GF
Compartimiento o sistema Tipo y Clasificacion del aceite Vlscosidi?d del
aceite Min. | Max. | Min. | Max.
DEQ Cat SAE 30 -20 25 -4 77
Ruedas guia y rodillos inferiores, DEO SYN Cat
Cojinetes inferiores del sinfin y roditios ECF-1 Cat SAE 40 <10 | 40 14 1 104
inferiores dal elevador de Mototraillas CG-4 API
, CE APi SAE 5W-40 ~35 40 =31 104
) Primera apcién: Aceite Arctic TDTO SYN Cat - SAE OW-

20, Segunda opcidn: Aceites de base totalmente sintética sin mejoradores del

indice de viscosidad que salisfacen los requisitos de rendimiento de la especificacién TO-4 para el grado de viscosidad SAE 30. Grados

tipicos de viscosidad de lubricante son SAE OW-20, SAE OW-30 y SAE 5W-30. Tercera opcidn: Aceites que contienen un pagquete de
aditives TO-4 y tienen un grado de viscosidad de lubricante SAE 0W-20, SAE OW-30 o SAE 5W-30, )

2} Primera opcion; Aceites de base totaimente sintética sin mejoradores del Indice de viscosidad que satisfacen los requisitos de rendimiento

de la especificacién TO-4 para el grado de viscosidad SAE 30. Grados tipicos de viscosidad de lubricante son SAE OW-20, SAE 0W-30

y BAE 5W-30. Segunda opcion: Aceites que contienen un paquete de aditivos TO-4 y tienen un grado de viscosidad de lubricante
SAE OW-20, SAE 0W-30 o SAE 5W-30.

@ Exceplo para (a caja de engranajes del cabrestante de mando hidraulico. Utitice el grado de viscosidad SAE 30 para temperaturas entre
0°C (32°F) y 43°C (110°F) 0 TDTO-TMS Cat para temperaturas entre ~20°C (-4°F) y 50°C {1 22°F),

) No utifice aceite con un grado de viscosidad SAE 50 en transmisiones controladas por {CM. No utilice aceite con un grado de viscosidad 50
para ia caja del cabrestante de mando hidraulico.

5 Aceite TDTO-TMS (Multicima para transmisiones} Cat (mezcia sintética que excede los requisitos de la especificacién mulligrado TO-4M).

® Es necesario utilizar aceite TOTO Cat 0 TO-4 comercial con grado de viscosidad SAE 30 a cualquier temperatura ambiente en el
compartimiento de transmisién/convertidor de par de los Camiones de Obras 797. La transmision del 797 no cambiara mas alla de primera
hasta que el aceite se caliente a una temperatura superior a 40 °C (104 °F).

("} Algunos de los sistemas hidraulicos/mandos hidrostaticos de los Compactadores Neumdticos PS-1508, PS-2008 y P8-360B requieren
aceite TDTO-TMS Cat o comercial que cumpla con los requisitos de la especificacidn TO-4M. Vea los requisitos de aceite de la transmision
hidrostatica en el Manual de Operacion ¥ Mantenimiento de la maquina. Los sistemas hidraulicos/mandos hidrostaticos del PS-150C
y del PS-360C requieren aceite TDTO-TMS Cat o comercial que cumpla con los requisitos de la especificacionTO-4M. Se aplican las
recomendaciones de viscosidad del aceite para diferentes temperaturas ambiente de esta seccién de fa tabla.

{8 El aceite hidraulico biodegradable comercial debe cumplir con la especificacion BF-1 de Caterpillar. L.a gama de temperaturas ambiente
que se indica en la tabla es para el aceite BIQ HYDO (HEES) Cat actual, no para el aceite BF-1 comercial.

) Vea el Manual de Operacidn y Mantenimiento de la maquina o consulte con su distribuidor local Caterpillar antes de utilizar aceite BIQ
HYDO (HEES) Cat o aceite BF-1 comerciai en las Excavadoras Hidréulicas de Caterpiliar,

{19 En casos en que el martillo se usa mas del 10% del tiempo, se recomienda un aceite de mayor viscosidad. Se recomienda el usa de aceite
diesel de motor con grado de viscosidad TDTO-TMS Cat o SAE 15W-40 para aplicaciones muy severas y para operacién en ambientes de
alta temperatura. Viea mds informacién en el Manual de Cperacién y Mantenimiento del martifio. Los grados de viscosidad SAE OW- y
SAE 5W- no son aceptables para usar en Martillos Hidraulicos.

1) Esta seccidn de la tabla es aplicable también al sistema hidrdulico de levantamiento del caps de los Taladores Apiladores de Cadenas.

12} Bistemas de direccién de camiones de obras solamente, no use esta seccién de la tabia para otros compartimientos de los camiones de
obras,

1% {os Manipuladores Telescopices sere B requieren TDTO Cat, Arctic TDTO Cat, TDTO

-TMS Cat 0 aceite comerdial que cumpla con la
espacificacidon TO-4 o con la TO-4M. Se aplican las recomendaciones de viscosidad del aceite para diferentes femperaturas ambiente
de esla seccitn de Ia tabla,

(14 El aceite sintético para engranajes (GO) Cat es un aceile con grado de viscosidad SAE 75W-140.
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ATENCION
Si no se siguen las recomendaciones incluidas en es-
tas tablas y en las notas de pie de tabla correspon-
diente, se puede sufiir una reduccion del rendimiento
y una averia del compartimiento.

ATENCION
NO use solamente la columna de “Viscosidades de
aceite” para determinar el aceite recomendado pa-
ra un compartimiento de la maquina. También DEBE
usarse la columna de “Tipo y clasificacién del aceite”.

ATENCION
Las notas de pie de tabla forman parte importante de
las tablas de “Viscosidades de lubricantes para tem-
peraturas ambiente”. Lea TODAS las notas de pie de
tabla relacionadas con el compartimiento de la maqui-
na de que se frata.

Nota: Use solamente un aceite del tipo y de la

clasificacion que se recomiendan para cada uno de

los compartimientos de fa maquina.

Nota: Algunos compartimientos de la maquina
permiten el uso de méas de un tipo de aceite. Para
obtener los mejores resultados, no mezcle distintos
tipos de aceite.

Nota: Aceites de diferentes marcas pueden contener
paquetes diferentes de aditivos para cumplir con las
recomendaciones de rendimiento de los distintos
compartimientos de la mdquina. Para obtener los
mejores resultados, no mezcle aceites de distintas
marcas.

Nota: La disponibilidad de los distintos aceites
Caterpillar varia seglin fa region.

Nota: El aceite con grado de viscosidad SAE 10W
que se usa en los compartimientos de las magquinas
Caterpillar debe tener una viscosidad minima de 5,6
¢St a 100 °C (212 °F) (ASTM D445).

Nota: Después de considerar la informacion
contenida en las notas de pie de tabla
correspondientes, los aceites Caterpiflar son

los aceites preferides. Todos los otros tipos y
clasificaciones de acelte que se indican en la seccion
aplicable son aceites aceptables.
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Tabla 7 <'E
Viscosidades de lubricantes para temperaturas ambiente @
Nota: Se recomienda ol aceite FDAO Cat (SAE 60) para obtener la vida Gtil méxima de los componentes de los mandos finaies. (E
R " Viscoéidad °C °F :
Compartimiento o sistema Aplicacién Tipo y Clasificacion del aceite del acoit {
Cere | Min. | Max. [ Min. | Max. (_
SAE 60 -7 50 19 122
FDAO Cat?® (
Uso maderado FB-1 comerciai® SAE 50 -15 32 5 90 ;
¥y operacién TDTO Cat . _
Mandos finales intermitente TDTO-TMS Cat SAE 30 25 15 13 59 .
para: Tractores grandes TO-4 comercial {
de Cadenas, TOTO-TMS | 35 | 15 | -31 | se
Tiendetubos, Cat {
y Arrastradores de Troncos .25 -13
de Cadenas SAE 60 @ | 50 | o i 122 (
{Maquinas con cadenas de (
acero con mandos finales FDAO Catid® -33 ~27
elevados excepto las maquinas Uso ?g:ero IYIG FD-1 comercial® SAE 50 @ 14 {4) 58 (
D5M, DEM, DSN, D6N, operac o "(‘;’a TDTO Cat -
B61M y 561N)( (Varios turnos de TOTO-TMS Cat SAE30 | 40 | o | ~40 ‘
trabajo por dia) T0-4 comercial @ @ 32 {
.
TOTO-TMS ~40 -40 \
Cat w0 e | 3 (
() Ei aceite TDTO Cat es la primera opcidn para los modelos D5M, D&M, DSN, D8N, 561M y 561N. Vea instrucciones en la tabla 8 en esta
publicacién. Los aceites Cat de las especificaciones FDAO ¥ FD-1 son también aceptables para estos modelos. (
2} FDAO Cat y FD-1 comercial son los tipos de aceite preferidos para oplimizar la vida 0tif de fos cojinetes y engranajes. No use aceites .
Cat FDAQ o FD-1 en compartimientos que contienen embragues o frenos. Se deben utiizar aceites TDTO Cat, TDTO-TMS Cat 0 TO4 (
comercial en los compartimientos que contienen material de friccion a menos que Caterpillar recomiende algo diferente. (
) El aceite FDAD Cat excede los requisitos de la especificacién FD-1 :
4 CALENTAMIENTO necesario - Accione los mandos finales durante varios minutos con el motor a aceleracion parcial a fin de catentar el {
acelte antes de comenzar la operacién de produccion.
- K
(
R S S AP (
, (
| (
llustracién 9 gone2197 (
(
p
A

ﬁ/\f\f\m,\/\/—\/‘\ﬁ




SSBU6250-14 43
Seccién de Mantenimiento
Especificaciones de lubricantes

Tabla 8
Viscosidades de lubricantes para temperaturas ambiente
C °F
Compartimiento o sistema Tipo y Clasificacién del aceite Viscosldad del aceite
: Min. | Max. | Min, | Max.
Mando final (Caja de engranajes dal SAE OwW-200) -40 G -40 32
diferencial) incluyendo Tractores .
i de Cadenas 0va[es' SAE OW-308 -40 10 -40 50
. D5M, DBM, DEN, DBN, 561M y 561N
: Excavadoras hidraulicas de cadenas, IDTO Cat SAE 5W-308) -30 10 22 50
Mandos téndem de motoniveladoras g SAE 10W .30 0 22 | 32
NOTA: Esta tabla es para gjes Atg;g E&%Cg:t
motrices, diferenciales y mandos TO-4 comercial SAE 30 -25 25 -13 77
finales de méguinas que reqgtderen »
el uso de aceite que cumpla con la SAE 50 -18 50 § 122
especificacion TO-4 y que no se han Y .
mencionado especificamente en otras " TDTO-TMS Cat@ -30 25 .22 77
tabias en esta publicacion.

M Primera opcibn:Arctic TDTO Cat - SAE OW-20. Segunda opcién: Aceites de base totalmente sintética sin mejoradores de! Indice de

Y viscosidad que satisfacerlos requisitos de rendimiento de la especificacin TO-4 para el grado de viscosidad SAE 30, Los grados tipicos

g de viscosidad de lubricante son SAE 0W-20, SAE QW-30 y SAE 5W-30. Tercera opcion: Aceltes que contienen un paguete de aditivos T0-4
y tienen un grado de viscosidad de fubricante SAE DW-20, SAE OW-30 o SAE 5W-30.

2) Primera opcitn: Aceites de base totalmente sintética sin mejoradores del indice de viscosidad que satisfacen los requisitos de rendimiento
de la especificacion TO-4 para el grado de viscosidad SAE 30. Los grados tipicos de viscosidad de lubricante son SAE OW.20, SAE 0W-30
y SAE 5W-30. Segunda opcién: Aceites que contienen un paquete de aditivos TO-4 y tienen un grado de viscosidad de lubricante
SAE 0W-20, SAE 0W-30 o SAE 5W-30.

@) TDTO-TMS (Aceite multiclima para fransmisiones) Cat (mezcla sintélica que excede los requisitos de Ia especificacién multigrado TO-4M).
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ATENCION
Si no se siguen las recomendaciones incluidas en es-
tas tabias y en las notas de pie de tabla correspon-
diente, se puede sufrir una reduccidn del rendimiento
y una averia del compartimiento.

ATENCION
NO use solamente la columna de “Viscosidades de
aceite” para determinar el aceite recomendado pa-
ra un compartimiento de la méaquina. También DEBE
usarse la columna de “Tipo y clasificacién del aceite”,

ATENCION
Las notas de pie de tabla forman parte importante de
las tablas de “Viscosidades de lubricantes para tem-
peraturas ambiente”. Lea TODAS las notas de pie de
tabla relacionadas con el compartimiento de Iz maqui-
na de que se trata.

Nota: Use solamente un aceite del tipo y de la
clasificacion que se recomiendan para cada uno de
los compartimientos de la maquina,

Nota: Algunos compartimientos de la magquina
permiten el uso de mas de un tipo de aceite. Para
obtener los mejores resultados, no mezcle distintos
tipos de aceits.

Nota: Aceites de diferentes marcas pueden contener
paquetes diferentes de aditivos para cumplir con las
recomendaciones de rendimiento de los distintos
compartimientos de la maquina. Para obtener los

mejores resuitados, no mezcle aceites de distintas
marcas.

Nota: La disponibilidad de los distintos aceites
Caterpillar varia segun la region.

Nota: El aceite con grado de viscosidad SAE 10W

que se usa en los compartimientos de las maquinas, =
Caterpillar debe tener una viscosidad minima de 56
cSta 100 °C (212 °F) (ASTM D445). .

Nota: Después de considerar Ia informacion
contenida en las notas de pie de tabla
correspondientes, los aceites Caterpillar son

los aceites preferidos. Todos los otros tipos y
clasificaciones de aceite que se indican en la seccién
aplicable son aceites aceptables.
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Tabla 9
Viscosidades de lubricantes para temperaturas ambiente
°c °F
Compartimiento ¢ sistoma Tipo y Clasificacién del aceite Viscosidad del acoite
Min. | Max. | Min. | Méx.
Ejes motrices SAE OW.20@ -4¢ 0 -40 32
para: .
Cargadores de Ruedas pequefios SAE OW-30& -0 | 10 | 40 | &0
(910-928) y medianos (938-880) _ _
y Tractores (814, 824), SAE 5W-306 35 10 31 50
Mdéquinas 1T12-1162, TOTO Cat SAE 10W .2 1 _
Compactadores medianos (815-826), TDTO-TMS Cat 5 5 13 59
Arrastradores de troncos de Arctic TDTO Cat SAE 30 «20 43 4 110
medas (515-545) TO-4 comercial
y Taladores apiladores de ruedas SAE 50 10 50 50 | 122
(533, 543) "
Compactadores de suelos vibratorios -
con nimeros de modelo que incluyen TDTO-TMS Caté 30 | 43 | .22 110
una "E” 0 un sufijo mas altol?
SAE OwW-200 -40 -10 40 14
SAE OW-30@ -40 0 40 | 32
Ejes *:;t_ficﬂs TDTO Cat SAE 5W-30@ -35 0 -31 32
P TBTO-TMS Cat
Cargadores de Ruedas grandes " SAE 10W -25 0 -13 32
Arctic TDTO Cat
(988-992) y Tractores (834-854), TO-4 comercial
y Compactadores grandes (836) SAE 30 20 | 20 -4 68
SAE 50 -10 50 14 122
TOTO-TMS Cat® 25 22 -13 72
SAE 10W 25 0 -13 32
SAE 30 20 20 -4 68
Ejes motrices TDTO Cat
para: TOTO-TMS Cat SAE 50 -10 43 14 Ho
Cargadores de Ruedas 994 TO-4 comearcial
SAE 80 -5 50 23 122
TDTO-TMS Cat® 25 | 2 | a3 | 720
SAE -
Ejes motrices 0 20 20 4 68
para; TDTO Cat SAE 50 -10 43 14 110
Maquinas LHD {Carga, acarreo TDTO-TMS Cat
y descarga) TO-4 comercial SAE 60 -5 50 23 122
(5
{R2900%), R1300, R1600, R1700G) TDTO-TMS Cat® 25 22 13 72

() “Ejes - Diferencial y planetarios” Para los modelos de Compactadores de suelos vibratorios de la Serie 500 con nomeros de modelo que
incluyen una "D" o un sufijo inferior vea la Tabla 10 en esta publicacion (ejemplo: C8-533D). Para las recomendaciones de lubricante para
¢l eje de los modelos CP-323, CP-323C, €8-323 y C8-323C vea fa Tabla 4 en esta publicacitn,

@ Primera opcidn:Arclic TDTO Cat - SAE 0W-20. Segunda opcién: Aceites de base totalmente sintética sin mejoradores det indice de
viscosidad que satisfacen los requisitos de rendimiente de la especificacion TO-4 para el grado de viscosidad SAE 30. Los grados tipicos
de viscosidad de iubricante son SAE 0W-20, SAE 0W-30 y SAE 5W-30. Tercera opcidn: Aceites que contienen un paquete de aditivos TO-4
y tienen un grado de viscosidad de fubricante SAE 0W-20, SAE 0W-30 o SAE 5W-30.

(3 Primera opcidn: Aceites de base totalmente sintética sin mejoradores del indice de viscosidad que satisfacen los requisitos de rendimiento
de la especificacion TO-4 para el grado de viscosidad SAE 30. Los grados tipicos de viscosidad de lubricante son SAE 0W-20, SAE OW-30
¥ SAE 5W-30. Segunda opcion: Aceites que confienen un paquete de adilivos TO-4 y ienen un grado de viscosidad de iubricante
SAE QW-20, SAE DW-30 o SAE 5W-30.

4 TDTO-TMS (Aceite multiclima para transmisiones) (mezcla sintetica que excede los requisitos de la especificacion muitigrado TO-4M ).
&) Usa aceite SAE 50 si fiene enfriamiento de aceite del freno.

Nota: Vea en la seccion de "Lubricantes especiales”
en esta publicacion los requisitos de aditivos
especiales para ejes de Cargadores de Ruedas,
Portaherramientas integrales (IT), Tractores de
Ruedas y Compactadores.

Aplicaciones especiales

ATENCION
Si no se siguen las recomendaciones incluidas en es-
tas tablas y en las notas de pie de tabla correspon-
diente, se puede sufrir una reduccién del rendimiento
y una averia del compartimiento.
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ATENCION
NO use solamente la columna de *Viscosidades de
aceite” para determinar el aceite recomendado pa-
ra un compartimiento de la maquina. También DEBE
usarse la columna de “Tipo y clasificacion del aceite”.

ATENCION
Las notas de pie de tabla forman parte importante de
las tablas de "Viscosidades de lubricantes para tem-
peraturas ambiente”. Lea TODAS las notas de pie de
tabla relacionadas con &l compartimiento de la maqui-
na de que se trata,

Nota: Use solamente un aceite del tipo y de la
clasificacién que se recomiendan para cada uno de
los compartimientos de la maquina.

Nota: Algunos compartimientos de la maquina
permiten el uso de mas de un tipo de aceite. Para
obtener los mejores resultados, no mezcle distintos
tipos de aceite,

Nota: Aceites de diferentes marcas pueden contener
paquetes diferentes de aditivos para cumplir con las
recomendacicnes de rendimiento de los distintos
compartimientos de la maquina. Para obtener los
mejores resultados, no mezcle aceites de distintas
marcas.

Nota: La disponibilidad de los distintos aceites
Caterpillar varia segun la regién.

Nota: El aceite con grado de viscosidad SAE 10W
que se usa en los compartimientos de las maguinas
Caterpillar debe tener una viscosidad minima de 5,6
cSta 100 °C (212 °F) (ASTM D445).

Nota: Después de considerar la informacién
contenida en las notas de pie de tabla
correspondientes, los aceiles Caterpillar son
los aceites preferidos. Todos los otros tipos y

clasificaciones de aceite que se indican en la seccion

aplicable son aceites aceptables.
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Tabla 10
Viscosidades de lubricantes para temperaturas ambiente
OC oF
Compartimiento o sistema Tipo y Clasificacion def aceite Viscosidad del aceite
Min. | Max. i Min, | Max.
Eje trasero de refroexcavadoras
cargadoras(t,
Ejes de los Compactadores de : .
suelos vibratorios de fa Serle MTO Cat® 25 40 13 104
serie 500 - modelos con el sufijo
“D” o mas hajold
Compactador vibratorio® Caja ] 40 24 -40 70
de pesas excéntrica, Tambor Aceite sintético Cat para
planetario de mandos finalos compactadores® ) 20 50 4 129
y soporte vibratorio
' ) SAE 0W-20 -40 40 -40 104
SH SAE OW-30 -40 40 -40 104
Motores de arranque S84 -
SL SAE 5W-20 -30 10 -22 50
SAE 10W ~20 50 -4 122
HYDO Cat SAE OW-20 -40 10 -40 50
DEO Cat -
Arctic DEQ SYN Cat SAE OW-30 40 10 -40 50
TDTO Cat
Motor de arranque, transmision Arctic TDTO Cat BAE 5W-20 -30 10 22 50
MTO Cat SAE 10W 30 | 20 | 22
ECF-1 Gat : &8
T AP SAE 30 40 | 25 | 4 | 77
DEO SYN Cat SAE OW-400 -40 50 40 122
Aceite muitigrado completamente
sintético comercial para motores :
. . . diesel que cumpla con las SAE 5W-400) -40 50 | 40 | 122
Ventilador de velocidad variable | especificaciones ECF-1 Cato API CG-4
TDTO Cat SAE 308 15 | 26 | 5 | 77
T0-4 comerclal SAE 50 ® 410 | 50 | 14 | 122

(%) Excepto maquinas con direccion en todas las ruedas (AWS). Vea el Manual de Operacion y Mantenimiento de las mdquinas que tienen
direccién en todas las ruedas (AWS).

) *Ejes - Diferencial y planetarios” Para los modelos de Compactadores de suelos vibratorios de la Serie 500 con nimeros de modelo que
incluyen una “D” o un sufijo inferior vea la Tabla 10 en esta publicacion {(ejemplo: C5-533D). Para las recomendacicnes de lubricante para
el eje de los modelos CP-323, CP-323C, C3-323 y C8-323C vea la Tabla4 en esta publicacién.

3 Use aceite Cat MTO {Aceite multiuso para tractores) o un aceite comercial gue cumpla con ia especificacion "Ford/New Holland M2C134-D".

4 Los modelos CS-323, CS-323C, CP-323, CP-323C y los compactadores de suelos grandes {madelos no actuales) pueden usar los
lubricantes indicados en esta seccidn de la tabla, pero no necesilan lubricantes completamente sintéficos. , Vea en el Manual de
Operacién y Mantenimiento que vino con su maquina las selecciones de aceite alternafivas para las maquinas que se indican en esla
nota a pie de tabia, . .

{5 Ef Aceite Sintético 4C-6767 (185-4658) es un lubricante especial sintético con PAQ (Polyalpaclefin) para cojinetes y engranajes que no
tiene mejoradores del indice de viscosidad, Este aceite tiene un Grado de viscosidad iSO de 220 y un indice minimo de viscosidad de 150.

) Seleccione un lubricante comercial completamente sintético para cojinetes y engranajes que no tenga mejoraderes del indice de viscosidad
y con un grado de viscosidad 1SO 68. Este lubricante debe tener un indice de viscosidad minimo de 145, y un punto de fluidez minimo
de -47 °C (-53 °F). '

) Primera opcibn: Se recomiendan aceiles compietamente sintéticos. Los aceites sintéticos pueden proporcionar vida atil més larga para el
ventilador. Los aceites sintéticos permiten prolongar los intervalos de servicio mas que los aceites no sintéticos.

8 Segunda opcidn de aceite: Aceite TDTO Cat o aceites comerciales que cumplen con la especificacién TO-4 Cat. TDTO Cat es un aceite no
sintético. Los aceites TO-4 comerciales suelen ser no sintéticos.
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Analisis S-0-S de Aceite

Codigo SMCS: 1000; 1348; 3080; 4070; 4250; 4300:
5085, 7000; 7542; 7581

ATENCION
Estas recomendaciones pueden cambiar sin previo
aviso. Consulte con su distribuidor locat Caterpillar pa-
ra obtener las recomendaciones mds recientes.

Caterpillar ha desarrollado un sistema de
administracién de mantenimiento que evalua la
degradacion del aceite y detecta las indicaciones
iniciales de desgaste de los componentes internos.
El sistema desarrollado por Caterpillar para anaiisis
de aceite se denomina Analisis S-O-S de aceite y &l
sistema forma parte del programa Servicios S-O'S.
El Andlisis 8'O'S de aceite divide el analisis del
aceite en cuatro categorias:

» Régimen de desgaste de componentes
+ Estado del aceite

+ Contaminaci6n del aceite

« Identificacion del aceite

El andlisis del régimen de desgaste de componentes
evalta el desgaste que esta ocurriendo dentro dei
compartimiento lubricado. E! analista $-O-8 utiliza
los resultados del analisis elemental y de las pruebas
de conteo de particulas para evaluar el desgaste. A
continuacion se utilizan el analisis de tendencias y
tablas de desgaste exclusivas para determinar si el
régimen de desgaste es normal o anormal..

El analisis del estado del aceite se usa para
determinar si e! aceite se ha degradado. Se hacen
pruebas para comprobar la oxidacién, la suifatacion

y la viscosidad del aceite. El analista $:0-8 . %

utiliza entonces pautas establecidas o analisis de
tendencias para determinar si el aceite ha llegado al -
final de su vida util.

Las pruebas de contaminacién del aceite se realizan
para determinar si ha entrado algn componente
perjudicial al compartimiento del aceite. Este
analisis se basa en los resultados de las siguientes
pruebas: andlisis elemental, hollin, conteo de
particulas, dilucién del combustible, agua y glicol. El
programa de Servicios S-O-S tiene pautas para el
nivel de contaminacién permisible en los distintos
compartimientos de una méaquina Cat.

La identificacion del aceite es otro componante
importante del programa de Analisis S-O-S de aceite.
El uso de un aceite incorrecto en un compartimiento
puede dafiar gravemente los componentes
principales. El analista S:O-S utiliza los resultados
del analisis elemental y de viscosidad para identificar
las caracterfsticas fundamentales de los aceites,

Estos cuatro tipos de andlisis se usan para vigilar el
estado de las maquinas y para ayudar a identificar
posibles problemas. Un programa correctamente
administrado de Analisis S-O-S de aceite reducira
los costos de reparacion y disminuira el impacto de
tiempo muerto. :

El programa de Analisis S-O-S de aceite usa una
gama amplia de pruebas para determinar el estado
del aceite y el estado del compartimiento lubricado.

Se han establecido pautas basadas en la experiencia
¥ en una correlacién con averias para estas pruebas.
Vea las pautas en la siguiente tabla. Si se excede
una o mas de estas pautas, puede indicar una
degradacién seria de un fluido o una averia inminente
de un componente. Una persona entrenada en su
distribuidor Caterpillar debe hacer el analisis final.

Nota: Los problemas del sisterna de enfriamiento
reduciran también la duracién de los motores,
transmisiones y sistemas hidrauficos. El Analisis
$-0-8 de refrigerante junto con el Analisis S-0-S de
aceite proporcionan un método completo y preciso
para vigilar la salud de todos los sistemas de la
maquina. Vea informacién sobre el Analisis $:0-S
de refrigerante en esta publicacion. Un programa de
Servicio §-0-S administrado correctamente reducira
los costos de reparacion y disminuira el impacto de
tiempo muerto de las maquinas.
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_ Tabla 11
) Pautas para el Andlisis 5-0-S de aceite

Parametro de prueba

Pauta

Oxidacidn

m

-| Hollin

o

Sulfatacién

o

Metales de desgaste

Andlisis de tendencias y
normas de la Tabla de

desgaste Cat(t
Agua 0,5% miaximo
Glicol 1 0%
Diluci6n del combustible 4% mdaximo

Viscosidad - Motores: ASTM
D445 Medida a 100°C (212°F)

cambio de +/-3 centistoke
{cSt) de la viscosidad de un
aceite nuevo.

Viscosidad - sistema
hidrautico y tren de fuerza:
ASTM D445 Medido a 100°C
212°F)

cambio de +/-2 cStde la
viscosidad de un aceite
nuevo.

Limpieza del sistema
hidraulico

1SO 18/15 méximot?

Limpieza de sistema de
transmisién sin valvulas
electro-hidraulicas

IS0 21/17 méximo@

Limpieza de sisiema de
transmision con vélvulas
electro-hidraulicas

1SO 18/15 maximo @

(M) Los valores acepiables para estos parametros son propiedad

del programa de Anélisis 5-0-S de aceite.

) Vea la seccidn “Control de contaminacion” de esta publicacion.

Consuite a su distribuidor Caterpillar para obtener
informacion completa y ayuda acerca del programa

de Analisis S:O-S de aceite.

Coémo obtener las muestras de
aceite para el analisis $-0'S

Antes de tomér una muestra S-0-S, opere la maquina
hasta que se caliente y circule bien el aceite. Tome
entonces la muestra de aceite para el anélisis S-0-3.

Para obtener una buena muestra de aceite no la tome
de la corriente de drenaje. Ef método de la corriente
de drenaje puede permnitir que el aceite sucio de

fa parte inferior del compartimiento contamine la
muestra. Asimismo, nunca sumerja el tomador de
muestras en un recipiente de aceite ni vierta en el
mismo el residuo que queda en los filtros usados.

.
£

ATENCION

Siempre tenga una bomba designada para el mues-
treo del aceite y una bomba designada para el mues-
treo del refrigerante. El uso de una misma bomba para
ambos tipos de muestras puede contaminar las mues-
tras que se estén tomando. Esta contaminacién pue-
de ocasionar un analisis falso y una interpretacion in-
correcta que puede llevar a preocupaciones por parte
de los distribuidores y los clientes.

Hay dos formas de obtener muestras de aceite para
el programa S-O-S. Esos métodos se indican a

continuacién, por orden de preferencia:

« Utilice una valvula de muestreo en linea para los
gistemas de aceite presurizados.

+ Inserte una pistola de muestreo en el sumidero.

El método preferido es la vélvula de muestreo en
linea. Este método proporciona las muestras con
menos probabilidad de que estén contaminadas.
Siempre que obtenga muestras de aceite, hagalo
de un mismo punto, Esto permite que las muestras
sean mas representativas del aceite utilizado en el
sistema.

Para obtener una muestra de aceite del
compartimiento del motor, puede ser necesario
aumentar Iz velocidad de! motor, Normalmente, las
muestras de aceite se toman con el motor a baja
velocidad en vacio. Si el caudal es demasiado bajo,
aumente la velocidad del motor a aita en vacio para
obtener la muestra de aceite.

No se pueden usar valvulas de muestreo en linea
en sistemas de aceite no presurizado, como con ios
diferenciales y mandos finales. Se prefiere el uso
de una pistola de muestreo en sistemas de aceite
no presurizado.

Vea en el Manual de Operacion y Mantenimiento,
“Programa de intervalos de mantenimiento” para
conocer los intervalos correctos.
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Intervalos de muestreo de
aceite

Cédigo SMCS: 1000; 3000; 4000; 4050; 4250; 4300;
5050; 7000; 7542

Obtenga las muestras de aceite lo mas préximo
posible a los intervalos adecuados. Para recibir
todo el provecho del Andlisis S-O-S de aceite,
debe establecer una tendencia uniforme de datos.
Para establecer una historia pertinente de datos,
realice muestreos uniformes de aceite espaciados
uniformemente.

Tabta 12
Compartimiento Intervalo recomendado de Véivula de muestreo Tipo do aceite intervaio recomendado de
muestreo cambhio de aceite

Motor 250 horast) Si DEQ @
Transmision 800 horas si TDTO @
Sistema hidraulico 500 horas Si HYDO @
Diferencial y mando 500 horas No TDTO @

final FDAO

1) Para oblener lo mejores resultados, las muesiras del aceite del motor se deben tomar en intervalos de 250 horas. Un intervalo de muestreo
de 250 horas puede proporcionar una indicacion oportuna de contaminacién y degradacién del aceite. En algunas condiciones, el
distribuidor Caterpillar o el Manual de Operacién y Mantenimiento pueden aconsejar un intervalo mas large entre muestreos de acelte.

) Consulte el Manual de Operacion y Mantenimiento de su raaquina para ver los inlervalos recomendados de cambio de aceite para

cada compartimiento,

Consulte a su distribuidor Caterpiltar para obtener
informacién completa y asistencia para establecer un
programa S-0O-8 para su equipo.

Un muestreo S$-0-S mas frecuente
mejora la administracién del ciclo
de vida qtil

122

Tradicionalmente, los intervalos S-O-S de muestreo «
han sido de 250 horas para motores y 500 horas
para todos los otros compartimientos. Sin embargo
en aplicaciones de servicio severo, se recomienda
un muestreo mas frecuente de aceite. El servicio
severo para compartimientos lubricados ocurre
con cargas altas, altas temperaturas y condiciones
polvorientas. Si existe alguna de estas condiciones,
deben tomarse muestras del aceite del motor cada
125 horas y de los otros compartimientos de la
maquina cada 250 horas. Estas muestras adicionales
aumentaran la posibilidad de detectar una averia
potencial.

¥

Como determinar los intervalos 6ptimos
de cambio de aceite

En algunas aplicaciones, el motor y los
compartimientos hidraulicos de las maquinas
Caterpillar se pueden optimizar para aumentar la vida
Gtil de los fluidos. Se pueden establecer programas
de optimizacion que evalien el estado de los fluidos
basandose en los resultados de las muestras de
aceite. Estos programas de optimizacién requieren
un muestreo mas frecuente def aceite y una vigilancia
detallada por un analista experimentado. Para
obtener informacién detallada sobre cémo optimizar
los intervalos de cambios de aceite, consuite a sy
distribuidor Caterpillar.

Cdémo optimizar el ciclo de vida Gtil de
los componentes

Un aumento en el numero de muestras de aceite
proporciona una mejor definicién de las tendencias
entre intervalos de cambios de aceite. La obtencién
de mas muestras de aceite le permitira vigilar
minuciosamente los patrones de desgaste de
componentes. Esto contribuiré a asegurar que se
alcance una plena duracion de los componentes.
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Especificaciones de
combustibles

02213363

Informacién general sobre
combustible

Caodigo SMCS: 1250; 1280

ATENCION
Estas recomendaciones pueden cambiar sin aviso
previo. Consulte a su distribuidor local Caterpillar
para obtener las recomendaciones mas recientes.

Nota: Las instrucciones para la instalacién del filtro
estan impresas en el lado de cada filtro enroscable
Caterpillar. Para filtros de otras marcas, vea las
instrucciones de instalacion proporcionadas por el
proveedor del filtro.

» Compre combustible de un proveedor de
conflanza.

+ Use combustible que cumple con las
especificaciones minimas Caterpillar para
combustible diesel. Las especificaciones se

incluyen en la Tabla de Especificaciones Caterpillar -

para combustible destilado. Esta tabla se incluye
en las recomendaciones de combustible diesel.
Estos combustibles tienen un requisito minimo

de lubricidad. Este requisito se determina
realizando una prueba de Aniflo reciprocante de
alta frecuencia (High Frequency Reciprocating Rig
(HFRR)) (Método de prueba ASTM D6G79). La
huetla de desgaste. maxima permisible es de 0,52
mm (0,025 puig) a 60°C (140°F).

+ Saque el agua, la basura y el sedimento del tanque
de almacenaje de combustible.

» Cada semana, drene el agua y el sedimento del
tanque de almacenaje de combustibie. Drene
el agua y el sedimento antes de reabastecer el
tanque.

+ Saque la basura de alrededor del tubo de llenado
del tanque de combustible para impedir la
contaminacion del tanque de combustible.

+ Segan se requiera, limpie el interior del tangue de
combustible del motor.

o
S

» Drene diariamente el agua y el sedimento del
tangue de combustible def motor. Drene el
tanque al comienzo de cada turno. Después de
reabastecer el tanque de combustibie, deje que el
combustible se asiente durante diez minutos, Esto
permitira que el agua y el sedimento se separen
del combustible. Entonces, drene el agua y el
sedimento del tanque.

» Instale separadores de agua.

+ Drene el agua del separador de agua todos los
dias.

= Se necesitan Filtros de combustible de alta

eficiencia Caterpillar para obtener la vida Gt
maxima del sistema de combustible.

» Reemplace los filtros del combustible a los
intervalos programados. Nunca llene de
combustible los filtros de combustible nuevos
antes de instalarlos. Use la bomba de cebado de
combustible para purgar el aire del sistema.

+ Instale filtros del respiraderc en los tanques de
combustible.

02213242

Informacion sobre
combustible para motores
diesel

Cédigo SMCS; 1250; 1280

Los dos tipos basicos de combustible diesel destilado
son combustible diesel nimero 2 y combustible
diesel nimero 1. El combustible diesel nimero 2 es
un combustible diesel mas pesado. Los combustibles
mas pesados pueden causar problemas con los
filtros del combustible, las tuberias de combustible,
los tanques de combustibie y el almacenamiento de
combustible en tiempo de frio.

Cuando el combustible diesel se almacena a la
intemperie en tiempo frio, el agua se congelara
después de separarse del combustible diesel.
Cualquier efecto causado por el almacenamiento
del combustible a la intemperie, debe aparecer
inmediatamente en el combustibie. El combustible
que se almacena en tanques subterraneos o en
areas con calefaccion sera mas facil de bombear.
Sin embargo, la humedad en el combustible no

se congelara hasta que el combustible esté en la
maquina. Cualquier efecto causado por el tiempo
de frio no aparecera hasta que el combustible

se haya enfriado a la temperatura ambiente, Fs
preferible determinar cualquier efecto perjudicial por
temperatura antes de que e combustible esté en la
maguina.
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Los combustibles diesel mas pesados, como el
combustible diesel No. 2, pueden usarse en motores
diesel que operan a bajas temperaturas con una
cantidad minima de aditivo depresor del punto

de fluidez. Para obtener mas informacién sobre
combustibles diesel que incluyen las mezclas
namero 1 y niimero 2, consuite a su proveedor de
combustibles,

Cuando se usa combustible diesel No. 2 o
combustibles mds pesados, algunas de las
Caracteristicas del combustible pueden interferir con
la operacién en tiempo de frio. Se puede obtener
informacién adicional sobre las caracteristicas

del combustible diesel. Esta informacién contiene
una discusion acerca de la modificacion de las
caracteristicas del combustible diesel. Hay varios
métodos que se pueden usar para compensar

por las cualidades del combustible que pueden
interferir con la operacién en tiempo de frio. Estos
métodos incluyen el uso de auxiliares de arranque,
calentadores del refrigerante del motor, calentadores
del combustible y descongeladores. Ademas, el
fabricante del combustible puede afiadir mejoradores
de fluidez para bajas temperaturas.

Aucxiliares de arranque

El uso de un auxiliar de arranque es un método
convencional para arrancar en frio en condiciones de
bajas temperaturas. Hay disponibles una variedad
de auxiliares de arranque para motores Caterpillar.
-Siga las recomendaciones del fabricante del auxiliar
de arranque.

Calentadores del refrigerante del motor

Estos calentadores calientan el refrigerante del
motor. El refrigerante calentado fluye a través del
blogue motor. E! fiujo de refrigerante calentado
mantiene caliente el motor. Un motor caliente es
mas facil arrancar en tiempo frio. L.a mayoria de los
calentadores del refrigerante usan energia eléctrica:
Se necesita energia eléctrica para operar este tipo
de calentador. Hay disponibles otros calentadores
que operan con combustible para usar como fuente
de calor. Se pueden usar estos calentadores en vez
de los calentadores eléctricos.

Con cualquier tipo de calentador, los auxiliares

de arranque y/o los combustibles con niimeros
cetanos mas altos son menos necesarios porque
el motor esta caliente. Problemas con el punto de
enturbiamiento del combustible pueden causar el
taponamiento de los filtros de combustible. Los
problemas debidos al punto de enturbiamiento

no pueden ser resueltos por los calentadores del
refrigerante del motor. Esto es especialmente cierto
en el caso de filtros de combustible que son enfriados
por flujo de aire.

Calentadores del combustible

El punto de enturbiamiento del combustibie

se relaciona con problemas de los filtros del
combustible. £ calentador calienta el combustible
por encima de! punto de enturbiamiento antes de
que el combustible entre al filtro del combustible.
Esto evita el taponamiento del fitro por la cera. El
combustible puede fluir por las bombas y tuberias a
temperaturas inferiores al punto de enturbiamiento.
A menudo, el punto de enturbiamiento de un
combustible esta por encima del punto de fluidez,
Aunque el combustible puede fluir por estas tuberias,
la cera en el combustible puede aun taponar el filtro
del combustible.

Pequefias modificaciones pueden impedir probiemas
causados por el punto de enturbiamiento en’ algunas
instalaciones de motores. Uno de los siguientes
cambios puede impedir problemas en muchas
condiciones: Un cambio en la ubicacion de los filtros

. de combustible y de los conjuntos de tuberfas de

alimentacion y la adicién de aislacién. Se puede
requerir calentamiento del combustible para impedir
que se taponen los filtros en temperaturas extremas,
Hay disponibles varios tipos de calentadores del
combustible. Los calentadores disefiados para
usarios en maquinas en funcionamiento usan el
refrigerante del motor o el gas de escape de los
calentadores como fuente de calor, Estos sistemas
pueden evitar problemas de formacién de cera y
taponamiento de los filtros sin necesidad de usar
descongeladores o mejoradores de flujo a bajas
temperaturas. Estos sistemas pueden ser ineficientes
cuando el combustible cantenga una gran cantidad
de suciedad o de agua. El uso de un calentador

del combustible puede facilitar la eliminacién de
algunos problemas relacionados con el tiempo de
frio. Se debe instalar un calentador del combustible
de manera que el combustible se caliente antes de
llegar al filtro del combustible.

Nota: Un calentador de combustible no es eficaz
para arrancar un motor completamente frio a
menos que el calentador de combustible pueda
recibir energia de una fuente externa de corriente
eléctrica. Se pueden necesitar dos calentadores de
combustible: uno que recibe corriente eléctrica de
una fuente externa para usarlo cuando el motor no
esta funcionando y otro que utiliza el refrigerante del
motor o el gas del escape como fuente calorifica
cuando la maquina esta en movimiento.

Nota: Use solamente calentadores del combustibie
controlados por termostato o con autorregutacion. No
use calentadores del combustible en tiempo de calor.
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Seleccione un calentador del combustible de
operacion mecanica sencilla, pero adecuado a

la aplicacion. El calentador del combustible debe
impedir también el recalentamiento del combustible.
Desconecte o desactive el calentador de! combustible
en tiempo de calor. Se experimentara una pérdida
inaceptable en la viscosidad del combustible y en

la potencia de! motor si aumenta excesivamente la
temperatura del combustible de suministro.

Nota: Un calentador de combustible no es eficaz
para arrancar un motor completamente frio a menos
que el calentador de combustible pueda recibir
energia de una fuente externa de corriente eléctrica
cuando la maquina no esté funcionando. Las tuberias
externas de combustible pueden necesitar el uso de
calentadores que hagan circular el combustible.

Para obtener informacion adicional sobre
calentadores del combustible, consulte a su
distribuidor Caterpillar.

Descongeladores

Los descongeladores reducen el punto de
congelacion de la humedad en el combustibie.
Cuando se usan calentadores del combustible, por lo
general, no se necesitan descongeladores. Si sufre
problema, consulte a su proveedor de combustible
para obtener recomendaciones acerca de un aditivo
descongelador comercial que sea compatible.

02213085
Informacion sobre
combustible para motores
de gasolina |

Cddigo SMCS: 1250; 1280

Use un combustible de grado regular o sin plomo.
Estos combustibles deben tener una clasificacion
minima de octano de 87.

02213401

Informacién sobre
combustible para motores
de gas LP

Caédigo SMCS: 1250; 1280

Use el grado HD5 LPB. El gas LP es un combustible
altamente volatil. El gas LP tiene una clasificacion de
octano de 100 a 140. Cumpla con los reglamentos
locales pertinentes al almacenamiento de tanques
de gas LP. Cumpla con los reglamentos locales
pertinentes al llenado de tanques de gas LP.

16

02847317

Recomendaciones de
combustibles diesel

Cédigo SMCS: 1250; 1280

ATENCION
Estas recomendaciones pueden cambiar sin previo
aviso. Consuilte con su distribuidor local Caterpillar pa-
ra obtener las recomendaciones mas recientes.

L.os motores diesel tienen la capacidad de quemar

.una amplia variedad de combustibles. Estos

combustibles se dividen en dos grupos generales.
Los dos grupos son designados como combustibles
preferidos y combustibles permisibles.

L.os combustibles preferidos proporcionan
vida dfil y rendimiento maximos del motor.
Los combustibles preferidos son los combustibles
destilados. Estos combustibles se denominan
generalmente combustible diesel, aceite para
hornos, gasoleo o gueroseno.

Los combustibles permitidos son algunos petréleos
crudos y algunas mezclas de petrdleo crudo con
combustible destilado. Estos combustibles no son
adecuados para usarlos en todas las aplicaciones
de motores. La aceptabilidad de estos combustibles
se determina caso por caso. Se necesifa un anéalisis
completo del combustible. Consulie a su distribuidor
Caterpillar para obtener informacion adicional.

ATENCION
Ef uso de combustibles permitidos puede resuitar en
costos de mantenimiento mas altos y una reduccién
de la vida de servicio del motor,

Los combustibles diesel que cumplen con las
especificaciones indicadas en la tabla 13 ayudaran a
obtener la vida Otil méxima y el rendimiento maximo
del motor . En Norteamérica, el combustible diesel
que se identifica como No. 1-D o No. 2-Denla ASTM
D975 cumple generalmente con las especificaciones.
La tabla 13 es para combustibles diesel destilados
de petroleo crudo. Los combustibles diesel refinados
por otros procesos pueden contar con cualidades
perjudiciales no definidas ni controladas por estas
especificaciones.

Nota: La especificacién Caterpillar para
combustibles diese! destilados incluye los requisitos
para Combustible diesel con nivel ultra bajo de
azufre (ULSD). E! combustible diesel con nivel ultra
bajo de azufre (ULSD) contiene < 15 ppm (0,0015%)
de azufre usando los métodos de prueba ASTM
D5453, ASTM D2622 o DIN 51400.
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ATENCION

Las notas a pie de tabla forman parte integral de Ia
Tabla de “Especificaciones Caterpillar para combusti-
ble diesel destilado”. Lea TODAS las notas a pie de

tabla.
Tabla 13
Especificacion Caterpiilar para combustible
diesel destilado (b
Especificacio- Requisitos Prueba | Prueba
nes ASTM 1SO
Aromaticos 35% maximo D1319 | ISO 3837
; 0,02% maximo
Ceniza (peso) D482 1S0O 6245
Residuo de 0,35% maximo
carbono en e (peso) D524 18O 4282
10% inferior
40 minimo
Nimero de {motores DI D613 0
: 180 5165
cetano & 35 minimo DE8I0
(motores PC)
El punto de
enturbiamiento
Punto de no debe exceder
enturbiamiento ia temperatura DB2500 150 3,015
ambiente mas
baja esperada.
Corrgsién de las | N* 3 méximo
tiras de cobre D130 180 2160
10% a 282°C
(540°F)
méximo
Destitacion Dae 180 3405
90% a 360°C
(680°F)
maximo
Durto de Limite legal D93 | 180 2719
Minimo de 80%
de reflectancia
- despuds de No hay .
Eésr::?égdad envejecer D6468 | una prueba
durante 180 equivalente
minutos g 150°C
{302°F)
30 minimo No hay
Densidad API @& - D287 | una prueba
45 maximo equivalente
Minimo de
6°C (10°F) por
Punto de fluidez | debajo de ia Dg7 180 3016
temperatura
ambiente
1% méximo 05453
Azufretd o DIN 51400
D2622

{contintia)

L]

(Tabla 13, cont.)

diesel destilado &

Espacificacién Caterpillar para combustible

Especificacio-
nes

Requisitos

Prueba
ASTM

Prueba
180

Viscosidad
cinemdgtica ©

1,4 ¢St minima y
20,0 cSt maxima
al llegar a las
bombas de
inyeccion de
combtiistible

1,4 ¢St minima y
4.5 ¢St méxima
&l flegar a

las bombas
giratorias de
inyeccion de
combustible

Agua y
sedimentos

0,1% méaximo

D1796

180 3734

Agua

0,1% méxime

D1744

No hay
una prueba
equivalente

Sedimentos

0,05% méximo
{peso)

D473

180 3735

(confinda)

¢
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{Tabia 13, cont.)

Especificacion Caterpillar para combustible
diesel destilado ()

Especificacio- Requisitos Pruoba | Prueba
nes ASTM | ISO
Gomas y resinas | 10 mg por 100 D3st 150 6246
® ml méximo
No hay
Lubricidad ¢} : D6079 | una prueba
{0,0205 pulg) walent
a 60°C (1400[:-) equivaiente

() Esta especificacion incluye los requisitos para combustible
diesel con nivel ultra bajo de azufre (ULSD}. El combustible
diesel con nivel ultra bajo de azufre (ULSD) contiene s 15 ppm
(0,0015%) de azufre usando los métodos de prueba ASTM
D5453, ASTM D2622 o DIN 51400.

@) Alternativamente, para asegurar un ndmero cetano minimo de

35 (motores con cadmara de precombustion, PC) y 40 {motores

de inyeccitn directa, DI),; el combustible diesel destilado debe

tener un indice cetano minimo de 37,5 (motores PC) y 44,2

(motores DY) cuando se usa el métedo de prueba ASTM

D4737-86a. Puede ser necesario un combustible con un

nimero de cetano mas alto para operar a una altitud més alta

o0 a hajas temperaturas.

Ulilizando las tablas esténdar, ef equivalente en kg/m®

(kilogramos por metro clibico) usando la temperatura de

15,56 °C (60 °F) del método de prueba ASTM D287 para la

densidad AP! minima de 30 es 875,7 ka/m® y para la densidad

APl maxima de 45 es 801,3 kg/m®.

Los sistemas de combustibie y los componentes de los motores

Caterpillar pueden operar con combustibles con un contenido

maximo de azufre del 3%. El nivel de derivados de azufre en el

combustible afecta fas emisiones de escape. Los combustibles
con alto contenido de azufre aumentan también el potencial de
corrosion de los componentes internos, Niveles de derivados
de azufre del combustible superiores al 1,0% pueden acortar
significativamente los intervales de cambios de aceite. Vea
informacidn adicioral sobre este tema en esta Publicacion,

en el tema, “Aceite del motor” (seccibn de mantenimiento),

El combustible diesel con nivel uitra bajo de azufre (ULSD)

contiene < 15 ppm (0,0015%) de azufre usando fos métodos

de prueba ASTM D5453, ASTM D2622 o DIN 51400.

(5} Los valores de Ia viscosidad del combustible son aquellos a

los que el combustible se entrega a las bombas de inyeccion

de combustible. Para facilitar la comparacitn, los combustibles
deben cumplir también con los requisitos minimo y maximo

de viscosidad a 40 °C {104 °F) que se indican, utifizando el

método de prueba ASTM D445 o el método de prueba 15O

3104. Si se usa un combusfible con viscosidad baja, puede ser

necesario enfriar el combustible para mantener una viscoskdad

de 1,4 ¢St o mayor en fa bomba de inyeccién de combustible.

Los combustibles con alta viscosidad pueden necesitar

calentadores de combustible para reducir la viscosidad a

4,5 ¢S5t 0 menos para las bombas giratorias de inyeccion de

combustible o a 20 ¢St o menos para todas ks otras bombas

de inyeccién de combustible.

Siga las condiciones de prueba y los pracedimientos para los

motores de gasolina. :

La lubricidad de un combustible es imporiante en ef caso de

un combustible con bajo contenido de azufre. Para determinar

Ia lubricidad def combustible, use la prueba ASTM D5079

High Frequency Reciprocating Rig (HFRR). Si la lubricidad

de un combustible no cumple con los requisitos minimos,

consulte con su proveedor de combustible. No dé tratamiento

al combustible sin consultar con el proveedor de combustible.

Algunos aditivos no son compatibles. Estos aditivos pueden

causar problemas en el sistema de combustible,

{3

{4

=

1%

{7

-~

-

Combustible diese! con conteﬁido
uitra bajo de azufre (ULSD)

Caterpillar recomienda que todos los combustibles
diesel destilados, incluyendo el combustible ULSD (
= 15 ppm de azufre usando los métodos de prueba
ASTM D5453, ASTM D2622 o DIN 51400) cumplan
con los requisitos de la Especificacion Caterpillar
para combustibles diesel destilados.

Nota: Caterpillar recomienda el filtrado del
combustible a través de un filtro de combustibie
con una clasificacién absoluta de cinco micrones
o menos. Este filtro debe estar ubicado en el

* dispositivo que entrega el combustible al tanque de

combustible del motor.

ATENCION

La operacion con combustibles que no cumpien con
las recomendaciones de Caterpillar puede causar los
siguientes efectos: dificultad para el arranque, mala
combustion, depdsitos en los inyectores de combus-
tible, vida Gtil mas corta del sistema de combustible,
depésitos en ja camara de combustion y vida atit méas
corta del motor.

En los Estados Unidos de Norteamérica se han
usado combustibles con 0,05% de derivados de
azufre en todos los motores para camion desde

el 10. de enero de 1994. Se establecio el uso de
este combustible diesel con bajo contenido de
derivados de azufre como una medida para reducir
las particulas en las emisiones de escape de los
motores diese! para camién. Este combustible con
bajo contenido de azufre se usara también en
motores diesel comerciales Caterpillar y en motores
de maquinas Caterpillar. Se usara este combustible
diesel cuando se requieren bajas emisiones. Se
usara este combustible siempre que el proveedor de
combustibles puede proporcionario. Caterpillar no ha
observado ningtin efecto negativo con combustible
con un porcentaje de azufre del 0,05 en motores
diesel de Caterpillar.

ATENCION

NO debe usarse Heavy Fuel Qil (HFO), combustible
residual, 0 combustible mezclado en fos motores die-
sel Caterpillar (con excepcion de los Motores HFO Se-
rie 3600}. El combustible mezclado es un combustible
residual que ha sido diluido con un combustible mas
figero para permitir su flujo. Los combustibles mezcla-
dos se conocen también como "heavy fuel oil". Si se
usan combustibles tipo HFO en motores configurados
para usar combustible destilado, se pueden producir
avertas y el desgaste de los componentes.
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En condiciones extremas de ambiente frio, se
pueden usar los combustibles destilados que

se especifican en Ia tabla 14. Sin embargo, el
combustible seleccionado debe satisfacer los
requisitos que se especifican en la tabla 13. Estos
combustibles se pueden usar en temperaturas de
hasta -54°C (~85°F),

Tabla 14
Combustibles Destilados ()
Espocificacion Grado
MIL-DTL-5624U) JP-5
MIL-DTL-83133E JP-8
ASTM D1655-04a Jet-A-1

(0 Los combustibles que se indican en esta tabla pueden no
satisfacer lodos los requisitos que se espacifican en la tabla
13. Consulte al proveedor para informarse de los aditivos
recomendados para mantener la lubricidad apropiada del
combustible.

Estos combustibles son mas ligeros que ios
combustibles de grado nimero 2. Fl ntimero de
cetano de los combustibles en la tabla 13 debe

ser como minimo de 40. Si la viscosidad esta por
debajo de 1,4 cSta 40°C (104°F), use el combustible
solamente en temperaturas por debajo de 0°C (32°F).
No use ningtn combustible con una viscosidad de
menos de 1,2 ¢St a 40°C (104°F).

Nota: Puede ser necesario enfriar el combustible
para mantener la viscosidad minima de 1,4 cSten la
bomba de inyeccién de combustible.

Existen muchas otras especificaciones de
combustibles diesel publicadas por gobiermnos de
ofros paises y sociedades técnicas. Usuaimente,
esas especificaciones no contienen todos los
requisitos que se tratan en esta especificacion. Se
debe hacer un andlisis completo del combustible
antes de operar el motor. El anélisis del combustible
debe incluir todas las propiedades que se indican
en la tabla 13. :

 A\ADVERTENCIA
L.a mezcla de alcohol o gasolina con combustible

diesel puede producir una mezcla explosiva en el
cérter del motor o en el tanque de combustible.

Esto podria causar lesiones personales y daiios
al motor. Caterpillar recomienda que no se adopte
esta practica.

¥

Aditivos de combustible
comerciales

Hay muchos tipos diferentes de aditivos de

- combustible que se pueden usar. Caterpillar no

recomienda generalmente el uso de aditivos de
combustible.

En circunstancias especiales, Caterpillar reconoce
la necesidad de los aditivos de combustible.

Los aditivos de combustible deben usarse con
precaucion. El aditivo puede no ser compatible con el
combustible. Algunos aditivos pueden precipitar, Esta
accion causa depésitos en el sistema de combustible.
Los depdsitos pueden causar obstrucciones. Algunos
aditivos pueden ser corrosivos y otros pueden ser
perjudiciales a los elastémeros que se encuentran en
el sistema de combustible. Consulte a su proveedor
de combustible en aquellas circunstancias en que se
necesiten aditivos de combustible. Su proveedor de
combustible puede recomendarle los aditivos que se
pueden usar y el nivel apropiado de tratamiento.

Nota: Para qbtener los mejores resultados, su
proveedor de combustible debe aplicar el tratamiento
al combustible cuando se necesiten aditivos.

Biodiesel

Biodiesel (diesel biolégico) es un combustible que se
puede obtener de una variedad de fuentes. Aceite de
soja o aceite de colza son las fuentes principales. Sin
esterificarlos, estos aceites forman un gel en el carter
¥y en el tanque de combustible. Estos combustibles
pueden no ser compatibles con muchos de los
elastdmeros que se usan en los motores gue se
fabrican en la actualidad. En su forma original,
estos aceites no son apropiados para usarlos como
combustible en motores de compresion. Para usar
estos aceites como combustible, el aceite debe ser
esterificado. Un aceite de base alternativo para &l
biodiese! puede incluir gelatina de cola de animal,
residuos de aceites de cocina y una variedad de otros
productos que se usan para alimentar animales.

Los motores fabricados por Caterpillar se certifican
usando los combustibles prescritos por EPA y por

la Certificacién Europea. Caterpillar no certifica los
motores con ningtin ofro combustible.

Nota: Ei usuario del motor tiene la responsabilidad
de usar el combustible correcto recomendado por
el fabricante y autorizado por EPA o por aigan
otro organismo regulador. El usuario del motor
tiene también la responsabilidad de obtener las
excepciones locales, regionales o nacionales
necesarias para usar biodiesel en cualquier motor

 Caterpillar regulado por normas de emisiones.
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La garantia y el uso de biodiesel en
motores Caterpillar

Caterpillar no aprueba ni prohibe el uso de
combustibles bicdiesel. Caterpillar no puede evaluar
las muchas variaciones de biodiesel existentes y
sus efectos a largo plazo sobre el rendimiento,

la duracién o el cumplimiento con las normas de
emisiones de los productos Caterpillar. E! uso

de biodiesel no afecta la garantia Caterpillar de
materiales ni la garantia de mano de obra.

ATENCION
Las averias debidas al uso de cualquier tipo de
combustible no pueden considerarse defectos de
fabrica de Caterpiilar. Por lo tanto, el costo de la
reparacion NO estara cubierto por una garantia
Caterpillar.

Recomendaciones para el uso de
biodiesel en motores Caterpillar

Para los motores Caterpillar con Tecnologia ACERT
C7, C9, C11, C13, C15, C18, y también para

los motores Caterpillar 3046, 3064, 3066, 3114,
3116, 3126, 3176, 3196, 3208, 3306, C-9, C-10,
C-12, 3406, C-15, C-16, C-18, 3456, 3408, 3412,
Serie 3500, Serie 3600, CM20, CM25 y CM32, el

“combustible biodiesel que cumple con los requisitos

indicados en {a especificacion de Caterpillar para
biodiesel, ASTM D8751 o EN 14214 es aceptable.
E! combustible biodiesel se puede mezclar en
cantidades de hasta un maximo de 30% con un
combustible diesel aceptable. Esta mezcla es
aceptable siempre que los constifuyentes biodiese!
cumplan con los requisitos indicados en la Tabla 15
antes de la mezcla. Ademas, la mezcla final debe
satisfacer los requisitos para combustibie diesel
destilado que se indican en la tabla 13.

Nota: Se recomienda un programa completo de
Anéglisis S-O-S de aceite de Caterpillar cuando se
usan mezclas de bicdiesel de hasta un 30 por ciento.

Nota: Para mezclas de biodiesel por encima de 30%,
consulte a su distribuidor Caterpillar para recibir

‘instrucciones. Se necesita un programa completo de

Analisis S-O-8 de aceite de Caterpillar cuando se usa
biodiesel 0 mezclas de biodiesel por encima de un
30 por ciento. El biodiesel o las mezclas de biodiesel
que se usan en el motor deben cumplir los requisitos
que se indican en la Tabla 13 de “Especificaciones
para combustible diesel destilado de Caterpillar’.

-
£

Para los motores Caterpiliar 3003 a 3034, 3054

y 3056, el combustible biodiesel que cumple con

los requisitos que se indican en la especificacion

de biodiesel de Caterpillar ASTM D6751 o0 EN
14214 puede mezclarse con un combustible diese!
aceptable. Esta mezcia debe tener una relacion
maxima de 5% de biodiesel y 95% de un combustible
diesel aceptable. El biodiesel debe satisfacer los
requisitos que se indican en la tabla 15 antes de |a
mezcla. El uso de mas del 5% de biodiese! puede
causar averias prematuras. La reparacion de estas
averias no estaria cubierta por la garantia Caterpillar.

Nota: Cuando se usa combustibie biodiesel o

. cualquier mezcla de biodiesel, el usuario tiene

la responsabilidad de obtener las autorizaciones
locales, regionales o nacionales necesarias para
usar combustible biodiesel en cualquier motor
Caterpillar reguiado por las normas de emisiones,
El biodiesel que cumple con los requisitos que
se indican en la especificacion de biodiesel de
Caterpillar ASTM D8751 o EN 14214 no debe
presentar problemas cuando se mezcia con un
combustible diesel destitado aceptable en los
porcentajes maximos indicados; sin embargo, deben
seguirse las recomendaciones siguientes:

Recomendaciones

+ Elintervalo de cambios de aceite puede verse
afectado por el uso de combustible biodiesel, Use
ef Analisis S-O-S de aceite para vigilar el estado
del aceite del motor. Use también el Anélisis S-O-S
de aceite para determinar el intervalo de cambio
de aceite que es 6ptimo.

* En una comparacién de combustibles destilados
con combustible bicdiesel, el combustible biodiese!
proporciona de 5% a 7% menos energia por
galon. No cambie Ia clasificacion del motor para
compensar esta pérdida de potencia. Esto ayudara
a evitar problemas del motor cuando el motor se
convierte de vuelta a 100% combustible diesel
destilado.

» En la actualidad, se esta estudiando la
compatibilidad de los elastémeros con el
combustible biodiesel. Se debe vigilar a intervalos
regulares el estado de los selflos y mangueras.
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* El biodiesel puede presentar problemas a bajas
temperaturas ambiente para su almacenamiento y
para operacion. A temperaturas ambiente bajas,
puede ser necesario almacenar el combustible
en un edificio o tanque de almacenamiento con
calefaccion. El sistema de combustible puede
requerir tuberfas de combustibie, filtros y tanques
calentados. Los filtros pueden taponarse y el
combustible en el tanque puede solidificar a
temperaturas ambiente bajas si no se toman
precauciones. Consulte a su proveedor de
combustible biodiesel para obtener ayuda a la hora
de mezclar el combustibie y obtener el punto de
enturbiamiento apropiado del combustible.

:
(
(
(

El combustible biodiese! tiene poca estabilidad
contra oxidacion, lo cual puede resultar en )
problemas de almacenamiento a largo plazo. La {
deficiente estabilidad contra oxidacién puede ¢
acelerar la oxidacion del combustible en el sistema ‘
de combustible. Esto es especialmente cierto en
motores con sistemas electrénicos de combustible
porque estos motores funcionan a temperaturas
mas altas. Consulte al proveedor de combustibie
para informacion sobre aditivos de estabilidad de (
oxidacion,

T,

+ El combustible biodiesel es un medio excelente
para contaminacidn y crecimiento de microbios. :
La contaminacion y el crecimiento de microbios é }
pueden causar corrosién en el sistema de
combustible y obstruccién prematura del filtro
de combustibie. No se conoce la eficacia de los
aditivos antimicrobianos convencionales cuando
se usan en combustible biodiesel. Consulte g
su proveedor de combustible y de aditivos para
obtener ayuda.

AT e
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+ Se debe tener cuidado para eliminar el agua
de los tanques de combustible. Ei agua acelera
la contaminacion y e crecimiento microbianos.
Cuando se compara el combustible biodiese! con
combustibles destilados, el agua es mas probable
que exista en el combustible biodiesel. ’
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Combustible biodiesel Caterpillar

Nota: La mezcla final de biodiesel que se usa
en el motor debe cumplir los requisitos que se
indican en la Tabla 13 de “Especificaciones para
combustible diesel destilado de Caterpillar”.

ATENCION
La nota a pie de tabla es un componente integral de la
Tabla de “Especificaciones Caterpillar para combusti-
bles biodiesel". Lea ia nota a pie de tabla.
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Tabla 15
Especificaciones Caterpillar para combustible biodiesel(
Caracteristica Método de prueba Método de prueba Unidades Limites
Propiedades
especificas del
Estados Unidos Internacional combustible
Densidad a 15°C ASTM D1298 180 3675 glfem® 0,86-0,90
Viscosidad a 40°C ASTM D445 IS0 3104 mms 4,0-6,0
Punto de encendido ASTM D93 IS0 2719 °C 130 minimo
Obstruccion del filtro en
fﬁ\(I}erano ASTM D4539 DIN EN 116 "¢ 6 grados poxEJ debajo de la
- Invierno . temperatura ambiente
Punto de fluidez
- Verano ASTM D97 IS0 3016 °C -9 maximo
~ Invierno -20 maximo
Contenido de azufre ASTM D2622 DIN 51400 % en peso 0,0015 maximo
Destilacion
- 10% evaporacion ASTM D1160 18O 6616 °C Debe determinarse
- 90% evaporacién 345
Desiduo o‘ff((“'fgg;“' ASTM D189 1SO 6615 % en peso 0,05 méximo
Nimera de cetano ASTM D613 180 §165 45 minimo
Ceniza sulfatada ASTM D874 A mg/kg 0,02 méaximo
g;;‘;?;‘;‘;‘i’mgfm ASTM D1796 ISO 3734 gim? 500 méximo
Particulas de materia DIN 514189 DIN 51419 15
Corrosidn de cobre ASTM D130 ISO 2160 No. 1
Fetabilidad contra ASTM D2274 ISO 12205 mg/100mL 15 maximo
Esterificacién % Volumen 98,8 minimo
Valor acide ASTM D664 180 6619 mg NaOH/g 0,5 maximo
Contenido de metanol Método GC DIN 51608 % en peso 0,2 méaximo
Monoglicéridos ASTM D6584 DIN 51609 % en peso 0,8 maximo
Diglicéridos ASTM D6584 DIN 51609 % en peso 0,2 méaximo
Triglicéridos ASTM D6584 DIiN 51609 % en peso 0,2 méximo
Glicerina libre ASTM D6584 DIN 51609 % en peso 0,02 maximo
Glicerina total ASTM D&584 DIN 51609 % en peso 0,240 maximo
Nimero de loduro DIN 53241 o IP 84/81 DIN 53241 o IP 84/81 ¢g kig 110 méaximo
Contenido de fasforo DGF C-Vi4 DIN 51440-1 mafkg 0,2

(") La mezcla final de biodiesel que se usa en el motor debe cumplir los requisitos que se indican en la Tabla 13 de “Especificaciones
para combustible diesel destitado de Caterpillar”.

Nota: Los combustibles que satisfacen las normas

ASTM D86751 o EN14214 se pueden usar para

mezclarios con combustible destilado. Se aplican las
condiciones, recomendaciones y limites indicados en
esta seccién de combustible biodiesel.
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Caracteristicas del
combustible diesel

Cédigo SMCS: 1250; 1280

Lubricidad y combustible con bajo
contenido de azufre

Nota: La lubricidad del combustible es muy
importante. Se debe tener en cuenta la lubricidad
del combustible siempre que opere el equipo en
condiciones articas. Ademas, se debe tener en
cuenta {a lubricidad de! combustible siempre que se
usen combustibles de baja viscosidad. Hay muchos
aditivos comerciales disponibies para dar tratamiento
al combustible. Si la lubricidad del combustible es un
problema, consuite a su proveedor de combustible
para obtener recomendaciones apropiadas sobre
aditivos de! combustible.

En los Estados Unidos, se legalizé un limite de
0,05% en cuanto a la cantidad de azufre en el
combustible diesel para motores de camiones

de carretera, en vigencia en enero de 1994. La
remocion del azufre del combustible diese! facilita
reducir las particulas en las emisiones de escape
de los motores diesel. Aunque no se ha legalizado
el limite del contenido de azufre en el combustible
que se usa en los motores para camiones de
obras y mineria, algunas localidades cuentan con
reglamentos que incluyen motores para camiones
de obras y mineria. Por lo general, no hay ninguna
diferencia entre el combustible que se vende para
aplicaciones diferentes. Se usa el mismo combustible
en aplicaciones de carreteras que en aplicaciones
de obras y mineria. En otras partes del mundo se
estan estableciendo y legalizando limites similares.
Los reglamentos se tornan més rigurosos. Podemos
esperar limites més bajos de azufre en el futuro.

La lubricidad de! fluido describe la capacidad del
fluido de reducir la friccion entre superficies que estan \
bajo carga. Esta cualidad reduce los dafios causados
por la friccion. Los sistemas de inyeccién de
combustible confian en las cualidades de lubricacion
del combustible. Hasta que se impusieron limites en
el contenido de azufre del combustible, la lubricidad
del combustible se consideraba generaimente una
funcion de la viscosidad del combustible.

El proceso que se usa frecuentemente para quitar
azufre del combustible se denomina hidrotratamiento.
Este proceso es también el proceso mas econémico.
Cada fuente de aceite crudo contiene diferentes
cantidades de azufre. Los aceites crudos con bajo
contenido de azufre requieren un tratamiento no muy
extenso por agua para satisfacer el limite de 0,05%.
Los aceites crudos con alto contenido de azufre
requieren un tratamiento mas extenso.

El hidrotratamiento elimina el azufre del combustible
y también otros componentes. El tratamiento quita
compuestos de nitrégeno, compuestos polares,
aromaticos ciclicos y policiclicos y compuestos
oxigenados. Mientras que la reduccion del
contenido de azufre no ha mostrado ningun efecto
perjudicial para el motor, [a eliminacion de los
otros componentes ha reducido la lubricidad del
combustible. Como resuitado de la reduccion

en la lubrificacion, el combustible tolera menos

la contaminacion por agua y tierra. La falta de
lubrificacién del combustibie se manifiesta como
desgaste abrasivo de los componentes del sistema
de combustible. Los combustibles que tienen un valor
bajo de lubricidad no pueden proporcionar iubricacién
adecuada a émbolos, cafiones e inyectores. Este
problema puede muitiplicarse en regiones en donde
se deben usar mezclas de combustible para tiempo
de frio. Las mezclas de combustible mas ligeras
que se utilizan en invierno tiene las siguientes
caracteristicas: viscosidad mas baja, punto de
enturbiamiento mas bajo y punto de fluidez mas bajo.

No fodos los combustibles con bajo contenido

de azufre tienen un bajo nivel de lubricidad. La
lubricidad del combustible se puede aumentar con
aditivos. Muchos proveedores de combustibles dan
tratamiento al combustible con estos aditivos. No
use un aditivo de lubricidad de combustible antes
de consultar con su proveedor de combustibie.
Algunos aditivos comerciales no son compatibles
con los aditivos ya mezclados en el combustible.
Algunos paquetes de aditivos comerciales pueden
no ser compatibles con los sellos que se usan en
los sistemas de combustible de algunos motores
diesel. Otros paquetes de aditivos comerciales
pueden no proporcionar el rendimiento apropiado
en condiciones de alta temperatura. Estos
aditivos pueden dejar depdsitos debido a las altas
temperaturas que existen en los sistemas de
combustible de los motores diesel.

Se puede lograr la duracion méxima del sistema de
combustible haciendo lo siguiente: usar un proveedor
fiable de combustible, realizar el mantenimiento
apropiado del sistema de combustible y instalar
Filtros de combustible de alta eficiencia Caterpillar
en el sistema de combustible.
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Nota: En climas articos se usan combustibles mas
ligeros con mayor frecuencia, Los combustibles mas
ligeros pueden incluir los siguientes combustibles:
Jet A-1, JP-8, JP-5 y Queroseno. La iubricidad

del combustible no es un requisito de las
especificaciones de estos combustibles. No suponga

_que un combustible cumple con la especificacion
- minima Caterpillar. Pida 2 su proveedor de

combustibles que le recomiende los aditivos
apropiados para obtener la iubricidad deseada del
combustible.

Nota: Para obtener mejores resultados, su proveedor
de combustible debe tratar el combustible con
aditivos cuando sea necesario.

Viscosidad

La viscosidad del combustible es significativa
porque el combustible sirve como lubricante para
los componentes del sistema de combustible,

Los combustibles articos y otros combustibles
“ligeros” deben tener viscosidad suficiente. El
combustible debe lubricar el sistema de combustible
a temperaturas por debajo del punto de congelacion
(por debajo de 0°C ¢ 32°F). St la viscosidad
cinematica del combustible es més baja que 1,4
¢St-.como se entrega a la bomba de inyeccion o a
los inyectores unitarios, puede ocurrir un desgaste
excesivo y atascamiento.

Niimero Cetano

E! nimero cefano del combustible afecta los
arranques del motor. Ef pimero cetano afecta
también el pericdo de fiempo necesario para que
ef motor opere correctamente. Generalmente, un
aumento de diez en el nimero cetano permitira
que el motor arranque a temperatura mas baja.
La temperafura de arranque puede mejorarse
aproximadamente en 7 a 8°C (12 a 15°F) por cada
diez unidades de aumento en el nimero cetano.
Después de que el motor alcance la temperatura
normal de operacion, un cambio en el ndimero de
cetano de 48 a 50 tendré un efecto minimo en el
rendimiente del motor.,

La mayoria de los combustibles con un ndmero
cetanc mayor de 40 permitiran arranques aceptables
del motor en climas mas templados. El motor
arrancaré satisfactoriamente con este combustible
mientras se mantenga caliente el motor. Se

puede mantener caliente el motor en un cuarto de
maquinas con calefaccion o usando un calentador
del refrigerante det motor.

En condiciones normales de arrangue, los motores
de inyeccion directa requieren combustibles con un
namero cetano minimo de 40. Un valor mas alto

de cetano puede ser necesario para operaciones a
altitudes elevadas o en tiempo frlo. El nimero cetano
minimo del combustible requerido para motores con
camara de precombustion es 35.

Modificacion del nimero cetano

Se puede cambiar el ndmero cetano de un
combustible si el combustible se mezcla con un
combustibie con un nimero cetano diferente. Por lo
general, el numero cetano de la mezcla tendré una

. relacion directa con la proporcion de los combustibles

que se mezclaron. Su proveedor de combustibles
puede proporcionarle la informacion schre el niimero
cetano de un combustible en particular.

Se pueden usar también aditivos para mejorar el
nimero cetano de un combustible. Los aditivos se
evallian por medio de pruebas de su uso en motores
especiales. Sin embargo, fas caracteristicas de
combustible de aditivos no son idénticas a las de

un producto natural. Aungue ambos combustibles
puedan indicar el mismo nomero cetano, los
arranques del motor pueden ser diferentes.

Punto de enturbiamiento

Es importante comprender que e punto de
enturbiamiento de un combustible es diferente al
punto de fluidez. No hay ninguna relacion entre

el punto de enfurbiamiento y el punto de fluidez.
El punto de enturbiamiento es fa temperatura

que permite que algunos de los componentes
mas pesados en el combustible se solidifiquen y
formen cera. Esta cera no es un contaminante en
el combustible. La cera es un elemento importante
del combustible diesel nimero 2. La cera tiene

un alto contenido de energla y un nimero cetano
alto. La remocién de los compuestos mas pesados
de fa parafina baja el punto de enturbiamiento

del combustible. La remocién de la cera aumenta
también el costo porque se puede fabricar menos
combustible de la misma cantidad de aceite crudo,
Fundamentaimente, un combustible diese! namero
1 se obtiene quitando la cera de un combustible
nimero 2.
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Ef punto de enturbiamiento del combustible es
importante porque el punto de enturbiamiento puede
limitar el rendimiento del filtro del combustible.
l.a cera puede cambiar las caracteristicas del
combustibie en tiempo frio. La cera sélida puede
llenar los filtros de combustible. La cera solidificada
parara el flujo de combustible. Los filtros de
combustible son necesarios para quitar la suciedad
del combustible. Los filtros bloquean la suciedad y
protegen los componentes del sistema de inyeccién
de combustible. Como et combustible debe fluir
a través de los filtros, instalar un calentador de
combustible es la forma mas practica de evitar
el problema. Un calentador de combustible
mantendra el combustible por encima del punto de
enturbiamiento a medida que el combustible fluye
a través del sistema de combustible. El calentador
- del combustible permitira que la cera fluya en el
combustible por los filtros del combustible.

Modificacidn del punto de enturbiamiento

Se puede reducir el punto de enturbiamiento de un
combustible diesel mezclando el combustible con

un combustible diferente que tenga un punto de
enturbiamiento mas bajo. Se puede usar combustible
diesel nimero 1 o quercseno para bajar el punto

de enturbiamiento de un combustible diesel. La
eficacia de este método no es buena porque la
proporcién de la mezcla no tiene relacién directa
con el mejoramiento del punto de enturbiamiento. La
cantidad de combustible con punto de enturbiamiento
bajo que es necesaria hace menos preferible usar
el proceso.

L.a siguiente ilustracion incluye una tabla que se
puede usar para encontrar la mezcla necesaria de
dos combustibles con puntos de enturbiamiento
diferentes. Para usar la tabla, debe saber el punto
de enturbiamiento exacto de cada combustible.
Estas especificaciones pueden cambiar de una
entrega de combustible a la proxima entrega. Estas
especificaciones las consigue, por lo general, por _
intermedio de su proveedor de combustibles. Este
meétodo no se puede usar si no se dispone de
combustibles con un punto de enturbiamiento mas
bajo.

El fabricante del combustible puede afadir
mejoradores de fluidez para tiempo de frio al
combustible. Los mejoradores de fluidez para
tiempo de frio modifican los cristales de cera en

los combustibles. Los mejoradores de fluidez para
tiempo de frio no cambian el punto de enturbiamiento
del combustible. Sin embargo, los mejoradores de
fluidez para tiempo de frio mantienen los cristales
de cera lo suficientemente pequeiios como para
atravesar los filtros normales de combustible. Vea las
precauciones que hay que tomar durante {a mezcia
en la seccidn de “Punto de fluidez”.
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Punto de enturbiamiento de mezclas de combustible

Por lo general, el método més practico que se usa para

evitar problemas causados por el punto de enturbiamiento del
combustible a bajas temperaturas es el uso de calentadores del
combustible. £n la mayoria de las aplicaciones, cuesta menos
usar calentadores del combustible.

Punto de fluidez

El punto de fluidez del combustible es una.
temperatura inferior al punto de enturbiamiento
del combustible. El combustible deja de fluir por
debajo del punto de fluidez. E! punto de fluidez es
la temperatura que limita el flujo del combustible al
bombearlo.

Para medir el punto de fluidez, la temperatura

del combustible se baja por debajo del punto de
enturbiamiento en incrementos de 3°C (5°F) a la vez.
Se baja la temperatura hasta que el combustible no
fluya. El punto de fluidez es la temperatura Gitima
indicada antes de que deje de fiuir el combustible.
A la temperatura del punto de fluidez, la cera se

ha solidificado y se ha separado del combustible.
Esto torna al combustible mas sélido que liquido. Se
puede mejorar el punto de fluidez del combustible.
Para ello no es necesario eliminar elementos
importantes. Este proceso es el mismo proceso que
se usa para mejorar el punto de enturbiamiento de
un combustible,
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El punto de fluidez de un combustible debe

ser como minimo 6°C (10°F) menos que fa
temperatura ambiente més baja a la que haya que
arrancar el motor. Para operar el motor en tiempo
extremadamente frio, puede ser necesario usar
combustible No. 1 o combustible No. 1-D debido a
que estos combustibles tienen puntos de fluidez mas
bajos.

Modificacion del punto de fluidez

Se puede reducir el punto de fluidez del combustible
usando aditivos. Se puede reducir también el punto
de fluidez de un combustible diesel mezclandolo
con un combustible diferente que tenga un punto de
fluidez mas bajo. Se puede usar combustible diesel
No. 1 0 queroseno para reducir el punto de fluidez de
un combustibie diesel. La cantidad de combustible
con punto bajo de fluidez que se necesita hace que
este proceso no sea muy recomendable.

La ilustracion siguiente muestra una tabla que se
puede usar para encontrar la mezcla necesaria de
dos combustibles con puntos de fluidez diferentes.
Esto es cierto sdlo si los combustibles no fienen
aditivos que cambian e} punto de fluidez. Para usar la
tabla, debe saber el punto exacto de fiuidez de cada
combustible. Estas especificaciones pueden cambiar
de una entrega de combustible a Ia préxima entrega.
Estas especificaciones las consigue, por lo general,
por intermedio de su proveedor de combustibles.
Cuando no se dispone de combustibles que tienen
un purito de fluidez mas bajo, no se puede usar este
método.
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Punto de fluidez de mezclas de combustible

Para calcular la cantidad de combustible mas ligero
que debe mezclarse con el combustible mas pesado,
realice los siguientes pasos:

1. Obtengz la especiﬁcaciéh del el punto de
enturbiamiento o del punto de fluidez de ambos
combustibles de su proveedor de combustible.

2. Encuentre ef punto de enturbiamiento o el punto
de fluidez del combustible mas pesado en el lado
izquierdo de la tabla. Margue el punto en la tabla.

3. Encuentre el punto de enturbiamiento o el punto
de fluidez del combustible mas ligero en el lado
derecho de Ia tabla. Marque el punto en la tabla.

4. Trace una linea entre los dos puntos que se
establecieron. Esta es la linea "A”.

5. Determine la temperatura exterior mas baja a la
. que tiene que operar la maguina. Encuentre este
punto en el lado izquierdo de la tabla. Margue
este punto. Trace una linea horizontal desde este
punto. Pare la linea en la interseccion con la linea
“A”. Esta nueva linea es la linea "C”.
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6. Lalinea “C” y la linea "A” se cortan. Marque este
punto. Trace una linea vertical por este punto.
Pare la linea en la parte inferior de la tabla.
Marque esta linea como linea “B’. El punto en ia
parte inferior de la linea “B" indica el porcentaje
de combustible mas ligero que se necesita para

- maodificar el punto de enturbiamiento o el punto
de fluidez.

El ejemplo anterior muestra que la mezcia requiere
un treinta por ciento del combustible mas ligero.

Los adifivos son un bueno método para bajar el
punto de fluidez de un combustible. Estos aditivos
se conocen con los nombres siguientes: depresores
del punto de fluidez, mejoradores de fluidez para
tiempo de frio y modificadores de cera. Cuando los
aditivos se usan a baja concentracién, el combustible
fluira a través de las bombas, tuberias y mangueras.
Estos aditivos se deben mezclar completamente con
el combustible a temperaturas superiores al punto
de enturbiamiento. Comuniguese con su proveedor
de combustible para mezclar el combustible con los
aditivos. El combustible mezclado se puede entregar
a su tanques de combustible.

Humedad

Problemas con los filtros de combustible pueden
ocurrir en cualquier momento. La causa del problema
puede ser la presencia de agua o de humedad en

el combustible. En bajas temperaturas, ia humedad
causa problemas especiales. Hay tres tipos de
humedad en los combustibles: humedad disueilta,
humedad libre y dispersa en el combustible y
humedad libre y asentada en la parte inferior del
tanque.

L.a mayoria de los combustibles diese! contienen
algo de humedad disuelta. Igual que la humedad

en el aire, el combustible puede contener sélo una
cantidad especifica maxima de humedad a cualgquier
temperatura. La cantidad de humedad disminuye a-
medida que baja la temperatura. Por ejemplo, un
combustible puede contener 100 partes por millén -~
(0,010%) de agua en disolucién a 18°C {65°F). Ese
mismo combustible puede contener posiblemente

30 partes por millén (0,003%) a 4°C (40°F).

Después que el combuystible ha absorbido Ia
cantidad maxima posible de agua, el agua adicional
estard libre y dispersa en el combustible, Esta
humedad libre y dispersa forma gotitas finas de agua
suspendidas en el combustible. Ya que el agua es
més pesada que el combustible, el agua se separara
lentamente y se asentara en el fondo del tanque

de combustible. En el ejemplo anterior, cuando la
temperatura del combustible se baj6 de 18°C (65°F)
a 4°C {40°F), 70 partes por millén de agua se voivid
libre y dispersada en el combustible.

Las gotas pequefias de agua causan el
enturbiamiento del combustible. Si el cambio de
temperatura es lento, las gotas pequefias de agua
pueden asentarse en ¢l fondo del tanque. Cuando la
temperatura del combustible se baje rapidamente

a la temperatura de congelamiento, la humedad
resultante cambia a particulas més finas de hielo, en
vez de pequefias gofas de agua.

Las particulas de hielo son mas livianas que el
combustible y no se asentaran en el fondo del
tanque. Cuando este tipo de humedad se mezcla
con el combustible, esta humedad llenara los filtros
de combustible. Los cristales de hielo taponaran los
filtros de combustible de la misma forma que la cera
tapona los filtros de combustible.

Si se tapona un filtro y se para el flujo de combustible,
haga lo siguiente para determinar la causa;

1. Quite los filtros de combustible.
2. Corte los filtros de combustible.

3. Inspeccione el filtro de combustible antes de que
el filtro se caliente. Esta inspeccion mostrara que
el filtro esta ileno de cera o de hielo.

La humedad libre y asentada en la parte inferior
del tanque se puede volver a mezclar con el
combustible. La fuerza de cualquier accion de
bombeo mezclara la humedad con el combustible al
transferir combustible. Esta humedad se dispersa
en el agua. Esta humedad puede causar hielo

en los filtros. Esta humedad puede causar otros
problemas en los filtros a cualquier temperatura. Por
lo general, la misma fuerza que mezcla el agua en
el combustible mezclara también la suciedad y la
herrumbre en el fondo del tanque con el agua. El
resultado es una mezcla sucia de combustible con
agua que puede también taponar los filtros y evitar
que fluya el combustible.

Densidad especifica / Densidad API

La densidad especifica del combustible diesel

es el peso de un volumen fijo de combustibie en
comparacion con el peso del mismo volumen de agua
a la misma temperatura. Una densidad especifica
més alta se correlaciona con un combustibie mas
pesado. Los combustibles més pesados tienen mas
energia ¢ potencia por volumen que el motor puede
usar.
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Nota: No se deben ajustar los parametros de fa
mezcia de combustible para compensar una pérdida
de potencia con combustibles que son més ligeros.
La vida atil de los componentes del sisterna de
combustible puede disminuir si se usan combustibles
gue son muy ligeros porque la lubricacion sera
menos eficaz debido 2 que la viscosidad es mas
baja. Esto se complica mas si el combustible no tiene
la lubricidad suficiente. Wea en esta publicacién,
“Lubricidad y combustible con bajo contenido

de azufre” en la seccién de Caracieristicas del
combustible diesel.

La densidad APl de un combustible es también
una medida de la densidad dei combustible o de
la relacion del peso al volumen. La escala de la
densidad APl es inversa a Ia escala de la densidad
especifica. La densidad APl aumentara a medida
que el combustible se vuelve mas ligero.

Los combustibles més ligeros no produciran ia
potencia nominal. Los combustibles mas ligeros
pueden ser también una mezcla de etanol o metanol
con combustible diesel. Si se mezcla aicohol o
gasolina con combustibie diesel, se producira una
atmobsfera explosiva en €l tanque de combustible.
Ademas, la condensacién de agua en el tanque
puede causar que el alcohol se separe en el tangue.

La mezcla de a!cool o gasolina con combustibie
diesel puede producir una mezcla explosiva en el
carter del motor o en el tanque de combustible,

Esto podria causar fesiones personales y daiios
al motor. Caterpillar recomienda que no se adopte
esta practica.

ATENCION
Si se mezcla alcoho! o gasolina con el combustible
diesel se pueden causar dafios al motor. Caterpillar
recomienda que no se siga esta practica. La conden-
sacion de agua en ef tanque de combustible puede
causar que el alcohol se separe de la disolucion y cau-
se dafios al motor.

Los combustibles més pesados tienden a producir
mas depésitos de combustion. Los depositos de
combustién pueden causar el desgaste anormal
de las camisas y de los anilfos de cilindro. Esto es
mas evidente en motores diesel mas pequefios que
operan a velocidades més altas.

Gomas y resinas

Las gomas y las resinas que se encuentran en el
combustible diesel son el resuitado de productos

de oxidacion disueltos en el combustible que no se
evaporan facilmente. Los productos que se disuelven
en el combustible tampoco se queman limpiamente.
La goma excesiva en el combustible recubrira el
interior de las tuberias de combustible, las bombas y
los inyectores. La goma excesiva interferira también
con las tolerancias reducidas de las piezas movibles
de los sistemas de combustible. La goma y la
resina en el combustible causaran también que

el filtro se tapone rapidamente. EI combustible se

‘oxidara y se producira la formacion de gomas y

resinas adicionales durante el almacenamiento del
combustible. Debe reducirse al minimo el tiempo
de almacenamiento del combustibie para reducir la
formacién de gomas y de resinas.

Nota: Caterpillar recomienda un méximo de un afio
de almacenamiento de combustible.
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Especificaciones del
sistema de enfriamiento

02347423

Informacion General sobre
Refrigerantes

Codigo SMCS: 1350; 1395

ATENCION ‘
Estas recomendaciones pueden cambiar sin aviso
previo. Consulte a su distribuidor local Caterpillar
para cbtener las recomendaciones mas recientes.

ATENCION
Nunca afiada refrigerante a un motor recalentado. Si
lo hace, puede causar averias al motor. Espere pri-
mero a que se enfrie el motor. ‘

ATENCION
Si la maquina se va a almacenar en, o0 se va a en-
viar a, un area con temperaturas por debajo del punto
de congelacion, debe protegerse el sistema de enfria-
miento contra las temperaturas exteriores mas bajas
gue se esperan o debe drenarse para evitar dafios
causados por el refrigerante al congelarse.

ATENCION
Compruebe con frecuencia la gravedad especifica del
refrigerante para ver si es apropiada la proteccion
contra el congelamiento o la ebullicién,

Limpie el sistema de enfriamiento por las siguientes
razones.

« Contaminacién del sistema de enfriamiento
» Recalentamiento del motor
* Hay formacién de espuma en el refrigerante

Nota: $e gueden formar bolsas de aire en el sistema
de enfriamiento si se llena el sistema a una velocidad
mayor que 19 L (5 gal EE.UU.) por minuto.

Opere el motor después de drenar el sistema de
epfnamuento ¥y después de llenarlo. Opere el motor
sin la tapa de llenado hasta que el refrigerante
alcance la temperatura normal de operacion y el
nivel del refrigerante se estabilice. Asegdrese de que
el refrigerante se mantiene al nive! apropiado.

ATENCION
No opere nunca un motor sin termostato en el sistema
de enfriamiento. Los termostatos ayudan a mantener
el refrigerante del motor a la temperatura de opera-
cion apropiada. Se pueden producir problemas en el
sistema de enfriamiento si no dispone de termostatos.

Nota: Vea sl intervalo correcto para cambiar el
termostato del agua en el Manual de QOperacion
y Manienimiento de su maquina, "Programa de
intervalos de mantenimiento”.

Vea informacién méas detallada en la Instruccion
Especial, REHS1083, “Conozca el sistema de
enfriamiento de su tractor de cadenas”.

Muchas de las fallas de los motores se deben al
sistema de enfriamiento. Los siguientes problemas se
relacionan con averlas del sistema de enfriamiento:
recalentamiento, fugas de [a bomba de agua,
radiadores o intercambiadores de calor taponados y
picaduras de las camisas de cilindro,

Estas fallas se pueden evitar dando el mantenimiento
apropiado al sistema de enfriamiento. El
mantenimiento del sistema de enfriamiento es tan
importante como el mantenimiento del sistema de
combustible y del sistema de lubricacién. La calidad
del refrigerante es tan importante como la calidad del
combustible y del aceite lubricante.

El refrigerante se compone normalmente de tres
elementos: agua, aditives y glicol.

Agua

ATENCION
Todos los motores diesel Caterpifiar equipados con
posenfriador de aire a aire (ATAAC) requieren un mi-
nimo de 30 por ciento de glicol para evitar la cavitacion
de la bomba de agua.

ATENCION
No use nunca solamente agua sin aditivos de refri-
gerante suplementarios (SCA) o sin refrigerante con
inhibidores. El agua sola es corrosiva a las tempera-
turas de operacién. El agua sola no protege de forma
adecuada contra la congelacion y la ebullicién.

Nota: Caterpillar recomienda que se use un minimo
de 30 por ciento de glicol en los sistemas de
enfriamiento de los motores diesel de maquinas.

El agua se utiliza en el sistema de enfriamiento para
transferir el calor.
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Se recomienda utilizar agua destilada o
desionizada en los sistemas de enfriamiento del
motor.

No utilice los siguientes tipos de agua en los sistemas
de enfriamiento: agua dura, agua suavizada que se
haya acondicionado con sal y agua de mar.

Si no hay disponible agua destilada o agua
desionizada, use agua con las propiedades gue se
indican en la tabla 16.

Tabla 16
Requisitos minimos del agua aceptable por Caterpillar
. o, . Prueha
Caracteristlca Limito méximo ASTM
4 L (2,4 granos/gal6
Cloruro (Cl) Ompll 2.4 o 0S80 | D12, a3z
100 mgil. (5,9
Sulfgios (80.) granos/galén EE.UU. ) D516, D4327
176 ma/l.
Bureza total (10 granos/galén EE.UU. } Dt126
D1888
. 340 mg/L Métado
Solidos totales | oy qeanosigal, EEUU) | Federal
25408
Acidez pH de 5,5 a2 9,0 D1293

Para realizar un anélisis de agua, consulte con una
de las siguientes fuentes:

= Distribuidor Caterpifiar
+ Compafifa local del servicio de agua
+ Agente agricola

« Laboratorio independiente

Aditivos

Los aditivos facilitan la proteccién de las superficies
de metai del sistema de enfriamiento. La falta de
aditivos de refrigerante o las cantidades insuficientes
de aditivos permiten que ocurra lo siguiente:

+ Corrosion

+ Formacion de dep6sitos minerales

« Herrurnbre

» Escama

« Picaduras y erosién por cavitacion de la camisa
de cilindro

-

Hay formacion de espuma en el refrigerante

®

Muchos aditivos se agotan durante la operacion
del motor. Hay que reemplazar periédicamente
estos aditivos. Esto se puede hacer afiadiendo SCA
(Aditivo de refrigerante suplementario) al DEAC
(Refrigerante/anticongelante para motores diesel)
Cat o afiadiendo Prolongador de ELC Cat al ELC
(refrigerante de larga duracién) Cat.

Los aditivos deben afiadirse a la concentracion
apropiada. Una concentracion excesiva puede
hacer que bajen los inhibidores de la solucidn.
Los depdsitos pueden favorecer que ocurran los

_ siguientes problemas:

+ Formacion de compuestos gelatinosos
« Reduccidn de la transferencia de calor
» Fugas por el sello de la bomba de agua

+ Obstruccion de los radiadores, enfriadores y
conductos pequerios

Glicol

El glicol en el refrigerante protege contra lo siguiente:
¢ Ebullicion
s Congelaci6n

+ Cavitacion de la bomba de agua {motores
equipados con ATAAC) -

Para obtener un rendimiento 6ptimo, Caterpillar
recomienda una mezcla 1:1 de agua y glicol.

Nota: Utilice una mezcla que proporcione proteccion
contra la temperatura ambiente mas baja esperada.

Nota: EI glicol puro se congela a una temperatura de.
-23°C {(-9°F).

La mayoria de los refrigerantes/ anticongelantes
convencionales para servicio pesado utilizan glicol
etilénico. También se puede utilizar glicol propilénico.
En una mezcla 1:1 con agua, el glicol etilénico y el
glicol propilénico proporcionan proteccion simitar
contra la congelacion y la ebullicién. Vea las tablas
17 y 18.
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Tabla 17
Glicol etilénico
Protaceion Proteccidn
Concentracién contra contra
congelacion ebullicidn

50 por ciento -37°C (-34°F)

~52°C (~62°F)

106°C (223°F)
111°C (232°F)

(1) La proteceitn contra ebuliicidn aumenta con'el uso de un
radiador presurizado,

60 por ciento

ATENCION

No use giicol propilénico en concentraciones superio-
res al 50 por ciento de glicol debido a la inferior ca-
pacidad de transferencia de calor del glico! propiléni-
co. Use glicol etilénico en condiciones que requieran
proteccion adicional contra ebullicién ¢ congelacion.
No use glicol en concentraciones superiores al 60 por
ciento de glicol.

Tabia 18

Glicol propiténico

. Proteccién
Concentracion Pﬂ::g::cﬁ: c(;ggtra contra
g ebulliciént

50 por ciento -32°C (-26°F) 106°C (223°F)

) La protecclén contra ebullicidn aumenta con el uso de un
radiador presurizado.

Para comprobar la concentracion de glicol, use &l
Refractometro/Probador de Refrigerante/Baterias
245-5829. El probador da lecturas inmediatas y
precisas en grados Celsius y en grados Fahrenheit,
El probador se puede usar con glico! etilénico o
propilénico.

Nota: Ei refrigerante a base de glicol propilénico
gue se usa en los sistemas de enfriamiento para
motores diesel Caterpillar debe satisfacer la norma
ASTM DB6210-03, Refrigerante a base de glicol
completarnente formulado para motores de servicio
pesado. Cuando se usa refrigerante basado en glicol
_propilénico en motores diesel de servicio pesado, se *
necesita afiadir periédicamente SCA para obtener
proteccion contra la cavitacion de las camisas. Para
informacién adicional, consuite a su distribuidor
Caterpiliar. ‘

02347721

Recomendaciones de
refrigerantes '

Cddigo SMCS: 1350; 1352; 1395

Los dos tipos de refrigerante siguientes se pueden
usar en motores de maquina Caterpillar:

Preferido — ELC Cat o un refrigerante comercial
de larga duracién que cumple con la especificacion
EC-1 de Caterpiliar

Aceptable - DEAC Cat o un refrigerante/
anticongelante comercial de servicio pesado gue
cumple con las especificaciones ASTM D4985 o
ASTM D6210

ATENCION
No use un refrigerantefanticongelante comercial
que cumpla solamente con ia especificacion ASTM
D3306. Este tipo de refrigerante/anticongelante es
solamente para aplicaciones automotrices de servicio
ligero.

Use solamente el refrigerante/anticongelante que se
recomienda.

Caterpillar recomienda una mezcla 1:1 de agua y
glicol. Esta mezcla de agua y glicol proporcionara
un rendimiento de servicio pesado dptimo como
refrigerante/anticongelante.

Nota: El DEAC Cat no requiere tratamiento

con Aditivo de refrigerante suplementario

(SCA) en el llenado inicial. Sin embargo, un
refrigerantefanticongelante comercial de servicio
pesado que cumpla solamente con la especificacion
ASTM D4985 necesitara tratamiento con SCA en
el llenado inicial. Un refrigerante/anticongelante
comercial de servicio pesado que cumpla con

la especificacién ASTM D6210 no necesitara
tratamiento con SCA en el llenado inicial. Lea ia
etiqueta o las instrucciones proporcionadas por el
fabricante del refrigerantef/anticongelante comercial
de servicio pesado.

Nota: Estos refrigerantes requeriran un tratamiento
con un aditivo de refrigerante suplementario
periddicamente como mantenimiento.

ATENCION
Todos los motores diesel Caterpillar equipados con
posenfriador de aire a aire (ATAAC) requieren un mi-
nimo de 30 por clento de glicol para evitar la cavitacion
de la bomba de agua.

Nota: Caterpillar recomienda que se use un minimo
de 30 por ciento de glicol en los sistemas de
enfriamiento de Jos motores diesel de maquinas.
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Tabla 19

Vida atil de! refrigerante

Tipo de refrigerante Vida atil(h@

12.000 horas de servicio

ELC Cat o seis afios

' Refrigerante comercial que
cumpla con la especificacion | 6.000 horas de servicio 0 6 afios
EC-1 de Caterpillar

DEAC Cat 3.000 horas de servicio 0 3 aftos

Refrigerante/anticongeiante
comercial de servicio
pesado que cumpla con
las especificaciones
ASTM D210

3.000 horas de serviéio o 2 afios

Refigerante/anticongelante
comercial de servicio
pesado que cumpla con
las especificaciones
ASTM D4985

3.000 horas de servicio o 1 afio

M Utilice el intervalo que ocurra primero,

() Vea el intervalo correcto para cambiar el termostato def agua
del sistema de enfriamiento en el Manual de Operacion y
Mantenimiento de la magquina de que se trate, “Programa de
intervalos de mantenimiento”.

Nota: Afiada Prolongador de ELC Cat a las 6.000
horas de servicio o a la mitad de la vida atil del ELC,

Nota: Estos intervalos de cambio de refrigerante
son posibles solamente con un muestreo anual
del refrigerante y un andlisis S-O-S Nivel 2 del
refrigerante.

El ELC Cat se puede reciclar en refrigerantes
convencionales.

02213217

Refrigerante de larga duracion
Cédigo SMCS: 1350; 1352; 1385

ELC Cat (refrigerante de larga
duracion)

Caterpillar proporciona ELC Cat para uso en las
siguientes aplicaciones:

= Motores diesel de servicio pesado

« Aplicaciones automotrices

Cuando se compara ELC Cat con refrigerantes
convencionales, el paquete anticorrosivo det ELC
Cat se basa en un sistema totalmente diferente

de aditivos. Ei ELC Cat se ha formulado con las
cantidades correctas de aditivos para proporcionar
proteccion excelente contra corrosién para todos los
metales que estan en los sistemas de enfriamiento
del motor. -

El ELC Cat prolonga la vida util del refrigerante hasta
12.000 horas de servicio o seis afios. El ELC Cat no
requiere una adicion frecuente de SCA (aditivo de

. refrigerante suplementario). El Unico mantenimiento

adicional que se necesita es afiadir Prolongador a
las 6.000 horas de servicio o a ia mitad de la vida
(i del ELC.

El ELC Cat esta disponible en una disclucion de
refrigerante premezclada 1:1 con agua destilada.

El ELC premezclado proporciona proteccion

contra congelacion hasta -37°C (~34°F). E| ELC
premezclado se recomienda para el flenado inicial
del sistema de enfriamiento. El EL.C premezclado se
recomienda también para lienar completamente el
sistema de enfriamiento.

Hay también disponible ELC concentrado. El ELC

concentrado se puede usar para bajar el punto de

congelacion hasta -52°C (-62°F) para condiciones
articas.

Se puede obtener ELC en recipientes de distintos
volimenes. Consulte con su distribuidor Caterpillar
para obtener los nimeros de pieza.

Nota: Caterpillar desarroli6 Ia especificacion EC-1,
Esta especificacién es una norma de la industria.
La especificacion EC-1 define todos los requisitos
de rendimiento necesarios para poder vender un
refrigerante de motor como refrigerante de larga
duracién para motores Caterpiliar, El ELC Cat se
puede usar en la mayoria de motores de otros
fabricantes de los siguientes tipos: diesel y gasolina.
El ELC Cat cumple los requisitos de rendimiento

de las normas ASTM D4985y ASTM D6210 para
refrigerantes/anticongelantes de servicio pesado
con bajo contenido de silicatos, pero no necesita
tratamiento con SCA convencional. El ELC Cat
satisface también los requisitos de rendimiento de la
norma ASTM D3306 para aplicaciones automotrices.
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102347277

Mantenimiento de sistemas
de enfriamiento que usan
refrigerante de larga duracion

Codigo SMCS: 1350; 1352; 1395

Adiciones apropiadas al
Refrigerante de larga duracion

ATENCION
Use solamente productos Caterpillar o productos co-
merciales que cumplan con la especificacion EC-1 de
Caterpillar para refrigerantes premezclados o concen-
trados.

Use solamente Prolongador de ELC Cat con el refri-
gerante ELC de Caterpiliar.

NO use aditivos SCA convencionales con el refrige-
rante ELC de Caterpillar. Si se mezcla el refrigerante
ELC de Caterpillar con refrigerantes convencionales
o con aditivos SCA convencionales, se reduce la vida
atit del refrigerante ELC de Caterpillar,

NO mezcle refrigerantes de distintas marcas o de dis-
tintos tipos. NO mezcle aditivos SCA de distintas mar-
cas o de distintos tipos. Marcas distintas o lipos dis-
fintos pueden utilizar paquetes de aditivos diferentes
para cumplir con los requisitos del sistema de enfria-
miento. Es posible que productos de distintas marcas
o de distintos tipos no sean compatibles.

Si no se siguen estas recomendaciones, se puede re-
ducir 1a vida Ut de los componentes del sistema de
enfriamiento, 2 menos que se tomen acciones correc-
tivas apropiadas. -

Para mantener el equilibrio correcto entre
anticongelante y aditivos, se debe mantener la
concentracion recomendada de ELC. Si se reduce Ia,
proporcién del anticongelante, se reduce también la -
proporcion de los aditivos. Esto reducira la capacidad
del refrigerante para proteger al sistema contra las
picaduras, la cavitacion, la erosion y los depésitos
de minerales.

Durante el mantenimiento diario, use ELC

Cat premezclado para rellenar el sistema de
enfriamiento. Esto haré que el refrigerante esté al
nivel apropiado. Compruebe la densidad del sistema
de refrigerante utilizando el Refractémetro/Probador
de Refrigerante/Baterias 245-5829. Este probador
da lecturas inmediatas y precisas en grados Celsius
y en grados Fahrenheit. Use ELC concentrado Cat
para restaurar la concentracién apropiada de glicol
en ¢l sistema de refrigerante. Esto debe hacerse

-antes de exponer el motor a temperaturas de

congelacién.

ATENCION
No use un refrigerante convencional para completar
un sistema de enfriamiento que se ha llenado con re-
frigerante ELC de Caterpitlar .

No use aditivo SCA convencional ni un elemento de
mantenimiento de SCA. Use solamente Prolongador
de ELC Cat en los sistemas de enfriamiento que se
han lienado con ELC de Caterpillar.

Prolongador de ELC Cat

El Prolongador de ELC Cat se afiade al sistema de
enfriamiento a la mitad de la vida Util del ELC Cat.
Trate el sistema de enfriamiento con Prolongador de
ELC Cat a las 6.000 horas de operacién o a la mitad
de la vida util del refrigerante. Use la férmula de la
tabla 20 para determinar la cantidad apropiada de
Prolongador de ELC Cat que se necesita.

Hay disponibles recipientes de EL.C de diferentes
tamanos. Consulte con su distribuidor Caterpiliar
para obtener los nimeros de pieza.

Use la formula de ia tabla 20 para determinar ia
cantidad apropiada de Prolongador de ELC Cat.
Vea en el Manual de Operacioén y Mantenimiento,
“Capacidades de llenado y recomendaciones” para
determinar {a capacidad del sistema de enfriamiento.

Tabia 20

Férmuia para afiadir Prolongador de EL.C Cat at EL.C Cat.

Vx002=X

V es la capacidad total del sistema de enfriamiento.

X es la cantidad de Prolongador de ELC Cat que se necesita,

La tabla 21 es un ejemplo del uso de la férmula de
la tabia 20.
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Tabla 21

Ejemplo de la ecuacitn para afadir Profongador
de ELC Cat ai ELC Catl!

Cantidad de
Prolongador de
ELC Cat que se

necesita (X}

92 L x 0,02 18 L
(24,3 gal. EE.UU)) (6,5 gal. EE.UU.)

Factor de
multiplicacién

Volumen total
del sistema de
enfriamiento (V)

0 {64 onzas)

() Este ejemplo se basa en la capacidad de un Tractor de
Cadenas D8R con un sistema de enfriamiento con capacidad
de 92 L (24,3 galones EE.UUL}.

" ATENCION
Cuando se usa ELC Cat, no use aditivo SCA conven-
cional ni un elemento de mantenimiento de SCA. Para
evitar la contaminacién con aditivo SCA de un siste-
ma que contiene ELC, quite la base del elemento de
SCA y tapone o derive las tuberias de refrigerante.

Limpieza del sistema de
enfriamiento que tiene ELC
Cat

Nota: Si el sistema de enfriamiento esta usando ya

ELC Cat, no es necesario usar agentes limpiadores

cuando se cambia el refrigerante. S6lo se requiere
el uso de agentes limpiadores si el sistema de
enfriamiento ha sido contaminado por la adicién de
otro tipo de refrigerante o si ha sufrido dafios.

Agua limpia es el tnico agente de limpieza que se
requiere cuando se drena el ELC Cat del sistema
de enfriamiento.

El ELC Cat se puede reciclar en refrigerantes
convencionales. La mezcla de refrigerante que se
drena del motor se puede destilar para separar

el glicol etilénico y el agua. Se puede reusar el
glico! etilénico y el agua. Consuite a su distribuidor
Caterpillar para obtener mas informacion.

Después de drenar y de volver a llenar el sistema
de enfriamiento, haga funcionar el motor con la
tapa del tubo de lienado del radiador quitada.
Opere el motor hasta que el refrigerante alcance
la temperatura normal de operacion y el nivel de
refrigerante se estabilice. Si es necesario, afiada
mezcla de refrigerante para lienar el sistema hasta
el nivet apropiado. ‘

Cémo cambiar a ELC Cat

Para cambiar de refrigerantela'nticongelante de

“servicio pesado a ELC Cat, realice los siguientes

pasos:

ATENCION

Se debe tener mucho cuidado para asegurar que se
recogen y contienen todos los fluidos cuando se reali-
Za una inspeccion, un procedimiento de mantenimien-
to, una prueba, un ajuste o una reparacién de este
producto. Esteé preparado para recoger el fluido en un
recipiente adecuado antes de abrir un compartimien-
to o de desarmar un componente que pueda contener
fluido.

Para ver una lista de herramientas y productos ade-
cuados para recoger y contener fiuidos en los pro-

;' ductos Caterpillar, consulte la Publicacion Especial,

NENG2500, “Catédlogo de Herramientas de Servicio
para los Distribuidores Caterpillar’ y la Publicacién Es-
pecial, GECJ0001, "Herramientas y suministros de ta-
ller Cat".

Deseche todos los fluidos de acuerdo con fas normas
y reglamentos locales.

1. Drene el refrigerante en un recipiente adecuado.

2. Deseche el refrigerante de acuerdo con los
reglamentos locales.

ATENCION
No deje un elemento de mantenimiento SCA vacio en
un sistema que se ha Henado con ELC.

La caja del elemento puede oxidarse y permitir fugas
que pueden causar una averia del motor,

Quite la base del elemento de SCA y tapone o derive
las tuberias de refrigerante.

3. Quite el elemento de mantenimiento de SCA
vacio y quite la base del elemento. Tapone o
derive las tuberfas de refrigerante.

4. Enjuague el sistema con agua limpia para eliminar
todos los residuos.

5. Use el limpiador Caterpillar para sistemas de
enfriamiento para limpiar el sistema. Siga las
instrucciones que vienen en la etiqueta.

6. Drene el limpiador en un recipiente adecuado.
Enjuague el sistema de enfriamiento con agua
Hmpia. :

Nota: Los depésitos que permanecen en ef sistema
pueden aflojarse y eliminarse con el ELC Cat.
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7. En sistemas con muchos depésitos, puede ser
necesario desconectar las mangueras. Limpie los
depdsitos y la basura de las mangueras y de las
conexiones. Instale las mangueras y apriete las
conexiones. Vea los pares de apriete apropiados
en el manual de Especificaciones, SENR3130,
Especificaciones de pares de apriete. También
puede ser necesaric limpiar y sellar las roscas
de tubo. Selle ias roscas con Sellante de tubos
5P-3413. '

8. Llene el sistema de enfriamiento con agua
limpia y opere el motor hasta que el motor se
caliente a una temperatura entre 49°C y 86°C
{(120°F y 151°F).

ATENCION
El enjuague inapropiado o incompleto del sistema de
enfriamiento puede resultar en dafios a los compo-
nentes de cobre y de otro tipo de metal.

Para evitar que se darie el sistema de enfriamiento,
asegurese de lavar con agua limpia el sistema de en-
friamiento por completo. Contintte lavando el sistema
hasta que haya desaparecido {oda sefal de agentes
de limpieza.

9. Drene el sistema de enfriamiento en un recipiente
adecuado y enjudguelo con agua limpia,

ATENCION
Debe enjuagarse a fondo el limpiador del sistema de
enfriamiento. Si se deja limpiador del sistema de en-
friamiento en el sistema, se podra contaminar el refri-
gerante. El limpiador puede también corroer el siste-
ma de enfriamiento,

10. Repita los pasos 8 y 9 hasta que el sistema esté
compietamente limpio.

11. Llene el sistema de enfriamiento con ELC Cat.

12. Opere el motor hasta que se caliente. Mientras
el motor esta funcionando, inspeccione para
ver si presenta fugas. Apriete las abrazaderas
de manguera y las conexiones para eliminar
cualquier fuga.

13. Coloque la Publicacién Especial, PEEP5027,
“Etiquéta” en el fubo de Henado del sistema de
enfriamiento del motor para indicar que se esta
usando ELC Cat.

Nota: Agua limpia es el Unico agente de enjuague
necesario cuando se drena el ELC Cat del sistema
de enfriamiento.

Contaminacion de sistemas de
enfriamiento que usan EL.C Cat

ATENCION

La mezcla de ELC con otros productos reduce la
eficacia del EL.C y reduce su vida (til. Use solamente
productos Caterpillar 0 productos comerciales que
cumplan con la especificacion EC-1 de Caterpillar
para refrigerantes premezclados ¢ concentrados.
Use solamente Prolongador de ELC de Caterpiliar
con ELC Cat. NO mezcle refrigerantes de distintas
marcas o de distintos tipos. Si no se siguen estas
recomendaciones, se puede reducir la vida Gtil de los
componentes del sistema de enfriamiento.

Los sistemas de enfriamiento que contienen ELC Cat
pueden soportar contaminacién hasta un maximo
de diez por ciento de refrigerante/anticongelante
convencional de servicio pesado o de SCA antes

de que se reduzcan las ventajas del ELC Cat. Si

la contaminacion excede el diez por ciento de la
capacidad total del sistema, realice UNO de los
siguientes procedimientos:

+ Si la contaminacion del sistema de enfriamiento
ha sido causada por dafios del sistema de
enfriamiento, siga los procedimientos indicados
en la seccién “Como cambiar a ELC Cat”. Siga
también los procedimientos indicados en la
seccion “Cémo cambiar a ELC Cat’ si se ha
hecho funcionar el motor desde que el refrigerante
se contaming con mas de diez por ciento de
refrigerantefanticongelante convencional de
servicio pesado o de SCA. Algunos tipos de
contaminacion del sistema de enfriamiento pueden
hacer necesario que se desarme el sistema y se
limpien manuaimente sus componentes.

« 8i el sistema de enfriamiento se ha
contaminado con mas de diez por ciento
de refrigerante/anticongelante convencional de
servicio pesado o de SCA pero no se ha operado
el motor, drene el sistema de enfriamiento en un
recipiente adecuado. Deseche el refrigerante de
acuerdo con los reglamentos locales. Enjuague
completamente el sistema con agua limpia. Llene
el sistema con ELC Cat.

» Mantenga el sistema como si tuviera DEAC

(anticongelante/refrigerante para motores

diesel) convencional o algin ofro refrigerante
convencional. Si la concentracién de aditivo de
refrigerante s menos de tres por ciento, dé
tratamiento al sistema con un SCA. Mantenga una
concentracion de SCA entre tres y seis por ciento
en el refrigerante. Reemplace el refrigerante en los
intervalos recomendados para DEAC Catoen los
intervalos recomendados para los refrigerantes
convencionales comerciales.
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Refrigerante comercial de larga
duracion

Si no se usa ELC Cat, seleccione un refrigerante
comercial de larga duracion que cumpla con

la especificacion EC-1 de Caterpillar y con la
especificacion ASTM D6210. No use un refrigerante
de larga duracion que no cumple con la especificacion
EC-1. Siga la guia de mantenimiento de refrigerante
del proveedor del refrigerante comercial de larga
duraci6n. Siga las pautas Caterpillar de calidad

de agua y el intervalo especificado de cambio de
refrigerante. :

102213301

Refrigerante/anticongelante
para motores diesel

Cédigo SMCS: 1350; 1352; 1395

Caterpillar recomienda el uso de DEAC Cat
(refrigerante/anticongelante para motores Diesel)

en sistemas de enfriamiento que requieren un
refrigerante/anticongelante convencional, de servicio
pesado y de alto rendimiento. El DEAC Cat es

un refrigerante alcalino de una fase, de tipo glicol
etilénico, que contiene inhibidores de corrosién y
agentes antiespuma.

El Refrigerante/anticongelante para motores diesel
(DEAC) Cat se formula con la cantidad correcta de
SCA (aditivo de refrigerante suplementario) Cat. No
use SCA Cat en el llenado inicial cuando use DEAC
Cat.

Se puede obtener ELC en recipientes de distintos
volimenes. Consulte con su distribuidor Caterpillar
para obtener fos nimeros de pieza.

~ Si se usa DEAC Cat concentrado, Caterpillar

recomienda mezclar el concentrado con agua
destilada o con agua desionizada. Si no se dispone
de agua destilada o desionizada, use agua gue tenga
las propiedades requeridas. Vea las propiedades
del agua en esta publicacién, en la seccion,
“Informacion general sobre refrigerantes” (Seccién
de mantenimiento).

Nota: El DEAC Cat y el agua recomendada se deben
mezclar compietamente antes de llenar el sistema
de enfriamiento.

02212978
Aditivo suplementario de
refrigerante
Codigo SMCS: 1350; 1352; 1385
El uso de SCA (aditivo de refrigerante suplementario)
ayuda a evitar que ocurran las condiciones
siguientes:
+ Corrosion

= Formacion de depdsitos minerales

« Erosion por cavitacion de las camisas de cilindro

+ Formacion de espuma en el refrigerante

El DEAC (anticongelante/refrigerante para motores
Diesel) Cat se formula con el nivel correcto

de SCA Cat. Cuando se llena inicialmente el
sistema de enfriamiento con DEAC Cat, no es
necesario afiadir SCA hasta que se haya agotado
la concentracion de SCA Cat. Para asegurar que el
sistema de enfriamiento tiene la cantidad correcta
de SCA Cat, se debe comprobar periddicamente
la concentracion de SCA. Vea en el Manual

de Operacién y Mantenimiento de su maquina,
“Programa de intervalos de mantenimiento” (Seccion
de mantenimiento).

Los elementos de mantenimiento de SCA Cat

y los recipientes de SCA Cat estan disponibles

en varios tamafios. Vea los nlmeros de pieza

en la tabla “Requisitos de SCA Caterpillar para
refrigerantefanticongelante de servicio pesado” y en
la tabia "SCA liguido de Caterpillar’ en el articulo
de esta Publicacion Especial, “Mantenimiento de
sistemas de enfriamiento que usan refrigerante de
larga duracion”.

Nota: No exceda una concentracion maxima del seis
por ciento de SCA,
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02347711
Mantenimiento del sistema
de enfriamiento con
Refrigerante/Anticongelante
convencional

Codigo SMCS: 1350; 1352; 1395

ATENCION
No opere nunca un motor sin termostato en el sistema
de enfriamiento. Los termostatos ayudan a mantener
el refrigerante del motor a la temperatura de opera-
cién apropiada. Se pueden producir problemas en el
sistema de enfriamiento si no dispone de termostatos.

Compruebe el refrigerante/anticongelante {la
concentracion de glicol) para asegurar 1a proteccién
adecuada contra la ebullicién ¢ la congelacion.
Caterpillar recomienda el uso de un refractémetro
para verificar la concentraciéon de glicol. Use el
Refractometra/Probador de Refrigerante/Baterias
245-5829. El probador da resultados inmediatos

y precisos en grados Celsius y grados Fahrenheit .
El probador se puede usar con glicol etilénico o con
glicol propilénico.

Los sistemas de enfriamiento de los motores
Caterpiliar deben comprobarse a intervalos de

250 horas o en los intervalos de mantenimiento
preventivo (MP) de nivel 1 para ver la concentracion
de Aditivo de refrigerante suplementario (SCA). Los
juegos de prueba de SCA estan disponibles de su
distribuidor Caterpillar. Compruebe la concentracién
de SCA ¢ envie una muestra de refrigerante a su
distribuidor Caterpiliar en intervalos dé 250 horas o
en los intervalos de mantenimiento preventivo (MP)
de nivel 1. Vea mas informacion sobre este tema en
asta publicacidn, “Anaiisis $-0-S de refrigerante”.

lL.as adiciones de SCA se basan en los resultados -
de la prueba o en los resuitados del analisis del

refrigerante. Puede ser necesario afiadir SCA liquido”

0 un elemento de mantenimiento de SCA (si tiene)
en los intervalos de 250 horas o en los intervalos de
mantenimiento preventivo (MP) de nivel 1.

La tabla 22 indica la cantidad de aditivo SCA

Cat necesario en el llenado inicial para dar
fratamiento al refrigerante/anticongelante. Estas
cantidades de SCA Cat son para sistemas gue usan
refrigerante/anticongelante de servicio pesado.

N T e R

La tabla 22 indica también las adiciones de
aditivo de refrigerante suplementario necesario
para aditivo liquido y para elementos de
mantenimiento cada 250 horas 0 en los intervalos
de mantenimiento preventivo (MP) de nivel 1.
Estas adiciones son necesarias si se utiliza DEAC
{Refrigerante/anticongelante para motores diesel)
Cat o si se utilizan refrigerantesfanticongelantes
comerciales.

Nota: El refrigerante/anticongelante convencional de
servicio pesado de cualquier tipo requiere adiciones _
periddicas de SCA. (
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Nota: Aplicaciones especificas en motores pueden
requerir gue se evallden periddicamente las practicas
de mantenimiento para mantener correctamente el

Tabla 22
Regquisitos de SCA Caterpiliar para refrigeranto/anticongefante de servicio pesado
Elemento
250 horas de enzroscable
Ca?acidad del Llenado servicio o cada zs_o.horas Namero de
sistema de inicialt) intervalos do de servicio o en elementos
enfriamiento MP de nivel 19 tos intervalos
ve de MP de nivel
18
22a30L(Gad 095 L i
gal EE.UU) (32 onzas) 0,24 | (8 onzas) 111-2370 1
3ta3BL(9a 118 L 3
10 gal EE.UU.) (40 onzas) 0,36 L1 2;onzas) 111-2369 1
39a49L(11a 142 L i
13gal EEUU) | (48 onzas ) 0,36 L (12 onzas) 111 -2369 1
50a64L {143 180 L .
17 gal EE.UU.) (64 onzas) (0,47 L (16 onzas) N -3368 1
65a83L(18a 237 L .
22 gal EE.UU.) (80 onzas) 0,60 L (20 onzas) 111-2371 1
84at114L (23 a 332 L }
30 gal EE.UU} | (112 onzas) 0,95 1. (32 onzas) ON-3718 1
1152163 L (31 475 L B
a43galEEUU) | (160 onzas) 1,18 L. {40 onzas) 111-2371 2
16432420 (44 | 780 L ' ]
a64gal EEUU) | (256 onzas) 1,90 L {64 onzas) gN-3718 2

) Cuando se llena el sistema de enfriamiento por primera vez, no es necesario usar
SCA con DEAC Cat o con refrigerantes completamente formulados que cumplen
con la especificacion ASTM D6210-03,

t?) No sobrepase la maxima concentracion del seis por ciento. Compruebe la congenlracion
de SCA con un juego de prueba de SCA o por medio del Andlisis S-0-S de refrigerante

Cat.

3 No use el elemento de mantenimiento de SCA y SCA liguido al mismo tiempa.

sistema de enfriamiento del motor.

Vea los nimeros de pieza y las cantidades de

elementos de mantenimiento de SCA o de SCA

liquido en la tabla 22 y en [a tabla 23.

Tabla 23

SCA liquido de Caterpillar(V

Ndamero de pieza

Tamafio de recipiente

6v-3542 0,24 L (8 onzas)
81-1589 0,47 L {16 onzas)
IP-2044 0,94 L {32 onzas)
217-0616 1 L (34 onzas)
237-7673 5L (1,3 gal EE.UU)
8C-3680 19 L (5,0 gal EE.UU.)
217-0617 20 L (5,3 gal EE.UU)
5P-2907 208 L {55 gal EE.UU.)
217-0618 208 L (55 gal EE.ULU.)

(} La disponibilidad de ndmeros de pieza variard de una regidon
a ofra.
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Limpieza del sistema de
enfriamiento a base de
refrigerante/anticongelante de
servicio pesado

Los limpiadores de sistemas de enfriamiento de
Caterpillar estan disefiados para limpiar ef sistema
de enfriamiento de incrustaciones y productos de
corrosion perjudiciales. Los limpiadores de Caterpillar
disuelven las incrustaciones minerales, los productos
de corrosion, la contaminacion ligera de aceite y los
lodos.

= Limpie el sistema de enfriamiento después de
haber drenado el refrigerante usado o antes de
llenar el sistema de enfriamiento con refrigerante
nuevo.

+ Limpie el sistema de enfriamiento siempre que el
refrigerante esté contaminado o forme espuma.

+ Vea en el Manual de Operacion y Mantenimiento,
“Programa de intervalos de mantenimiento” para
conocer los intervalos de servicio recomendados
para su maquina.

Refrigerante/anticongelante
comercial de servicio pesado
y Aditivo suplementario de
refrigerante

Cadigo SMCS: 1350; 1352 1385

Si no se usa DEAC (anticongelante/refrigerante

para motores diesel) Cat, seleccione un
refrigerante/anticongelante con un contenido bajo

de sificatos para aplicaciones de servicio pesado

que cumpla con las especificaciones ASTM D62100 =
ASTM D4985.

Cuando se usa un refrigerante/anticongelante de
servicio pesado, trate el sistema de enfriamiento con
tres a seis por ciento de SCA {(aditivo de refrigerante
suplementario} Cat por volumen. Mantenga un

nivel de concentracion de SCA en el sistema de
enfriamiento que esté entre 3 y 6 por ciento. Vea en
esta publicacién, “Mantenimiento de sistemas de
enfriamiento que usan refrigerante/anticongelante
convencional” (seccién de mantenimiento).

8i no se usa SCA Cat, seleccione un aditivo
comercial de refrigerante suplementario. El aditivo
comercial de refrigerante suplementario debe
proporcionar un minimo de 1.200 mg/L o 1200 ppm
(70 granos/gal EE.UU.) de nitritos en la mezcla finai
de refrigerante.

Los refrigerantes/anticongelantes para aplicaciones
de servicio pesado que cumpien solamente con Ia @;
especificacion ASTM D4985 requeriran tratamiento
con aditivo de refrigerante suplementario en el

flenado inicial. Estos refrigerantes necesitaran
tratamiento con aditivo de refrigerante suplementario
como mantenimiento.

(
(
(
Los refrigerantes/anticongelantes para aplicaciones (
de servicio pesado que cumplen con la especificacion (
ASTM D6210 no necesitan tratamiento con aditivo :
de refrigerante suplementario en el lienado inicial. El {
tratamiento con aditivo de refrigerante suplementario (
se requerird como mantenimiento.
(
(
{
(
{
I

Cuando se mezcla el refrigerante/anticongelante
concentrado, Caterpillar recomienda mezclar ia
concentracién con agua destilada o desionizada. Si
el agua destilada o desionizada no estan disponibles,
se puede usar el agua que tiene las cualidades
necesarias. Vea las propiedades del agua en esta
Publicacion, “Informacion general de refrigerantes”
(Seccion de mantenimiento).

102347698

Analisis S-O-S de Refrigerante (

Codigo SMCS: 1350; 1395; 7542

Comprobar el refrigerante del motor es importante
para asegurar que el motor esté protegido contra
cavitacion interna y corrosion. El analisis comprueba
también la capacidad def refrigerante de proteger

el motor contra ebullicién y congelacion. El

analisis S-O-8 del refrigerante se puede hacer en
su distribuidor Caterpillar. £l andlisis $:O-S del
refrigerante de Caterpillar es la mejor forma de vigitar
el estado de su refrigerante y de su sistema de
enfriamiento. El andlisis $-O-S del refrigerante es un
programa que se basa en muestras peri6dicas.

ATENCION
Para obtener las muestras de aceite, no use la misma
bomba de muestreo que se utilizé para obtener las
muestras de refrigerante. :

Puede quedar un pequefo residuc de cualquier tipo
de muestra en la bomba y eso podria causar un resul-
tado falso positivo de la muestra que se esta tomando.

Use siempre una bomba designada para muestras de
aceite y otra para muestras de refrigerante,

Si no se sigue este procedimiento, se pueden obtener
resultados falsos que causen preocupacion al cliente
y al distribuidor.

— —~
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. _ Seccién de Mantenimiento
Especificaciones del sistema de enfriamiento

Sistemas nuevos, sistemas vueltos
a llenar y sistemas convertidos

Realice un Analisis S-O'S de refrigerante (Nivel 2) en
los siguientes intervalos de mantenimiento.

» Cada afio -
+ 500 horas de servicio

Reaiice este analisis en el intervalo que ocurre
primero en sistemas nuevos, en sistemas vueltos
a llenar y en sistemas convertidos que usan

ELC (refrigerante de larga duracién) Cat o DEAC
(refrigerante/anticongelante para motores Diesel)
Cat. Esta revision a las 500 haoras servira también
para ver si hay cualquier limpiador residual que
pueda haber contaminado el sistema.

Intervalo recomendado para
obtener una muestra de
refrigerante para el Analisis
$-0-S

‘Tabla 24
intervalo recomendado
Tipo de
refrigerante Nivel 1 Nivel 2
DEAC Cat Cada 250 horas(! Anualmente(@
ELC Cat Optativo® Anualmente@

) Este es el intervale recorendado para muestreo de refrigerante
para todos los refrigerantes/anticongelantes convencionales
de servicio pesado. Este es también el intervalo recomendado
para muestreo de refrigerantes comerciales que cumplen con
ta especificacion EC-1 {Especificacién 1 de refrigerante del
motor) Cat

2 Se debe realizar antes el Analisis de Nivel 2 si se sospacha
que existe un problema o si se ha identificado un problema.

Nota: Verifique el SCA (aditivo de refrigerante
suplementario) del refrigerante convencional cada
vez gque se cambie el aceite 0 cada 250 horas.
Realice esta verificacion en el intervalo que ocurra
primero.

Analisis S-O-S de refrigerante
(Nivel 1)

Un Analisis S-O-S de refrigerante (Nivel 1) es una
prueba de las propiedades del refrigerante.

Se comprueban las siguientes propiedades del
refrigerante:

+ La conceniracion de glico! para la proteccion
contra ia congelacion y ia ebullicion

» Capacidad de proteccién contra la erosion y Ia
corrosion

»

Nivel de acidez (pH)
« Conductividad
» Analisis visual

Andlisis de olor

+ Dureza del agua

Se envia un informe con los resultados de los

_analisis y se hacen las recomendaciones apropiadas

de acuerdo con esos resultados.

Analisis del refrigerante $-O-S
Services (el nivel 2)

Un Analisis S-O-S de refrigerante (Nivel 2) es
una evaluacion quimica completa del refrigerante.
Este analisis también es una comprobacién de la
condicién total interna del sistema de enfriamiento.

Este Andlisis S:0-S de refrigerante tiene las
siguientes caracteristicas:

+ Analisis completo del refrigerante (Nivel 1)

+ identificacion de la fuente de corrosiéon metalica
y de los contaminantes

+ Identificacion de las impurezas acumuladas que
causan corrosion

» Identificacion de las impurezas acumuladas que
producen incrustaciones

+ Determinacién de la posibilidad de electrolisis
dentro del sistema de enfriamiento del motor

Se envia un informe con ios resultados de los
analisis y se hacen las recomendaciones apropiadas
de acuerdo con esos resuitados,

Para obtener mas informacion sobre el Andlisis
5-0-8 de refrigerante, consulte a su distribuidor
Caterpiltar.
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Publicaciones de referencia
Cadigo SMCS: 1000; 7000

Las siguientes publicaciones estan disponibles a
través de su distribuidor Caterpiilar.

Nota: La informacion contenida en las publicaciones
indicadas puede cambiar sin previo aviso.

Nota: Para obtener recomendaciones acerca de la
aplicacion de cada producto, vea esta publicacion,
1a hoja de datos del producto de que se trata y

el Manua! de Operacién y Mantenimiento de su
maquina.

Refrigerante

+ Hoja de datos, PEHJO087, “ELC (Refrigerante de
larga duracion) Cat” (Todo el mundo)

+ Publicacién Especial, PEEP5027, "Etiqueta de
utilizacion del refrigerante ELC en el radiador”

+ Publicacién Especial, PELJ01786, "Juego de
prueba de disolucién 223-9116 del Refrigerante
de larga duracién (ELC)”

+ Hoja de datos, PEHP9554, “DEAC Cat
(Refrigerante/Anticongelante para motores diesel)
(Concentrado)”

» Publicacion Especial, REHS1063, “Conozca el -
sistema de enfriamiento de su tractor de cadenas” )

+ Publicacion Especial, SSBD0970, “El refrigerante
¥y su motor”

Aceite para motores diesel

+ Publicacién Especial, PELJ0179, “Especificaciones
1 de fluidos para el carter del motor Caterpillar
(ECF-1 de Cat)' (Todos los mercados
internacicnales)

» Hoja de datos, PEHJ0059, “DEO Cat (SAE 10W-30
y SAE 15W-40)" (Norteamérica - Canada, México
y Estados Unidos)

-

+ Hoja de datos, PEHJ0021, “DEO Cat (SAE
10W-30 y SAE 15W-40)" (Todo el mundo - excepto
Norteamérica, Egipto, Arabia Saudita y Brasil)

+ Hoja de datos, PEHJ0072, “DEO Cat (SAE 10W-30
y SAE 15W-40)" (Brasil)

+ Hoja de datos, PEHJ0091, “DEO Cat (SAE 10W-30
y SAE 15W-40)" (Egipto y Arabia Saudita)

« Hoja de datos, PEHP7062, “DEO SYN Cat (SAE
5W-40)"

+ Hoja de datos, PEHJ0093, “DEQO Cat (SAE 30 y
SAE 40)" (Para usar en los motores diesel de la
Serie 3600 y en motores diesel mas antiguos con
camara de precombustion. NO debe usarse en
motores diesel de maquinas de inyeccion directa.)

» Hoja de datos, PEHJ0008, “DEO Arctic (SAE
0W-30)" (Canada y Estados Unidos)

Lubricantes de maquinas

Aceite para transmisiones/trenes de
impulsién
« Hoja de datos, PEHJ0007, * Arctic TDTO Cat (SAE

0W-20)" (mezcla sintética) (Canadé y Estados
Unidos)

« Hoja de datos, PEHP7506, “ TDTO Cat (SAE 10W,
SAE 30 y SAE 50)" (Excede la especificacién TO-4
de Caterpillar.)

+ Hoja de datos, PEHP8035, “TDTO TMS (Aceite
multicima para transmisiones) Cat” (mezcla
sintética - multigrado) (Excede la especificacion
TO-4M de Caterpiilar.)

Aceite para ejes y mandos finales

+ Hoja de datos, PEHP9530, “ FDAO Cat (SAE 60)”
(Excede |la especificacién FD-1 de Caterpillar.)

» Hoja de datos, PEHPS570, “ FDAQ SYN Cat

{Muitigrado)” (Excede la especificacién FD-1 de
Caterpillar.)

Aceite multiuso para tractores

+ Hoja de datos, PEHP3050, " MTO Cat (Multigrado)”

Aceite para engranajes

+ Hoja de datos, PEHJ0030, “Aceite para engranajes
(GO} sintético Cat (SAE 75W-140)"

+ Hoja de datos, PEHP7508, “ GO Cat (SAE 80W-90
y SAE 85W-140)°

\
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Aceite hidraulico

« Publicacion Especial, PEGP6028, “Guia de
administracién de sistemas hidraulicos Cat’

» Hoja de datos, PEHJ0009, “HYDO Cat(SAE 10wy}’

+ Hoja de datos, PEHP6047, “BIO HYDO (HEES)
Cat” (Excede la especificacion BF-1 de Caterpillar.)

+ Hoja de datos, PEHP9544, “HYDO Cat (SAE 30)"
(No esta dispeonible en Norteamérica)

Grasas

+ Publicacién Especial, PEGJ0035, “Guia de
seleccion de grasas”

« Hoja de datos, PEHP0002, “Grasa Cat 3Moly
avanzada” (NLGI grado 2)

+ Hoja de datos, NEHP6010, “"Grasa Cat Ultra
5Moly” (NLGI grados 1y 2)

» Hoja de datos, NEHP6011, “Grasa Cat Arctic
Platinum” (NLGI grado 0)

+ Hoja de datos, NEHP&012, “"Grasa Cat Desert
Gold” (NLGI grado 2)

» Hoja de datos, NEHP8015, “Grasa Cat para
cojinetes de bolas de alta velocidad” (NL.GI grado
2)

+ Hoja de datos, PEHJ0088, “Grasa multiuso Catf’
(NLGI grado 2)

Filtros

» Hoja de datos, PEHP6028, "Filtros de aire de ultra
alta eficiencia Cat’

» Hoja de datos, PEHP7032, “Filtros de aire de sello
radial”

« Hoja de datos, PEHJC092, *Filtros de aire para
cabinas Cat"

» Hoja de datos, PEHP7077, “Antefiitros de turbina
Cat”

+ Hoja de datos, PEHP8033, “Juegos de conversion
de filtros de aire de sello radial para Excavadoras
hidraulicas”

» Hoja de datos, PEHP8034, “Juegos de
conversién de filtros de aire de sello radial para
Retroexcavadoras cargadoras”

+ Hoja de datos, PEHP9013, “Indicador de servicio
del filtro de aire”

+ Hoja de datos, PEHJ0082, “Separadores de
agua/combustible y bombas de cebado Cat”

« Hoja de datos, PEHP7045, “Control de la
contaminacion del combustible para los motores
Cat de la Serie 3500"

« Hoja de datos, PEHP7046, “Control de
contaminacion de combustible”

» Hoja de datos, PEHJ0068, “Filtro de aceite del
motor de avanzada eficiencia de Cat’

"« Hoja de datos, PEHJ0069, "Filtros Cat para el

sistema hidraulico y el tren de fuerza”
Servicios $-0-S

» Publicacion Especial, PEDP7038, “Servicios
s0g

+ Publicacion Especial, PEHP7052, "Obtenga el
mayor provecho de los Servicios 5-0-8"

+ Publicacion Especial, PEHP70786, “Entienda las
pruebas de los Servicios S-0O-8"

Varios

» Publicacion Especial, AECQ1042, “Linea de
Productos Caterpillar”

« Publicacion Especial, PECPS067, “Su dnica fuente
segura”

+ Publicacion Especial, PEDP9131, “Contaminacion
de fluidos - El ladrén silencioso”

» Publicacion Especial, PEWJ0074, “Guia de
aplicaciones de filtros y fluidos Cat”

+ Publicacion Especial, SEBD0345, "Manual de
Rendimiento Caterpillar (Edicion 35)"

+ Publicacion Especial, SEBF1015, “Como mejorar
la duracién de los componentes - Mandos finales y
diferenciales”

+ Publicacion Especial, SENR9620, “Para mejorar la
duracion del sistema de combustible”

« Video, PEVN4266, “Poniendo potencia en las
servotransmisiones” (VHS)

« Articulo publicado en la revista Construction
Equipment, PEWP8029, “Ventajas del aceite
multiclima para transmisionesftrenes de impulsion”
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Publicaciones de referencia A
adicionales i
Engine Manufacturers Association (Asociacion de (_
fabricantes de motores), Engine Fluids Data Book (
{Libro de datos de fluidos para motor) (
Engine Manufacturers Association {
Two North LaSalle Street, Suite 2200 ¢
Chicago, Hinois, EE.UU. 60602 >
E-mail. ema@enginemanufacturers.org {
(312) 827-8700 (

Fax: (312) 827-8737
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Seccién de indice

Indice

A

Aceite del Mmotor..........ocovvevreerieee e 8
Aceites comerciales..........co.ocvvvncvecicee e 9
APICACIONES ...t 8
DEOQ (Aceite para motores diesel) Caterpillar...... 8

Aceite hidrauliCo .........covvvviiviececieeie e 11
Aceite hidraulico (HYDO) Cat........ccoovvevvverenn. 11
Aceites comerciales.............ccoeevveeniecec v, ki
APlICECIONES.......ocveevieieee e 11
BIO HYDO (HEES) Cat (Aceite hidraulico

bicdegradable) ...........cooeeveviriic e 12

Aceite multiuso para tractores..........cccevveeveeneen, 15
Aceite multiuso para tractores Cat (MTO) ......... 15
Aceites multiuso comerciales para fracfores...... 15
APHCECIONES......vo vt 15

Aceite para engranaies...........cccoeevreervreeeereeennns 14
Aceite para engranajes (GO) Cat ... 14
Aceites comerciales para engranajes............... 15
APHCECIONES ... o v 14

Aceite para transmisiones/trenes de impulsién ..... 12

Aceite comercial para ejes y mandos finales..... 14
Aceite FDAQO Cat (Aceite para ejes y mandos

fINAIES)......cooiieeeeecee e 14
Aceite para ejes y mandos finales..................... 13
Aceites comerciales para transmisionesftrenes de

IMPUISION ..ot 13
ApHICaCIONES ... 12-13
TDTO Cat (Aceite para transmisiones/trenes de

IMPUISION)......eeceerereeereei et 13

Aceites de base sintética.............ccooooeiee, 15
Aceites de base vueltos arefinar.......................... 16
Aditivo suplementario de refrigerante................... 73
Aditivos de aceite comerciales ..............ccccvveenn. 16
Andlisis S'O-S de Acite.......o.oovieeeieiieceeren, 48
Coémo obtener las muestras de aceite para el
andlisis S-O-S...oociiiee e 49
Analisis S-0-S de Refrigerante.............c.ccccvnnnee. 76
Analisis del refrigerante S-:O-S Services (el nivel

2] e s 77
Andlisis S 0 S de refrigerante (Nivel 1)............. 77
Intervalo recomendado para obtener una muestra

de refrigerante para el Andlisis S-O-S.............. 77
Sistemas nuevos, sistemas vueltos a lienar y

sistemas convertidos...........c..coccevieiciiienne, 77

Aplicaciones de zapatas de freno secas............... 26

C
Caracteristicas del combustible diesel.................. 60
Densidad especifica / Den3|dad APL...o 64
GOMas ¥ 1eSiNaS..........ccoivvrvecvn e 85
Humedad ... 64
Lubricidad y combustible con bajo contenido de
AZURTR .o 60
Niamero Cetano.........ccoccevvceviecivccccieeeee, 61
Punto de enturbiamiento..............ccceecieenn 61
Punto de fluidez ... 62
VISCOSIARM. .....covrvviiiiec i eee e 61
CONLENIAO oo 3
Control de contaminacion..........cc...ccoeeiivicvicrnnn, 27
Como medirlalimpieza ..., 27
Definicién de contaminacion.............c...ccovn...... 27
Normas para los sistemas de ia maquina.......... 27
E
Especificaciones de combustibles......................... 51
Especificaciones de lubricantes........... SPTPPRE 6
Especificaciones del sistema de enfriamiento....... 66
G
Grasa lubricante .............ococevvvcevnee e 17
Grasa Arctic Platinum Cat...........cooeo oo, 19
Grasa avanzada SMoly Cat ...................coovee. 17
Grasa blanca para armado Cat.............c.c.o......... 17
Grasa DesertGold Cat............ococoovvviviennen, 19
Grasa multiuso (MPG) Cat.............cccoorevrvnennn. 17
Grasa para cojinetes de bolas de alta velocidad
Gl e 20
Grasa Ultra SMoly Cat ..., 18
I
Informacion general sobre combustible................. 51
Informacion General sobre Refrigerantes ............. 66
AIIVOS ..o e 67
AQUB.....ooiiiiiccrecee e 66
1€ 11T To [ OO U 87
Informacién importante de seguridad...................... 2
Informacion sobre combustible para motores de gas
P e 53
Informacién sobre combustible para motores de
GASONNA .c.oereee e ae et an 53
Informacion sobre combustible para motores
AiESl e 51
Auxiliares de arranque.............ccovvevieeveveeeeeenn, 52
Informacion sobre lubricantes ...........oocoovveevvveeennn, 6
Especificacion ECF-1 para aceites para motores
diESel ..o 8
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intervalos de muestreo de aceite ......................... 50 R
Un muestrec 5-:0-8 mas frecuente mejora la
administracidn del ciclo de vida Gtil.................. 50 Recomendaciones de combustibles diesel ........... 53
Aditivos de combustible comerciales................ 56
Biodiesel .......ccvoreviieeeen e 56
L Combustible diesel con contenido ultra bajo de
azufre (ULSD) ..ot 55
Lubricante de pelicula seca............ccccveeeviiveenes 26 Recomendaciones de refrigerantes....................... 68
Lubricantes especiales........c.ccccovvveeeninsonrnnnnnn, 26 Refrigerante de larga duracion............cccovenee.. 69
Lubricantes para bajas temperaturas.................. 28 ELC Cat (refrigerante de larga duracién)........... 69
Procedimientos de calentamiento de maquinas Refrigerante/anticongelante comercial de servicio
gue se usan en tiempo frio (General) .............. 30 pesado y Aditivo suplementario de refrigerante .. 76
Refrigerante/anticongelante para motores diesel.. 73
M
]
Mantenimiento de sistemas de enfriamiento que
usan refrigerante de larga duracién.................... 70 Seccién de informacion de referencia..........cc....... 78
Adiciones apropiadas al Refrigerante de larga Seccion de'Mantenimiento ..., 6
AUIACION ...ttt n st sene s 70
Cémo cambiara ELC Cat..........ocoeeeeiiiiies 71
Contaminacién de sistemas de enfriamiento que v
usan ELC Cat.......cccocvveieicicc s 72
Limpieza del sistema de enfriamiento que tiene Viscosidades de fubricantes..............cccccoeeveeeenee, 31
ELCCAL.....o e 71 Aplicaciones especiales.............ccccvicieeeeiinns 45
Prolongadorde ELC Cat............cccooc v iieirnne 70 Cémo seleccionar la viscosidad......................... 31
Refrigerante comercial de larga duracién.......... 73 Viscosidades de lubricantes para temperaturas
Mantenimiento del sistema de enfriamiento con ambiente ... 32
Refrigerante/Anticongelante convencional........... 74

Limpieza del sistema de enfriamiento a base
de refrigerante/anticongelante de servicio
PESAUO . 76
Materiales de referencia..........cccciieiiiiciiniccinnn. 78
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Ntimero Base Total (NBT) vy niveles de azufre en
el combustible de motores de inyeccion directa
(5 USROS 9
Numero de Base Total {TBN) y nivel de azufre en
el combustible de motores diesel con camara de

precombustion (PC)........ooovi i 10
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Informacion del Producto/Distribuidor

’ Nota: Para saber la ubicacién de las placas de identificacion del producto, ver la seccion “informacion sobre
N identificacion del producto” en el Manual de Operacién y Mantenimiento.

Fecha de entrega:

Informacion del producto

Modelo:

Numero de identificacion del producto:

Nemero de serie del motor.

Niumero de serie de la transmision:

Numero de serie del generador:

Numeros de serie de los accesorios:

Informacion sobre los accesorios:

S Nomero de! equipo del cliente:

' ’ Nimero del equipo del distribuidor:

Informacién del distribuidor

Nombre: ' Sucursal:

Direccion:
] Comutiicacién con el distribuidor Numere de teléfono " Horas
j Ventas:
Piezas:

Servicio:
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