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Se usan los codigos de colores siguientes en todos
las secciones de referencia y los dibujos de circuito
de este manual.

esion del sistema

Senal de control

Retorno hacia el depésito

Aspiracion

Presion intermedia

p——




introduccion

MOTONIVELADORA DE LA SERIE 700
serielvyV¥

Manual de Vista General sohre
los Sistemas

El Manual de Vista General sobre los Sistemas ha sido

-preparado solamente para ayudarle a entender ia teoria
basica de los sistemas de las motoniveladoras de la
serie IV y V, asi como la relacidn que los une.

Consulte el Manual de Taller para obtenerlos advertencias
de seguridad, especificaciones, herramientas especiales
y procedimientos de servicio. Siempre lea y entienda las
advertencias de seguridad y las precauciones de
operacion gue se encuentran en el Manual del Operador
de [a niveladora antes de tratar de operar cualquier
motoniveladora. Este manual se aplica a las
motoniveladoras N° de serie 24736 y posteriores.

La informacidon contenida en este manual esid
actualizada en el momento en que se publica. Es posible
que su niveladora esté equipada con accesorios que no
estan ilustrados. Champion Road Machinery se reserva
el derecho de mejorar el producto sin notificacion ninguna.

A\ ADVERTENCIA

- ocasionarse danos

atn la mues
responsabilidad,

Péngase en contacto con su distribui
ton Champion para obtensr manuales
calcomanias de reemplazo;

N




Pesicion de Servicio
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Ponga siempre la niveladora en la Posicién de Servicio antes de intentar cualquier pracedimiento de reparacion,
mantenimiento o inspeccién.

Estacione la niveladora en una superficie plana.

Coloque la transmisién en punto muerto y ponga el frenc de estacionamiento. Asegurese de que el freno de
estacionamiento esté bien ajustado y funcione comrrectamente.

Baje la cuchilla y todos los accesorios al suelo. No ejerza presién hacia abajo.

Apague ef motor.

Si se trata de un modelo articulado, instale ambos pasadores de fijacién y articulacién.

Instale las cufias en las ruedas delanteras y traseras del tdndem. Calcelas en posicidn.

Aligere cualquier presidn hidraulica que pueda quedar, haciendo funcionar todas las palancas de control.

Algunos circuitos hidraulicos pueden contener vélvulas de bloqueo. Al operar las palancas de control en estos
circuitos no se reducird la presidn hidréulica que quede. Tal presidn debe ser reducida aflojando una conexion
o activando eléctricamente el solenoide. jProtéjase siempre la cara y los ojos! jPeligro de salpicaduras de aceite!

Coloque en el volante una sefal de advertencia de “NO OPERAR" o ofra similar.
Saque y guarde la lfave de contacto.

Coloque el interruptor de aislamiento de la bateria a la posicién “OFF".

Deije que el motor y el sistema hidrdulico se enfrien antes de trabajar en estas dreas.

Preste atencién al personal de servicio que esté trabajando en su misma drea de trabajo.

Si el servicio incluye soldadura, usted debe desconectar lo siguiente:

a) El amés de suministro de energia en el controlador de la transmisidn.
b} El amés eiéctrico del convertidor 5A 24V-12V (si éste estd instalado) en el tablero de fusibles.
¢) El amés eléctrico del convertidor 10A 24V-12V (si éste estd instalado) en la bateria.

Aseglrese de que el interruptor de aislamiento de la bateria esté en la posicidn “OFF”. Conecte el cable de toma
de tierra de la soldadora de arco adyacente tan cerca como pueda del drea de trabajo.

Instale ia tapa de la caja de baterfa.

Después de haber terminado de soidar, conecte los ftem a}, b) y ¢) en orden inversa,
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Se usan las abreviaciones siguientes en este manual:

rpm - Revoluciones por minuio

Ib/pulg.? - Librasporpulgadacuadrada

gpm - Galones porminuto

L/min - Litrosporminuto

Ls - Detecciéndecarga

MBCS - Sistema de control de la cuchilla de punto mévil
HMBCS - Sistema de control de la cuchilla de punto mévil para servicio pesado
PTO - Tomadefuerza

AWD - Sistema de impulsion de seis ruedas

EEC - Comision econdmica europea

CF - Flujocontrolado

EF - Exceso de flujo

CtaC2 - Orificiodecilindro

VioV2 - Crificiodevéalvuia

SR - Unareduccion

Duramide™ es una marca registrada de Champion Road Machinery Limited.




Identificacion de los elementos principales
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. Transmision

. Conjuntode frenos

. Cala de tandem con mando de cadena
. Depdsito hidraulico .

Radiador
Motor

. Mandofinal
. Embrague del motor

9. Depésito de combustible
10. Controles de instrumentos y transmision
11. Volante de direccidn y controies hidraulicos
12. Barradetiro
13. Tomamesa
14. Ejedelantero
15. Cuchilla




Revisiones antes del arranque

CONTROLES DIARIOS

1. Inspecciones alrededor de la mdquina

2. Aceite de motor

3. Refrigerante del motor

. Indicador de nivel de refrigerante bajo {cuando sea aplicable)
5. Nivel de aceite de la transmisién

6. Nivel de acelte hidraulico

7. Indicador de filtro de aire

E-3

CONTROLES SEMANALES

1. Sistema de direccidn adicional

2. Funcionamiento del freno de estacichamiento
3. Control de la funcién de frenado

4. Niveles de aceite vy lubricacion

CONTROLES MENSUALES
1. Eje delantero

Precarga de cojinetes de pivote de eje

2. Tornamesa/Barra de tiro/Cuchilla

Ajuste de la tormamesa

Superficie de frotacion de la cuchilla
Ajuste de la tornamesa

Cojinetes de estribo

Ajuste de la rotula

Aotula de barra de tiro

3. Sistema hidrdulico
Todos los cilindros hidraulicos

4, Tandemes/Frenos
Todes los acoplamientos v ejes de mando

5. Transmisién

Soportes de la transmisién
Presiones de lubricacién. y biogqueo

6. Variados

Pernos de montaje de accesorios
Varillaje dei acelerador




Gontroles del pedestal
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Serie IV
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. Palanca de alta elevacion a la izquierda

. Palanca de accesorio del bastidor “A”

. Palanca de deslizamiento lateral

. Palanca de inclinacién de ia cuchilla

. Palanca de rotacidn de la tomamesa

. interruptor de flotacién de cuchilla a la izquierda
. Indicador de presion de aceite

. Mddulo M4/M44

. Indicador dé nivel de combustibie

. Indicadorde temperatura de refrigerante

. Interruptor de flotacion de alia elevacionala

derecha

interruptor de bloqueo del diferencial
Palanca de desplazamiento de la fomnarmesa
Palanca de articulacién

. Palanca de inclinacidn de las ruedas
. Palanca de escarificador, desgarradoro

eliminador de cameliones

. Palanca de alta elevacién ala derecha

. Botén de la bocina

. Palanca de inclinacion del pedestal

. Interruptor de sefial direccional

. Interruptor de luces a distancia

. Interruptor de sistema intermitente de emergencia
. Indicadorde articulacion

. Luz indicadora de energia de valvuias de flotador
. Interruptor de energfa de vaivulas de flotador

. Palanca de inclinacién del pedestal

. Taquimetro




Controles del pedestal - Teoria

VISTAGENERAL

Interruptor de bloqueo del diferencial

Cuando el interruptor esté colocade hacia abajo el mando
final estd en posicidn desbloqueada. La luz del M4 o M44
denominada DIFF UNLOCKED se encenderd. Cuando
el interruptor esta colocado hacia arriba, ef mando final
estd en posicién bloqueada. La luz del M4 o M4a4
denominada DIFF UNLOCKED no se encenders,

Interruptor de energia de vidlvulas de fiotador
Con la niveladora colocada en la posicién de servicio,
arranque la niveladora cuando esto no presente ningun
peligro, Levante la cuchilla del suelo de 2 pulg. (50 mm).
Aseglrese de que ambos interruptores de flotador estén
en la posicidn OFF. Active el interruptor de energfa de
las valvulas de flotador (posicidn hacia arriba) situado en
la esquina inferior derecha de la cabeza del pedestal. El
interruptor de energia de las vdlvulas de flotador se
encenderd. Cuande la luz esté encendida y no presente
ningiin peligro, active los interruptores de flotador. La
cuchilla caerd al suelo.

Para desactivar los flotadores, coloque los interruptores
de flotador en la posicién QFF.

Para desactivar el sistema de flotador, coloque el
interruptor de energia en la posicién OFF.

Botones de palancas de c¢ontrol

Los botones de ias palancas del colector mditiple llevan
simbolos que indican fas funciones activadas por cada
palanca.

Ajustes del pedestal

El pedestal tiene 2 ajustes diferentes: superior e inferior.
El sjuste superior inclina [a cabeza en 3 posiciones, El
ajuste inferior coloca el conjunto del pedestal en la
posicién deseada hacia delante o hacia atrds.

Médulo de control de la mdquina

El mddulo de control del M4 es un equipo estdndar
mientras que e médulo de control del M44 es opcional.
El propésito del médulo de control es reunir toda la
informacidn acerca de los sisternas en un sitio. El médulo
de control proporciona 3 clases de informacion: una luz
azul o verde para informacion solamente; unaluz amarilla
paraadvertencias; una luzroja con alarma para el peligro.

Mddulos de control de la maquina

Méduio de control de
la maquina estandar

Mddulo de control
opcional {con

transmisién)
de fa maquina

Simbolos para controles

ELEVACIONDELA DESLIZAMIENTO LATERAL INCLINACIONDE
CUCHILLA DELAGUCHILLA LACUCHILLA
DESPLAZAMIENTO NCLINACION ACCESORIOS
DELA TORNAMESA DELAS RUEDAS DELBASTIDOAA
GIRODELATORNAMESA ESCARIFICADOR ARTICULACICN
\.M LN N N
VALVULADEFLOTADCR | VALVULADEFLOTADOR
DELACUCHILLA DELACUCHILLA
ALAIZQUIERDA ALADERECHA

Nota: £l simbolo de elevacion de la cuchiila se usa dos
veces, una para la izquierda vy una para la derecha.




Serie V

1. Palanca de alta elevacion a la izquierda
2. Palanca de accesorios del bastidor “A”
3. Palanca de deslizamiento lateral de la cuchilia
4. Palanca de inclinacién de la cuchilla
5. Palanca de rofacién de la tornamesa
8. Indicadorde velocidad
7. Indicador de nivel de combustible
8. Interruptor de vaivula de flotadorala izquierda
9. Emplazamiento del interruptorde reserva
10. Taquimetro
11. Indicador de cambio de marchas
12. Indicadorde articulacion
13. interruptor de bloqueo hidraulico dei diferencial

14, Interruptor de valvulade flotadora la derecha

15. Mddulo de controi de la méaquina
16. indicador de temperatura del refrigerante del
motor

00002560

17. indicador de presién de aceite de motor

18. Palanca de desplazamiento de [atornamesa

19. Palanca de articulacion

20. Palanca de inclinacion de las ruedas delanteras

21. Palanca de control de escarificador, desgarrador
o eliminador de camsliones

22, Palanca de alta elevacion ala derecha

23. Interruptor de energia de las vélvulas de flotador

24, Botdn de la bocina

25. Luzindicadora de energia de las vaivulas de
fiotador

26. Palancade inclinacién del volante de direccion

27. Interruptor de sefial de direccidry luces a
distancia/ sisterna intermitente de emergencia

28. Palanca de inclinacion del pedestal

10



Controles del pedestal - Teoria

VISTAGENERAL

interruptor de bloqueo del diferenciai

Cuando elinterruptor esté colocado hacia abajo el mando
final estd en posicion desbloqueada. L.a luz del M4 o Md4
denominada DIFF UNLOCKED se encenderd. Cuando
el interruptor esta colocado hacia arriba, el mando final
estd en posicidn biloqueada. La luz dei M4 o M44
denominada DIFF UNLOCKED no se encenderd.

interruptor de energfa de valvulas de flotador
Con la niveladora colocada en la posicion de servicio,
arranque la niveladora cuando esto no presente ningtin
peiigro. Levante la cuchilla del suelo de 2 pulg. (50 mm).
Asegurese de que ambos interruptores de flotador estén
en la posicién OFF. Active el interruptor de energla de
las valvulas de flotador {posicidn hacia arriba) situado en
la esquina inferior derecha de [a cabeza del pedestal. E!
interruptor de energia de las valvulas de flotador se
encenderd. Cuando la luz esté encendida y esto no
presente ningun peligro, active los interruptores de
flotador. La cuchilla caerd al suelo.

Para desactivar los flotadores, coloque 10s interruptores
de flotador en la posicidn OFF.

Para desactivar el sistema de flotador, coloque el
interruptor de energia en la posicion OFF.

Botones de palancas de control

Los botones de las palancas del colector muiltiple llevan
simbolos gue indican las funciones activadas por cada
palanca.

Ajustes del pedestai

El pedestal iene 2 ajustes diferentes: superior e inferior.
El ajuste superior inclina la cabeza en 3 posiciones. El
ajuste inferior coloca el conjunto del pedestal en la
posicidn deseada hacia delante o hacia atrds.

Médulo de control de la maquina

El médulo de control del M4 es un equipo estandar
mientras que el méduio de controf del M44 es opcional.
El propésito del madulo de control es reunir toda la
informacion acerca de los sistemas en un sitio. El méduio
de control proporeiona 3 clases de informacién: una iuz
azul o verde para informacidn; una luz amarilla para
advertencias; una luz roja con alarma para el peligro.

R

Mdduio de control de
la maquina estindar

Moduios de control de la maquina

Y EX

Simbolos para controles

Mdéduio de control
opcional (con
transmision)

de la mdquina

Nota: El simbolo de elevacidn de la cuchilla se usa dos

ELEVACIONDE DESLZAMIENTOLATERAL INCLINACION DE
LACUCHILLA DELACUCHILLA LACUCHILLA
t
DESPLAZAMIENTODELA INCLINACION DELAS ACCESCRIOSDEL
TORANAMESA RUEDAS BASTIDORA
GIRO DE LATORNAMESA ESCARIFICADOR ARTICULACIGN
W‘\ L N
VALVULADEFLOTADOR | VALVILADEFLOTADOR
DELACUCHILLA DELACUCHILLA
ALAIZQUIEADA ALADERECHA

veces, una para fa izquierda y una para la derecha.

11




Controles de ia censola

Serie IV
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. Palancaimpulsora

. Patancapulsadora

. Luz de estado

. Pantaila de visualfzacién de marchas

. Interruptor dei ventitador descongelador delantero
. Interruptor del ventiladordescongeladortrasero
. Interruptor de temperatura del calentador

. interruptor del ventilador del calentador

. Interruptor derefrovisores calentados

. Indicador de servicig del filfro

. Cubierta de acceso a los fusibles

. Interruptor del cilindro de biogueo de MBCS

. Interruptor de luces inundantes traseras

. Interruptor de luces de trabajo

. interruptor de luces extraordinarias

. Interruptor de faro giratotio azul

. Interruptordeluces delanteras

. Interruptor defaro giratorio &mbar

. Interruptor de limpiaparabrisastraseros
. Interruptorde contacto

. Interruptor de arrangue en tiempo fric

. Interruptor de limpiaparabrisas delanteros
. Interruptor delimpiaparabrisasinferiores
. Bomba de inflado de neumaticos

. Filtro de combustible catentado

Algunos de los ftemes ilustrados son opcionales.

12



Controles de Ia consola - Teoria

VISTAGENERAL

‘Controles de ia consola

La consola lateral contiene una serie de interruptores
que corresponden a todos los circuitos eléctricos estandar.
E! arnés eléctrico es comin a todos los modeios v
opciones. Los extremos de ios coneclores del ameés
eléctrico llevan marcas para facilitar el enchufe de los
interruptores correspondientes.

Luz de estado

El controlador de la transmisién estd equipado de luces
indicadoras de estado roja y verde. Cuando la luz de
estado verde estd encendida, todos los circuitos eléetricos
dentro del controlador de la caja negra funcionan
correctamente. Cuando la luz de esiado roja estd
encendida, una averia estd ocurriendo dentro del
controlador de la caja negra.

Pantalla de visualizacién de marchas

{.a pantalla de visualizacion de marchas de la transmisidn
informa también al técnico si existe un problema en ¢l
circuito que va del controlador de la transmision a las
bobinas de la misma. Al ocurrir esto, un ¢ddigo E destella
en la pantalla,

Indicador de servicio del filtro

gl filtro de aire del motor requiere servicio cuando se
alcanza la zona roja del indicador. Se puede reposicicnar
el indicador una vez que se haya reemplazado el filtro de
aire e inspeccionado e filiro secundario,

Cubierta de acceso a los fusibles

La cubierta de acceso a los fusibles permite tener un
acceso répido a los fusibles, disyuntores y relés. La
cubierta de acceso lleva tomillos de aletas sujetos a la
cubierta.

Interruptor de sistema de control de cuchilla de
punto mévil (MBCS)

El interruptor del MCBS estd dotade de un dispositivo de
seguridad que evita lg activacién foriuita. Se activa el
interruptor colocando el pulgar en el mango v e! indice
debaio de la palanca. Empuje el interruptor hacia abajo
coneipulgary levante con el indice. Unaluz seencendera
en el modulo de control para indicar gue el pasador de
seguridad del MBCS se ha retraido. El interruptor se
coloca en la posicidon OFF apoyando en ia parte de la
palanca mds hacia el exterior.

interruptores de limpiaparabrisas y lavador de
patabrisas

Hay dos tipos de interruptores. Se usan interruptores de
dos velocidades para los limpiaparabrisas delanteros y
traseros e interruptores de una velocidad para los
limpiaparabrisas de la ventana delantera inferior. Para
activar el modo lavador de los interruptores, basta apoyar
en el ceniro del botdn.

Interruptor de arranque en tiempo frio

Se puede activar el circuito de arranque en frio solamente
si se mantiene el interruptor apoyado mieniras se intenta
arrancarentiempofrio. Uninterruptor de protectoriérmico
impide activar el arranque en tiempo frio cuando las
temperaturas son altas.

Huminacion trasera de los interruptores

La lluminacion trasera de los interrupfores se enclende
al activar el interruptor de las luces delanteras. Los
interruptores llevan una calcomania transparente para
ser visibles por la noche.

13



Controles de Ia censola

Se rie V 00002375
1
13
2
14 3
15 4
16
17 5
6
18 7
19 8
20 9
21 10
1
22
12
1. Controlador de la transmision/selector de 12. indicador de servicio dei filtrc de aire
marchas 13. Palanca de acsierador de mano
2. Interruptorde limpiaparabrisas delanteros 14. Interruptorde limpiaparabrisas ylavadorde
3. Interruptor delventifador descongelador delantero ventanainferior :
4. Interruptor delventilador descongeladortrasero 15. Inferruptorde arranque en tiempofrio
5. interruptor de temperatura del calentador 16. Interruptorde limpiaparabrisasylavadorde
6. Interruptor de luces delanteras y de parabrisasiraseros
estacionamiento 17. Interruptorde contacto
7. interruptor de luces delanteras extraordinarias o 18. interruptorde faro giratorio Ambar
deianteras EEC y de estacionamiento 19. Interruptor de faro giratorio azul
8. Reguladordevelocidad del ventilador del 20. Emplazamiento delinterruptor de reserva
calentador 21. Interruptor de sistema de control de cuchiila de
9. Interruptor de iuces de trabajo puntc movil (MBCS)
180. Interruptor de retrovisores calentados 22. Cubierta de acceso al centro de refé y fusibles
11. interruptor de luces inundantes traseras
Algunos de los fiemes ilustrados son opcionales.
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Gontroles de la consola - Teoria

VISTAGENERAL

Controles de ia consola

La consola lateral contiene una serie de interruptores
que corresponden a todosios circuitos eléctricos esténdar.
El arnés eléctrico es comun a todos los modelos v
opciones. Los extramos de los conectores del armnés
eléctrico llevan marcas para facilitar el enchufe de los
interruptores correspondientes.

Pantalia de visualizacién de marchas

La pantella de visualizacion de marchas de [z transmision
informa al técnico si existe un problema en el circuito
que va del controlador de la transmision a las bobinas de
la misma. Al ocurrir esto, un cddige E destella en la
pantalla. Para obtener mas informacidn, refiérase a la
pégina 77.

indicador de servicio del filtro

El filtro de aire del motor requiere servicio cuando se
alcanza la zona roja delindicador. Se puede reposicionar
el indicador una vez que se haya reemplazado et filtro de
aire e inspeccionado el filiro secundario.

Cubierta de acceso a los fusibles

La cubierta de acceso a los fusibles permite tener un
acceso rapido a los fusibles, disyuntores y relés. La
cubierta de acceso fleva tornilios de aletas sujetos a la
cubierta.

interruptor de sistema de control de cuchilla de
punto mévil (MBCS)

&l interruptor del MCBS esté dotado de un dispositivo de
seguridad que evita [a activacién fortuita. Se activa el
interruptor retrayendo el pasador de detencién con el
indice y empujando el interruptor hacia arriba. Una luz se
encendera en el modulo de control para indicar que el
pasador de seguridad del MBCS se ha retraido. El
interruptor se coloca en la posicion OFF apoyando en la
parte inferior del interruptor.

interruptores de limpiaparabrisas y lavador de
parebrisas

Hay dos tipos de interruptores. Se usan interruptores de
dos velocidades para los limpiaparabrisas delanteros y
traseros e interruptores de una velocidad para los
limpiaparabrisas de la ventana delantera inferior. Para
activar el modo lavador de [os interruptores, basta apoyar
en el centro del botdn.

Interruptor de arrandue en tiempo frio

Se puede activar el circuifo de arranque en frio solamente
si se mantiene el interruptor apoyado mientras se intenta
arrancaren tiempofrio. Uninterruptor de protectortérmico
impide activar el arranque en tiempo frie cuando las
temperaturas son alias.

Huminacion trasera de los interruptores

La iluminacién trasera de los interruptores se enciende

al activar el interruptor de las luces delanteras. Los
interruptores llevan una calcomania transparente para
ser visibles por la noche.

1



Sistema de deteccion de carga
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Sistema de deteccion de carga - Teoria

Teorfa de la bomba de engranajes

Une bomba de engranajes o de cualquier otro tipo
solamente suministra flujo. No es un dispositivo de
craacién de presion. Se puede crear presion soiamenie
a través de una resistencia al flujo o una carga estdtica.

Funcionamiento de ia bomba

Cuando los engranajes giran en la direccién indicada, el
flujo queda atrapado entre los dientes del engranaje
externa y la caja. Luego, el flujo pasa del lado de enfrada
de la bomba al de salida.

Deteccidn de carga

Existen muchas maneras de detectar el flujo de la bomba
en un circuito hidraulico. La manera mas comun de usar
la bomba LS (deteccidn de carga) es la medicidn a través
de unorificio. Lailustracién ensefia un conducto hidraulico
sin restriccion con dos mandmetros montados en serie.
Elfluido pasa a través del conducto sin encontrar ninguna
resistencia al flujo, por eso ambos mandmetros indican
el valor cero.

Si se instalara un tapén en el extremo del conducto
hidraulico, el flujo se pararia. Esto acumularia ia presion
al maximo y se leeria la presion méxima del sistema en
los mandmetros.

Restriccion de flujo

Esta figura ilustra la intreduccidén de una restriccion u
orificio en el conducto entre los dos mandmetros.
Cualquier restriccion del flujo dentro de un circuito
hidraulico proveca una acumulacion de presion.

Al forzar el flujo constante de Ia bomba a través del
orificio, se puede observar una Delta P (diferencia de
presion) de 200 lb/pulg? (14 bar) tal como estd ilustrado.,

Nota: Ei flujo a través del conducto no ha cambiado. Es
solamente la cantidad de {rabajo necesario para forzar
el flujo a través del restrictor que ha cambiade.

Orificio: Una restriccidn que causa una caida de presidn.




Gircuite hidraulico principal
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Gircuito hidraulice principal - Teoria

CIRCUITOY COMPONENTES

£l depdsito hidraulico estd montado en la parie trasera
del bastidor de la niveladora. El conjunto del depdsito
contiene una malla de aspiracion y difusores de aceite
de retorno (todos ifenen 6 engranajes), un tapdn
magnético de drenaje, un indicador de nive! y un tuho de
lenado. La tapa del tubo de llenado tiene una
combinacion de respiraderofvédivula vacuorreguladora de
3 Ib/pulg.2 (0,2 bar) protegida por un elemento de filtro de
espuma de 10 micrones que se pueda mantener. lLa
bomba estd montada en la parte superior del depdsito
hidraulico y propulsada por la salida de ciglefa!l del
motor. En todas las maquinas con sistemna de impulsidn
de seis ruedas, la bomba estd montada en el mando
derechodela caja de engranajes de mandodelasbombas
hidraulicas. E!aceite que sale de la bomba pasa a través
de un distribuidor de flujo prioritario de maneraa mantener.
una respuesta de direccion constante. Todo el exceso
de flujo pasa al circuito hidréulico principal. Una vélvula
de retencién de mando de cierre desvia el flujo del
distribuidor de flujo prioritario para mantener una presion
de reserva en el circuito del colector hidraulico. Esto
asegura una respuesta rapida del madulo de deteccidon
de carga al activar una funcién. Un colector de centro
cerrado de 10 grupos estd montado en la parte delantera
de la cabina. Los carretes de vélvula estan esmerilados
de manera que cada circuito reciba la cantidad adecuada
de acsite para cada velocidad de exiensién y retraccidn
de cilindro. Se controla todas las funciones auxiliares
por medio de un colector adicional de 3 o 5 grupos, El
blogque de vaivén de deteccion de carga capta las sefales
de deteccidn de carga desde &l circuito de direccidn, el
circuito hidraufico principal v cualquier circuito auxiliar
para luego mandar una sefial de vuelta alabomba. Todo
¢l aceite pasa a través de un filtro de 7 micrones en el
conductode retorno antes de volvera entraren el depdsito.

Nodeserie51287

ESPECIFICACIONES Y PUNTOS DE PRUEBA
Una valvula de descarga construida en el mddulo de
deteccion de carga de ia bomba limita la presién méxima.
Una vélvula de descarga separada incorporada al
distribuidor de flujo prioritario limita la presion del circuito
de direccién. Refiérase a la pagina 39 para obtener
detalles sobre las especificaciones acerca del circuito
de direccion y la pagina 27 para los detailes sobre las
especificaciones relacicnadas con ef circuito hidraulico
principal. Las conexiones de indicador de acoplamiento
rapido macheo' estan situadas en el conducto de salida
de la bomba (A) y el conducto de deteccion de carga (B).
Se puede verificar la presion del circuito hidraulico
principal y cuaiquier ofro circuito en estos sitios.
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Bemha hidraulica principal - Teoria

VISTAGENERAL

La bomba hidraulica principal es yna bomba de deteccion
de flujo y carga que suministra el aceite a las valvulas de
control direccional controladas por palancas y el circuito
dedireccién. Esta bomba es detipo bomba de engranajes
de una seccidn, tiene una gran capacidad v puede
suministrar un flujo suficiente para satisfacer todos los
requisitos. Una sefial de deteccidn de carga controla un
mddulo de deteccién de carga integrado que reguia la
salida de la bomba. Ese mddulo funciona como un
distribuidor de flujo prioritario con el objetivo de satisfacer
los requisitos del sistema y devolver cualquier exceso de
fiujo al depdsito. Una parte de este flujo pasa a través
de un enfriador. El disefio del circuito de deteccion de
carga proporciona una velocidad de reaccién del cilindro
constante en toda su magnitud de rpm del motor a la vez
que mantiene pérdidas parasitorias de potencia bajas
cuando no se usan las funciones hidraulicas.

CONSTRUCCION

La bomba hidraulica principal es una bomba de
engranajes y tiene todas las ventajas conocidas de la
construccién de bomba de engranajes, ial como la
tolerancia a fa contaminacidn, la sencillez del disefio y
ta facilidad de reconstruccién. La construceién
enteramente de hierro fundido proporciona flabilidad,
resistencia y reduccion del ruido. Los canales internos
de la caja situados en la entrada suministran aceite a los
lados v los flancos de los engranajes. Esto proporciona
una fiabilidad adicional y una capacidad superior de
arranque en frio. Los conjuntos de ¢jes y engranajes
estdn soldados por frotamiento para formar un conjunto
de una pieza. La junta soldada es extremadamente
resistente y proporciona una fiabilidad igual a la de una
sola pieza forjada. Los ejes de didgmetro ancho permiten
usar bujes de mufidn con una capacidad de carga supe-
rior. Los bujes estan hechos de bronce sinterizado con
un revestimiento de acero impregnado de teflon. Ademds
de permitir ¢l uso de un método de lubricacién con
alimentacion a presion, estos bujes proporcionan una
superficie autolubricante que tiene una tolerancia supe-
rior en condiciones mediocres de lubricacién y viscosidad
de liquidos. Los casquillos de prensa estopa mandan el
aceite a presidn del sistema hacia el espaclo que separa
las placas de apoyo de caras bronceadas y los flancos
de los engranajes. Se mantiene una pelicula de aceite
para minimizar el desgaste entre las superficies de
contacto.

El mddulo de deteccién de carga estd principalmente
compuesto de dos valvulas de carnucho colocadas una
dentro de la ofra. El médulo controla la intensidad de
salida de la bomba de manera a alcanzar una presién
que corresponde a ia carga con la que se opera.
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Hujo de Ia homha hidraulica principal - Teoria

FLUJODEL.ABOMBAHIDRAULICA

PRINCIPAL -TEORIA

Sistema hidrdulico de deteccién de carga

Se suele llamardispositivo de tipo volumétrico a labomba
de engranajes LS (deteccién de carga). Al girar los
engranajes en la direccion indicada por la flecha {en el
eje de entrada), se transfiere el fluido desde la aspiracién
de entrada de la bomba hacia la salida de la bomba
alrededor del exterior de los engranajes. En general, se
mide ei flujo de la bomba en galones por minuto (gpm)
0 litros por minuto (L/min).

Una bomba de engranajes suministra el flujo, no es un
dispositivo de creacidn de fiujo.

Una bomba volumétrica mueve el mismo volumen de
aceite a cada rotacion.

Funcionamienic

Algirary desengranarse los engranajes, estos aprisionan
el aceite de entrada entre los dientes de engranajesy la
caja. El aceite pasa a la cdmara de salida. Al sngranarse
de nuevo los engranajes, forman un cierre hermético que
impide que el aceite penetre en la entrada. Elaceite esta
evacuada por el orificio de salida hacia el sistema de
deteccion de carga y el circuito hidrdulico.

1



Madulo de deteccion de carga

CONTROL DE FLUJO DESCARGA
1. Resorte de descarga baja 7. Cartucho de véivula de descarga
2. Crificio de deteccidn de carga 8. Orificio de desviacion (hacia el deposito)
3. Carretededescarga 9. Orificio de salida
4. Carrete de control de flujo 10. Orificio de descarga {hacia ia entrada de la bomba)
5. Resorte de polarizacion invariabie 11. Caja de méduio de deteccion de carga

8. Resorie de polarizacion ajustable
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Madulo de deteccién de carya - Teoria

TEORIA

Se puede relacionar todos los aspectos de un circuito
hidrdulico de deteccidén de carga con cuatro principios
hidraulicos bésicos:

1. Una bomba solamente puede crear flujo en un circuito
hidraulico.

2. Se puede crear una presion solamente por medio de
una resistencia al flujo.

3. Al pasar ¢l flujo de la bomba a fravés de un orificio
constante, fa présion baja de un lado del orificio al otro.

4. El hecho de maniener una caida de presion a través
deun orificio constante resultard en un flujo predecible,

Se establece la intensidad del flujo de las vélvulas de
control direccional a una caida de presién de 250 Ib/puig.?
(17 bar) a fravés de sus carretes. En realidad, un carrete
de valvula es un orificio variable. A esta caida de presidn
se le conoce como la presion de polarizacion. Se puede
usar como sefial para un dispositive reguiador de flujo tal
como el madule de deteccién de carga de la bomba. La
presion de poiarizacion de la bomba se acompasa ala de
la véivula y produce un flujo suficiente para mantener una
caida de presion constante a fravés de los carrstes de
vélvulas. Esto resulta en una velocidad de los cilindros
més constante cualquier que sea la rpm del motor.

VISTAGENERAL

El médulo de deteccion de carga es un elemento de una
pieza que forma parie de la cubierta trasera de la bomba
hidraulica principal. El médulo hace que el flujo saiga de
fa bomba hacia el depdsito a una presién baja cuando no
hay requisito de flujo. Cada vez que se requiere flujo para
operar una funcion, el mdédulo reacciona como un
distribuidorde fiujo prionitaric. Este manda el fiujo requerido
hacia ol orificic de salida de la bomba y manda el exceso
deflujodevuelta al orificio de desviacidn. Aloperarcualquiera
delasvéivulasde control direccional olavalvulade direccién,
se transmite una sefial de deteccién de carga a la bomba.
La presion de la sefial de deteccidn de carga refleja fa
fuerza verdadera necesara para ejecutar la funcion. E
maduio de deteccidn de carga manda el fiujo requerido al
orificio de salida de la bomba de manera a obtenerun valor
igual a la de la presién de deteccién de carga més la
presidn de polarizacién. Este valor se llama presidn del
sistema. Dado la caida de presidn a través del carrete de
la vélvula, la sefal de deteccidn de cargs mandada de
vuelta es igual a la presidn del sistema menos la presidn
de polarizacién.

La ausencia o la presencia de una sefial de deteccién de
carga decide del funcionamiento del mddulo de deteccion
de carga. Las figuras ilustran las cuatro posiciones
posibles de los carretes de descarga y control de flujo en
relacion a la caja del médule de deteccién de carga.

RESERVA

Cuando ninguna funcién estd activada, los Unicos
requisitos de flujo se aplican al circuito de purga térmica
de la véivula de direccidn (refiérase a la pagina 39) v
cualquier pérdida de carrete de vaivula de controi
direccional. No hay sefial de deteccidn de carga dado
que el conducto de deteccién estd conectado al depdsito
a fravés de las vaivulas de control direccional y de
direccion. La ausencia de una sefial de deteccién de
carga permite a los carretes de control de flujo y descarga
moverse hacia arriba en un conjunto y comprimir el resorte
de descarga baja. Todo ei flujo de la bomba (excepto
aquello indicado arriba) se dirige hacia el orificio de
desviacidén. Se determina la presidn de reserva a partir
de la resistencia del resorite de descarga baja de aprox.
80 Ib/pulg.2 (6 bar).

CONTROL DE FLUJO

La superficie del carrete de descarga en el orificio de
deteccion de carga es el doble de la superficie en el
orificio de salida dela bomba. Esta diferencia de superficie,
més el resorte de descarga baja, mantiene el carrete de
descarga asentado en la caja de! mddulo de deteccidn
de carga cada vez que hay una sefial de deteccién de
carga, Enmodode control de flujo, una sefial de deteccidn
de carga esta presente y el carrete de descarga estd
asentado. El carrete de control de flujo manda el fiujo
necesario hacia el orificio de salida de la bomba para
alcanzar unvalorigual a la presién de deteccidn de carga
mas {a presién de polarizacidn. Esto permite alcanzar
el flujo nominal a través del carrete de la valvula. El
axceso de flujo se dirige hacia el orificio de desviacion.

SALIDATOTAL

En el caso de que se requiers todo el fiujo para obtener
la presién de deteccion de carga mas la presion de
polarizacién, el carrste de control de flujo permanece
otaimente asentado y ningtn fluio va hacia el orificio de
desviacion.

DESCARGA

Cuande un cilindro alcanza el final de su carrera o se
sncuenira con una carga inmdvil, el flujo se detiene a
través dei carrete de la véivula, esto provoca unag caida
de presion reducida. La bomba aumenta su flujo de
salida para tratar de mantener [a presion de polarizacién
através del carrete de la vélvuia. A suvez, esto aumenta
la presidn de salida de Ja bomba. La vélvuia de descarga
se abre y deja pasar bastante flujo para limitar la presidn
de la sefal de deteccidn de carga a un valor de
2250 Ib/puig.? (155 bar). El carrete de control de flujo se
abre y manda tedo e flujo restante hacia el orificio de
desviacién. Consecuentemente, la presion de salida
esta limitada a 2500 Ib/puig.2(172 bar).
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Colector hidraulico miiltiple
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Colecter hidraulice maltiple - Teoria

VISTAGENERAIL.

El conjunto de colector hidrdulico mditiple consiste de
diez secciones de vdivula de control direccional
conectadas en paralelo y un juego de tapas de extremo.
Su objetivo es mandar el flujo medido hacia las funciones
individuales y transmitir una sefial de deteccidn de carga
a la bomba.

TEORIA

La intensidad del flujo de una seccidn de valvula depende
del ancho de la superficie central del carrete de valvula
y/o el disefio de las ranuras escariadas. Esto controla
el tamano del orificic en una carrera completa de carrete.
Una superficie ceniral ancha con ranuras escariadas
estrechas abre ef paso a un orificio paguefio gue produce
una intensidad de flujo baja. Una superficie central
estrecha con ranuras escariadas anchas abre el paso a
un grificio grande que produce una intensidad alta de
flujo. Una intensidad de flujo y una configuracién neutral
de una seccidn de valvula se acompasan al circuito que
ésta opera. Esto incluye cualquier vdivula de accesorio
que se use entre la véivula de control direccional y el
cilindro hidréulico. Se usandos configuraciones neutrales
diferentes en las secciones de valvulas:

1. Un carrete de « motor » abre los orificios hacia el
depdsito a través de orificios limitadores. Esto purga
la presidn entre la valvula de control direccional y la
vélvula de accesorio, esto a su vez permite a la vélvuig
de accesorio aligeraria presidn de forma conveniente.

2. Un carrete de « cilindro » bloquea los orificios del
depdsito. El aceite esta atrapado entre la véivuia de
“control direccional y el cilindro hidréulico.

N° de Descripeién | Intensidad | Tipo
carrete de flujo*
gpm {L/min}

1 Elevacion de 17 (64) motor
la cuchilla

2 Bastidor A 17 {64} motor

3 Daslizamiento 20 (78) ¢liindro
lateral

4 Inclinacién de 10 (38) motar
la cuchilla

5 Girc de la 20 (76) motor
fornamesa

6 Desplazamiento | 17 (64} maotor
de fa tornamesa
Articulacion 17 (64) motor
inclinacién
de las ruedas 10 (38) motor

9 Escarificador 17 (64) motor

10 Elevacion de 20 (78) motor
la cuchiila

* Las intensidades de flujo indicadas sirven solamente
comoreferencia y no representan los verdaderosflujos
en los orificios.
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Seccion de la valvuia de control direccional
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Seccion de Ia valvula de control direccional - Teoria

VISTA GENERAL
Las secciones de vaivula de control direccional
individuales tienen las caracteristicas siguientes:

= compensacion de la presidn acumulada de manera
que ias cargas ligeras no pasen antes que las cargas
pesadas cuando varias funciones estdn activadas

* funcién de verificacién de carga con el sistema
apagado

° vaivén integrado de deteccién de carga entre las
secciones de vélvulas

* carretes direccionales de bajo esfuerzo

La figura ensefia una vista en corte de una sola seccion
devélvula. Eltexto siguiente describe cuatro condiciones
de operacion diferentes y la manera en que la valvula
gjecuta su funcidn a través de esas caracteristicas.

VALVULA EN NEUTRAL

Los resortes de centrado mantienen la vaivula en neutral.
La presidn de reserva esté presente en el canal de presidn
(12). El puente esta conectado al depdsito a través de
perforaciones transversales en el carrete (7). No se
manda ninguna sefial de deteccidn de carga. Lasuperficie
central del carrete bloguea todo el flujo hacia los orificios,
Los orificios estén aislados del puente.

UNASECCIONACTIVADA

El aceite que pasa a través de la superficie levanta el
compensador y entra en el puente. Un orificio esta
conectado al puente y el otro al depdsito. Una sefial de
deteccidn de carga estd transmitida desde el puente, a
través del vaivén interno y hacia todos los compensadores
y la homba. Como consecuencia de la sefial de deteccion
de carga, la bomba manda el flujo requerido hacia el
orificio de salida de la bomba para obtener la presién de
deteccion de carga mds [a presion de polarizacidn.

DOS FUNCIONES ACTIVADAS O MAS

Los vaivenes internos de deteccidn de carga transmiten
la sefal de deteccién de carga mas aHa hacia la parte
lateral superior de todos los compensadores y la bomba.

Como consecuencia, fa bomba manda el fiujo requerido

hacia el orificic de salida de la bomba para obtener la
presién de deteccidn de carga mas la presién de
polarizacién. Se debe evitar que el aceite gue entra en
el colector hidraulico multiple favorezca una carga ligera
en relacién a una carga pesada. El aceite que pasa a
través de cada vélvula activa debe vencer los
compensadores que se mantienen cerrados por madio
de la sefial de deteccidn de carga de la carga activa més
alta. La distribucidn de flujo es eficaz cuando todas las
valvulas estén expuestas a la misma carga cualquier
que sea la verdadera carga del orificio.

VARIAS FUNCIONES ACTIVADAS -FLUJO
LIMITADO DE LA BOMBA

Las valvuias funcionan de forma similar a fa explicada
arriba. El requisito de flujo de las secciones de valvulas
sobrepasa la capacidad de la bomba. Esto provoca una
caida de presién mas baja a través del carrete de vélvula.
La presion de poiarizacién de la bomba baja porgue ésta
no puede evacuar bastante flujo como para satisfacer los
requisitos. Dado que la presién diferencial entre la presién
del sistema y la presién de deteccidn de carga es inferior
aladelade polarizacidn de la bomba, los compensadores
se mueven hacia abajo para limitar mds ef fiujo y dividir
el flujo disponible de manera proporcional. El méduio de
deteccidn de carga de la bomba mantiene una salida de
flujo méxima para tratar de alcanzar la presién de
polarizacion nominal.
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Flujo direccienal dei colector miltiple
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Fiujo direccional del colector miiltiple

VISTAGENERAL

Vilvula en neutrai

Un resorte mantiene el carrete centrado en el cuerpo de
fa vélvula.

El carrete tiene un canal perforado de vuelia al depdsito.
El objetivo de éste os evitar cualquier sefial LS {deteccidn
de carga)falsa debida a una pérdida interna y que activaria
la bomba.

El canal de presion estd bajo una presion de reserva de
aprox. 80 b/pulg.2(6 bar). No hay ningin flujo dado que
lz valvula es de centro cerrado.

Una vaivula activada

El aceite sale del canal de presidn, pasa en la superficie
det carrete y llega al compensador. El flujo de aceite
levanta el compensador, abriendo paso hacia el puente,
El aceite entra en el puente y va hacia el orificio y ef canal
del puente LS. El aceite presuriza el canal del puente LS
y manda una sefial a la parte superior del compensador
y la bomba. La bomba manda el flujo requerido para
alcanzar el valor de ia presion LS mds una presion de
polarizacion de 250 lb/pulg.2 {17 bar).

Nota: Ei resorte del compensador proporciona una fuerza
ligera que mantiene cerrado el canal dei puente.

Dos valvulas activadas o mds

Si la vélvula B requiere una presién mds alta que ia de la
valvula A para operar los cilindros que les corresponden,
ocurriré el proceso siguiente.

El aceite entra en los canales LS del puente de cada
vélvula. La presion LS alta (B) bloqueara la presidn L.S
baja (A} en el vaivén de deteccidn de carga. Lasefial LS
alta estd transmitida a la parte superior de los
compensadores y la bomba. La bomba manda el flujo
requerido para obtenerla presion LS alta més una presion
de polarizacion de 250 Ib/pulg.? (17 bar). Ei aceite que
entra en la vdlvula B {presion LS alta) opera de la misma
manera que la descrita para el caso de una véivuia
accionada. Aungue la parte superior del compensador
de {a valvula A tenga la presion LS alta, necesita una
presion méds baja para operarsu cilindro. Elcompensador
meduiard la presidn para satisfacer el requisito de presidn
baja de la vaivula.
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Seccidn transversal del colector miltiple - Teoria

VISTAGENERAL -

La LS {deteccion de carga} empieza en el puente una vez
activada la bomba. La sefial LS pasard a través de los
orificios perforados del colectorai médule LS de labomba.

La presion de aceite se aplica a ambos lados del
compensador. El lado trasero tendra la presion del
sistema. Eliado delantero tendrs la presion LS méds una
presion de resorie de polarizacién de 3 Ib (1,4 kg).

El propdsito de la vaivula de vaivén es permitir ia
transmision de la sefial LS més alta a través de los
canales 1.8 del colector.

El propésito del compensador es medir el flujo de aceite
de manera que consiga una velocidad de cilindro
constante y evite que las cargas ligeras estén favorecidas
en relacién a las pesadas.

Una valvula activada

En cuanto se active una valvula, el aceite se dirige hacia
el lado trasero del compensador. La presidn de aceite
comprimird el resorte del compensador y abrird un canal
hacia el puente. Esto manda una sefial desde el puente
hasta el vaivén LS. A suvez, el vaivén LS de la valvula
Y blogueard el canal LS de la véivula Z. La sefal LS
continuard a través de la valvula Y y asentard ef vaivén LS
contralavéivulaX. Luego, seguird através delasvaivulas
W y V, hasta la bomba y el lado delantero del
compensador.

Cuando se activa la bomba para suministrar los requisitos,

la presidn de aceite estd presente en ambos lados del -

compensador. La presion del sistema estd en el lado
trasero y la presidn LS en el lado delantero. Ei
compensador modula para que ef flujo requerido alcance
el puente y cree una caida de presién constante de
250 In/pulg.® {17 bar) entre el orificio conectado al canal
de carrete y el orificio del puente.

Dos valvulas activadas

En cuanto se haya activado dos valvulas, el proceso
inicial es el mismo que para una vélvula con |a diferencia
que hay dos sefales LS diferentes (la vélvula X es alta,
lavélvula Y es baja). Elvaivén LS de ia valvula X cerrard
el canal para la sefial LS de ia valvula Y. La sefial LS
continuara a traves del colector muitiple hacia la bomba
y ei lado delantero del compensador.

Alactivarla bomba para suministrar el requisito, ia presién
de aceite estd presente en el lado de ambos
compensadores. La valvula X funcionard tal como estd
descrito en el parrafo « Una vélvula activada ». La
vélvula Y funcionard de ia misma manera que la valvula
X, mientras el compensador creard una caida de presion
mayor para compensar la caida de presidn superior a
250 Ib/pulg? (17 bar). Esto permite tener una velocidad
de cilindro constante con varias funciones activadas,
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Valvulas de vaivén y retencion
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Valvulas de vaivén y retencion - Teoria

VALVULA DE VAIVEN DE DETECCION
DECARGA

VISTAGENERAL

La(s) valvula{s) de vaivén de deteccidn de carga recibe
las sefiales de deteccidn de carga del colector hidraulico
muitiple y la vélvula de direccidn. Aunque fa presion de
estas sefales pueda ser diferente, la(s) vdivula(s)
fransmite solamente la seflal de presién mas alia hacia
la bomba. Se usa una valvula de vaivén en una maquina
sin colector hidraulico auwxiliar.

Se ahade una segunda vélvula de vaivén de deteccién de
carga al circuito en las niveladoras equipadas con
colectores hidrdulicos auxiliares.

VALVULA DE RETENCION DE MANDO
DE CIERRE

VISTAGENERAL

L.a valvula de retencién de mando de cierre permite tener
un flujo libre en una direccidn solamente. Sin embargo,
ésta puede detener ef flujo fibre gjerciendo una presidén
piloto suficiente. Cuando no se activa ninguna funcién
hidrdufica, esta vdlvuia permite que el aceite se desvie
del distribuidor de flujo prioritario y vaya directamente al
colector hidraufico mditiple. Esto asegura que la presion
dereserva presente en el colector hidriulico se mantenga
para obtener una respuesta rdpida del mddulo de
deteccion de carga al activarse una funcién, Se usa una
presién de sefial de deteccién de carga para cerrar la
vélvula de retencion. Cuandovuelva ainstalarel cartucho
en el cuerpo, sumérjalo en aceite impio y atomnilielo con
ta mano hasta que el anillo O superior haga contacto con
el cuerpo. Apriete a una torsidn de 30 Ibepie {4 kgfm).
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Circuitoe hidraulico de direccién
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Orificic de descarga de direccion hacia el depdsito
Viélvula de descarga de direccion

Orificio de entrada de vaivula de flujo prioritario
Véivyla de flujo prioritario
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Circuito hidraulico de direccion - Teoria

VISTAGENERAL.

El acelte se suministra al circuito de direccidn desde
ia bomba hidraulica principal. La vélvula de direccién
&s una unidad de deteccion de carga de centro cerrado
como las vélvulas del colector del circuito hidrdulico
principal. Consecuentemente, no hay flujo de aceite
hacia la valvula de direccidn hasta que se haya girado
el volante. Una valvula de flujo prioritario mantiene una
repuesia de direccidn constante en toda ia amplitud de
rpm del motor.  Esta valvula funciona de la misma
manera gue el mddulo de deteccién de carga de la
bomba y tiene como objetivo proveer una presidn y un
fluio de aceite constantes a través del orificio de flujo
controlado « CF » hacia la véivula de direccidn. Todo
el exceso de flujo estéd disponible enel colector hidraulico
a traves del orificio « EF ». Una véalvula de descarga
integrada a la valvuia de flujo prioritario pone un limite
ala presion del circuito de direccion independientemente
de la vélvula de descarga hidrdulica principal. El aceite
que sale de la vélvula de direccion vuelve al depdsito en
el colector hidrdulico multiple.




Valvuia de flujo prioritario de direccion
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Vilvula de flujo prioritario de direccion - Teoria

1. Neutral

El carrete de la valvula de flujo prioritario es profundo v
permite que el aceite de presién de reserva entre a través
de un canal perforado siuado en el orificio « CF ». El
aceite sale a través de los tapones de los orificios que
presurizan cada extremo del carrete. La presion de
reserva en éstos equilibra el carrete y permite una
respuesta répida y suave cuando se requiere flujo de
aceite para la direccion. No se transmite ninguna sefiai
de deteccién de carga desde la vélvula de direccidn, el
aceite es casi estético en la véivula de fiuio prioritario.
Cuando no se usa el circuito, la valvula de flujo prioritario
tiene undispositivo de purga que hace circularune pequefa
cantidad de aceite a través del conducto de deteccién de
carga de la vélvula de direccidn. El circuito de purga
continda a través del canal de retorno del colector miitiple
de vuelta hacia el depdsito. Su propdsito es calentar la
vélvula de direccidn en fiempo frio para asegurar una
respuesta de direccion rapida en cualguier momento.

Activacion de ia direccidn soiamente

Una sefial de deteccidn de carga se inicla en la vaivula
de direccidn y de alli se transmite hasta la bomba
hidraulica principal. La bomba respeonde dirigiendo el
flujo requerido hacia el orificio de salida para obtener la
presion de deteccién de carga méas una presion de
polarizacion de la bomba de 250 Ib/pulg.? (17 bar). La
vélvula de flujo prioritario recibe una sefial de deteccidn
de carga de la valvula de direccidn y reguia el flujo de la
homba hacia el orificio « CF » para obtener la presién de
deteccion de carga més una presion de polarizacion de
230 lb/pulg.2 (16 bar).

2. Uso de la direccién hasta la descarga

Cuando los cilindros de direccion alcanzan el final de su
carrera, la presion de deteccion de carga se acumula a
una presidn maxima controlada por la valvula de descarga
situada en la valula de fljo prioritario. Una vez que la
vélvula de descarga se abre, una caida de presion ocurre
en el exiremo del rescrte del carrete, esto permite que el
carrete fimite la cantidad de aceite hacia el orificio « CF »,

3. Activacién de la funcion hidrdulica y direccion
Se transmiten las sefiales de deteccidn de carga desde
la valvula de direccidén y la(s) vatvula(s) de controi
direccional. La vélvula de vaivén de deteccion de carga
transmite solamente la sefial de presidn més alta a la
bomba. La bomba responde dirigiendo el flujo requerido
hacia el orificio de salida para obtener la presién de
deteccién de carga més una presion de polarizacién de
la bomba de 250 Ib/pulg.? (17 bar). La valvula de fiujo
prioritario recibe el fiujo y lo regula hacia el orificio « CF »
para obtener la presion de deteccion de carga més una
presion de polarizacidn de 230 Ib/puig.2(16 bar). Todo el
exceso de flujo estd dirigido hacia el colector hidrdulico
a través del orificio « EF ». La véivula de flujo prioritario
maniiene la presidn y el flujo pricritarios hacia el circuito
de direccién. Elflujo méximo para la valvula de direccion
es de 12 gom (45,4 L/min).
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Valvula amortiguadora
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Valvula amortiguadora - Teoria

VISTAGENERAL

La vélvula amortiguadora se encuentra en el circuito de
direccién. Esta vélvula, conocida como una véivula de
descarga de traspaso, contiene dos vélvulas de descarga
en un cuerpo y protege los dos lados de un circuito de
las puntas de alta presion creadas por cargas de chogque.
En estas condiciones, una pequefia cantidad de aceite
pasa a través de la vdlvula hacia el lado de presion baja
opuesto. Duranié el funcionamiento normal, el aceite
pasa directamente a través de la vélvula y las bolillas
permanecen asentadas.

FUNCIONES

En el circuito de direccion:

1. Esta vélvula evita que las fuerzas de chogue sean
transmitidas al volante.

2. Suaviza la direccion en los arranques y paradas.

ESPECIFICACIONES Y PROCEDIMIENTOS DE
PRUEBA

En general, el ajuste de presidn de una vélvula
amortiguadora es superior al de la vélvula de descarga
gue protege el circuito. Consecuentemente, se debe
sacar la vélvula amortiguadora de este circuito antes de
efectuar la prueba. Se recomienda probar la véivula
amortiguadora con una bomba de mano hidraulica. La
véalvuia amortiguadora de direccidn debe tener una presion
de fisuracién de 1500 Ib/pulg.? (103 har). Se puede

modificar el ajuste de presidn aumentando o reduciendo

la presidn del resorte en la bolilla con el tornilio de ajuste.
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Valvula de bhleques - Teoria

VISTAGENERAL

La vélvuda de blogueo contiene en un cuerpo dos valvulas
de retencidn de mando piloto. Esta valvula se usa entre
las véivulas del colector y los cilindros hidrdulicos de los
circuitos de elevacion del escarificador, bastidor A,
inclinacion de las ruedas e inclinacion de la cuchilla doble.
Se usa principalmente para evitar el desplazamiento del
gilindro bajo carga debido a pérdidas de carrete inherentes
a las valvulas de colector. Su funcidn secundaria es la
descarga de presidn gue permite ia expansién térmica del
aceite.

FUNCIONES

Al activarse una vdlvula del colector, el aceite gue se
dirige hacia V1 abre la valvula de retencion izquierda y
pasa al cilindro hidraulico a través de C1. Ala vez, la
presidninversa obliga el pistonde mandopiloto a moverse
hacia ia derecha y abrir la valvula de retencion derecha.
Esto permite que el aceite que vuelve del cilindro pase
de C2a V2. Este proceso se invierte si se activala valvula
del colector en sentido opuesto.

La descarga térmica se consigue a través de una vélvula
de boiilla interna secundaria. Cuando el colector estaen
neutro, ambas vélvulas de retencion estan cerradas y el
aceite estd blogueado en ambos extremos del cilindro.
E! aceite estd también presente en las tapas de extremo
de los cartuchos debido al espacio libre entre la bolilla
de retencion y el manguito correspondiente. Cuando la
presidn de aceite sobrepasa la presién del resorte, la
bolilla de descarga térmica se levanta y deja salir el
aceite hacia los orificios V1 o V2.

ESPECIFICACIONES Y PROCEDIMIENTOS DE
PRUEBA

El desplazamiento del cilindro hidraulico es la indicacién
més ¢lara que hay desviacién de una valvuia de bloqueo.
Saquelavalvula yverifigue esto conuna bomba de mando.
Laseccidn de descarga térmica tiene un ajuste de presion
de 4700 Ib/pulg.? (324 bar). Dado que este ajuste es
superior al de la valvula de descarga principal, también
se debe verificar con una bomba de mano. Cuando vuelve
g instalar el cartucho en el cuerpo, sumérjalo en aceite
fimpio vy atomillelo con la mano hasta que ef anillo O
superior haga confacio con ef cuerpo. Aptiete a una
torsin de 25 ib/puig.? (3 kgfem).

NOTA: Las indicaciones « izquierda » y « derecha »
tienen como Unico objetivo facilitar [a explicacion. Los
componentes a la derecha son idénticos a los de la
jzquigrda,
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Valvuia equilibradera
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Vilvula equilibradora - Teoria

VISTAGENERAL

La valvula equilibradora s una vélvula combinada que
usa cartuchos de valvulas de retencién y descarga. Esta
vaivula se usa entre las valvulas del colectoryloscilindros
hidrdulicos de los circuitos de giro de la fornamesa,
articulacidn, elevacion de la cuchilia y desplazamiento
lateral de la cuchilla. Se usa principalmente para evitar
¢l desplazamiento del cilindro hidrdulico bajo carga
debido a pérdidas de carrete inherentes a las vaivulas del
cotector, Su funcidn secundaria es la proteccion de
descargade presiony anticavitacién del cilindro hidraulico.

FUNCIONES

Al activarse una valvula del colector, el aceite que se
dirige hacia V1 pasa en el canal de mando derecho, abre
la véivula de retencién derecha, entra en el canal de
cilindro derecho y sale hacia el cilindro hidréulico a través
de C1. El aceite que sale del extremo opuesto del
cilindro entra en el canal del cilindro izquierdoen C2 v
gueda atrapado por las védivulas de retencidn y descarga
izquierdas, A la vez que la presidn se acumula en el
canal de mandoderecho, el piston de mando piloto empuja
la valvula de descarga izquierda fuera de su asiento, esto
permite que el aceite pase hacia V2.

Cuando el cilindro no se mueve, el aceite esta presente
en los canales de cilindro izquierdo y derecho. Las
valvulas de retencion impiden el desplazamiento del
cilindro mientras que las vélvulas de descarga permiten
las cargas de chogue y la expansion térmica del aceite.
En of caso de que la presidn del aceite sobrepasara la
presién del resorte de las valvulas de descarga, éstas se
abririan y el aceite podtria salir hacia los orificios V1o V2,

ESPECIFICACIONES Y PROCEDIMIENTOS DE
PRUEBA

El desplazamiento del cilindro hidraulico es la indicacién
mas clara de que hay desviacién de una valvula
equifiibradora. Saque la valvula y verifigue esto con una
bomba de mando, uséndola con una presidn baja primero
para verificar que las valvulas de retencion estén
correctamente asentadas. Las vélvulas de descarga
tienen un ajuste de presidn de 3000 ib/pulg.? (207 bar).
Dado que este ajuste es superior al de la vélvula de
descarga principal, también se debe verificar con una
bomba de mano. Cuando vuelve a instalar el carfucho en
el cuerpo, sumérialo en aceite limpio y atornillelo con la
mano hasta que el anillo O superior haga coniacto con
el cuerpo. Apriete a una torsidn de 25 Ib/pulg.? (3 kgfsm),
La descarga de giro de la tornamesa es de 2700 Ib/pulg.?
{186 bar).

NOTA: Las indicaciones « izquierda » y « derecha »
tienen como Unico objetivo facilitar la explicacién. Los
componentes a la derecha son idénticos a los de fa
izquierda.
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Vilvula de flotador eléctrica
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Valvula de flotador eléctrica - Teoria

VISTAGENERAL

La vélvuia de flotador eléctrica es una vdlvula combinada
que usa cartuchos de vélvulas de retencidn, descarga y
solenvide. Esta opcidn estd disponible en los circuitos
hidraulicos de elevacidn de la cuchilla y accesorios. Su
funcidn principal es la de una vélvula equilibradora (véase
la pagina 45 para obtener una explicacidn completa). Su
funcidn secundaria es permitir al cilindro hidraulico flotar
hacia arriba y hacia abajo para quitar la nieve y limpiar
las zanjas.

FUNCIONES

Dos védlvulas accionadas por solenoide que estan
normaimente cerradas estan incorporadas a los canales
de cilindro derecho e izquierdo junto con los carfuchos
de las valvulas de retencion y descarga. Un interruptor
situado en el pedestal activa los dos solenoides a la vez.
Esto conecta las partes superior e inferior del cilindro
con un conducto hacia el depdsito hidriulico. Se necesita
este conducto para compensar la superficie diferencial
del pistén del cilindro causada por la varilla del cilindro.
Cuando &l cilindro se mueve hacia arriba, el aceite en la
parte superior del cilindro baja a la parte inferior y el
exceso de aceite sale hacia el depdsito. Cuando el cilindro
se.mueve hacia abajo, el aceite en la parte inferior del
cilindro sube a la parte superior y se saca una cantidad
de aceite adicional de| depdsito.

ESPECIFICACIONES Y PROCEDIMIENTOS DE
PRUEBA

El aceite desviado en la parie equilibradora de [a vaivula
de flotador o a través de las valvulas de solencide puede
causar un desplazamiento del cilindro hidrdulico. Siga
las insfrucciones de la pdgina 45 para poner a prueba la
parte equilibradora de la vélvula. Saque ia manguera de!
orificiodel depdsito de la vélvula para verificarla desviacion
del acelts a través de las vdlvulas de solenocide. Encaso
de que ocurra un problema con una o ambas vélvulas de
solencide, el cilindro no podré flotar. Es necesario verificar
que las bobinas no estén quemadas y ambas bobinas
reciban energia a la vez. La resistencia de las bobinas
debe ser de 28,8 ohmios a 68°F (20°C). Cuando vuelvs
a instaiar el cartucho en el cuerpo, sumérjalo en aceite
limpio y atornillelo con la mano hasta que el anilio O
superior haga contacto con el cuerpo. Apriete a una
torsidn de 25 lb/pulg.? (3 bar). Apriete la tuerca de
retencién de ias bobinas a una torsion de 5 Ib/pulg.?
(0,7 bar).

NOTA: Las indicacicnes “izquierda” y “derecha " tienen
como Gnico objstivo facilitar la explicacién. Los
componentes a la derecha son idénticos a ios de la
izquierda.
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Eie delantero - Modelos de 710 a 740A VHP
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. Cama del sistemna de impuisidn de seis ruedas
. Cubo planetario del sistema de impulsién de

seis ruedas

. Pivotes superior e inferior de la rueda
. Buje de pivote de la rueda

. Retenedor de pivote de larueda

. Arandela deempuie

. Vastago

. Cojinetes de rodillo conico

. Tuercas de véstago

. Bloquepivote

11.
12,
13.

Barra de direccion
Cilindro de direccion
Cilindro de inclinacion de las ruedas

14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
. Bujes de contacto angular
. Laminas

24,
25,
26.

Mufién de direccion

Pasador del mufién de direceion
Barrade acoplamiento
Conjunto de gje delantero
Cojinete esférico

Pivote de direccidn

Laminas del pivote

Pivote del eje

Anillos O
Clavija
Espaciador

20002641
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Eje defantero - Modelos de 710 a 70 VHP - Teoria

VISTAGENERAL

El eje delantero de una motoniveladora ejecuta varias
tunciones: ia direccidn, oscilacién e inclinacién de las
ruedas. Debe también tener la capacidad de llevar
accesorios pesados montados en [a parte delantera, El
sistema de impulsién de seis ruedas (AWD) v los gjes
delanteros de la niveladora con impulsién de tandem
tienen componentes en comun. La diferencia enire los
dos ejes es el “ grupo de ruedas ” sujeto al mufdn de
direccién. Una niveladora AWD usa una cama en la que
estdn montades un cubo planetario y un motor hidruiico,
mientras una niveladora con impulsidn de tdndem usa un
véstago en el que se monta un cubo de ruedas.

DIRECCION

Dos cilindros hidraulicos hacen giran los véstagos o
camas y los pivotes de la rueda en ef mufién de direccidn.
Se apoya los pivotes de rueda en el bastidor det mufién
de direccidn con bujes macizos. La barra de direccién
hace girar los dos lades a la vez. En las niveladoras con
impulsidn de tandem, se sujeta los pivotes de rueda con
tornillos de fijacidn de cabeza cuadrada mientras gue en
las niveladoras AWD se usan estos tomillos para dejar
mds espacio libre para las mangueras. Las cargas de
empuje se transmiten entre el vdstago o cama y el mufién
de direccidn por una arandela de empuje maciza.

OSCILACION

La oscilacion del eje permite a las ruedas delanteras
moverse en unterreno desigual con poco movimiento del
bastidar principal. E! conjunto de eje delantero esta
montado en el pivote soldado al bastidor principal. Los
bujes de contacto angular que estdn bajo una precarga
ajustable de ldminas sostienen el conjunto de sie
delantero en el pivote. Una persona que pesa de 150a
180 b (de 68 a 82 kilus) deberfa ser capaz de hacer girar
el eje en su pivote de montaje cuando el gje delantero
esté levantado del suelo. Los topes montados en el
bastidor limitan la oscilacién del eje a 16° en cada lado
del centro.

INCLINACIONDE LAS RUEDAS

La inclinacién de las ruedas reduce el radio de giro,
sostiene la mdquina de manera a evitarel desplazamiento
tateral Impuesto poria cuchiila y da una mejor estabilidad
al nivelar en pendientes. Los tornillos de fifacidn sujetan
los pivotes en los muficnes de direccién. Se sostiene los
pivotes en el conjunto de eje delantero por medio de
cojinetes esféricos. El juego axial, ajustable por medio
delas ldminas, es de 0,000" a 0,004 (0,000a0,120 mm).
Uno o dos cilindros hidrdulicos hacen girar los mufiones
de direccién y los pivotes a un maximo de 18° de cada
lado del centro. Una vélvula de blogueo impide el
desplazamiento del cilindro bajo carga. La barra de

acoplamiento mantiene ambas ruedas paralelag paraque
se inclinen a la vez. El bloque pivote sirve como una junia
cardénica y permite un movimiento en dos direcciones
durante [a direccidn e inclinacién de las ruedas. Se usan
arandelas de empuje y bujes macizos ligeramente
precargados en &l blogue pivote.

GRUPODERUEDAS DEIMPULSIONDETANDEM
Dos cojinetes de rodillo cdnico sostienen el cubo de la
rueda delantera. El apriete de ia tuerca de vdstago
determina la precarga. Con el eje delantero levantado
del suelo, una precarga de 8 a 12 [bepie (1 a 2 kgfem)
medida en el tornilio del tapacubo deberia girar ia rueda.
Un Anillo O de seccién 'V’ impide fa presurizacion de la
cavidad del cojinete y la entrada de suciedad.

GRUPO DERUEDAS DE SISTEMA DE IMPULSION
DESEISRUEDAS
E! cubo planetario AWD vy el motor hidrdulico estan
moniados en la cama. Para sacarlos, refiérase a la Guia
de Servicio del Sistema de Impulsion de Seis Ruedas o
el Manual de Taller.

CONVERGENCIADELASRUEDAS

El término * convergencia ” significa que la distancia
entre las partes delanteras o * rebordes " de los
neumdticos es inferior a la distancia entre las partes
fraseras de éstos. En los modelos con impulsion de
tandem, la convergencia estd estabiecida a un valor de
1/2 a 5/8 pulg. (12 2 15 mm). En los modelos AWD, la
convergencia es de 0dado que los neuméticos delanteros
son también motrices. Se ajusta la convergencia con ei
largo de la barra de direccidn.

NEUMATICOS

En general, los neumdticos delanteros estén montados
con la superficie de rodamiento en sentide opueste al de
los neumdticos traseros. Esto ayuda a que los
neumaticos se limpien por sf solps. Sin embargo, los
neumaticos delanteros de la niveladora AWD sontambién
motrices y deben tener la superficie de rodamiento en ol
mismo sentido que los neumaticos traseros.
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Fie delantere - Modelos de 750R a 780R YHP

1. Cubo de ruedas

2. Tapacubo

3. Tuercasdevéstago
4. Arandeiadelengleta
5. Arandeladeseguridad
6. Cojinetederueda
7. Anillc Ode seccion 'V’
8. Espaciador

9. Sellode aceite antipolvo
10. Véstago

11. Tomillo deseguridad

12 Pivotedelarueda

13. Cajinetedeempuje

14. Cojinetede pivote

15. Muidndedireccidna
laizquierda

16. Pasadorycajinete

17. Tuercadeseguridad
de ajuste de convergencia

18. Horquillzdedireccidnala
izquierda

19, Conjuntode bloque pivote

20, Bloguedemontaje-
bastidor

21. Bloquedemontaje-
mitades apareadas

22, Pivote

23. Cojinetesdeagujasde
pivote

24, Liminas

25. Arandeladeempuie

26, Tapadeempuie

00002836

27. Barradeacoplamientode
inclinaciéndelasruedas

28, Cilindros de inclinacidnde
lasruedas

29. Cilindros de direccidn

30. Barradedireccién

31. Conjuniodesjedelantero

32. Tomillodeseguridad

33. Pivote dedireccidn

34. Anilloguardapolvo

35. Cojinetesdepivotede
direccidn
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Eje delantero - Modelos de 750A a 780A VHP - Teoria

VISTAGENERAL

El sje delantero para servigios pesados ejecuta todas
las funciones de un gje delantero esténdar: la direccidn,
oscilacién e inclinacion de las ruedas. La diferencia
fundamental entre este cie y el eje estandar reside en su
tamano, los tipos de cojinetes usados vy su instalacion
en el bastidor de la niveladora.

DIRECCION

Dos cilindros hidréulicos hacen giran los vastagos vy los
pivotes de la rueda en el mufién de direccién. Un soio
pivote de rueda pasa a través del largo del vastago y estd
sujeto por un torillo de seguridad. Los cajinetes de
agujas sostienen el pivote de rueda en el bastidor del
mufidn. La barra de direccidn mantiene ambas ruedas
paraleias para que giren a la vez. Las cargas de empuje
se transmiten por un cojinete de empuje enire el véstago
y el mufién de direccidn,

OSCILACION

Ei pivote del eje es un componente separado fijado al
bastidor principal porlas mitades apareadasde un blogue
de montaje. El conjunto de eje delantero se sostiene en
gl pivote por medic de cojinetes de agujas. Eljuego axial
del bastidor principal, ajustable por medio de léminas,
esde (,003"a 0,005" (0,076 a 0,127 mm). Las arandelas
de empuje colocadas debajo de las tapas de empuje del
pivote se encargan de las fuerzas de torsion y empuje
generadas entre el conjunto de eje delantero v el pivote.
Con el eje delantero levantado del suelo, una fuerza de
150 1b (68 kg) deberia poder hacer girar el eje en su pivote
de montaje. Los topes de gje limitan la oscilacion a 16°
de cada lado del centro.

INCLINACIONDE LAS RUEDAS

La inclinacion de las ruedas reduce el radio de giro,
sostiene la maquing contra el despiazamiento lateral
impuesto por la cuchilla y mejora ia estabilidad al nivelar
en pendientes. Los tornillos de seguridad sujetan los
pivotes en los muficnes de direccion. Se sostiene los
pivates en el conjunto de eje delantero por medio de
cojinetes de agujas. Dos cilindros hidrauficos hacen
girar los mufiones de direccion y los pivotes a un maximo
de 18° de cada lado del centro. La barra de acoplamiento
mantiene ambas ruedas paralelas para que se inclinen
alavez. Elbloque pivote sirve como una junta carddnica
y permite un movimiento en dos direcciones durante la
direccidn e inclinacion de las ruedas. Se usan arandelas
de empuije y bujes macizos ligeramente precargados en
¢l blogue pivote.

GRUPO DE RUEDAS

La distancia entre los neumdticos delanteros de este gje
es més ancha que la del eje estandar de manera a
proporcionar una movilidad total del eje con neumaticos
20,5 x 25. Dos cojinetes de rodillo conico sostienen el
cubo de la rueda delantera. La torsion de la tuerca de
vastago determina la precarga. Con el eje delantero
levantado del suelo, una precarga de 8 a 12 |bspie (1 a
2 kgforn) medida en el tomillo del tapacubo deberia girar
la rueda. Un Anillo O de seccidén V' impide la
presurizacidn de la cavidad del cojinete y la enirada de
suciedad.

CONVERGENCIADELASRUEDAS

El término " convergencia ” significa que [a distancia
entre las partes delanteras o " rebordes” de los
neumaticos es inferior a la distancia entre las partes
traseras de éstos. La convergencia estd establecida a
un valor de 1/2 2 5/8 puig. (12 a 15 mm). Se ajusta la
convergencia con el fargo de la barra de direccidn.

NEUMATICOS

En general, los neumaticos delanteros estan montados
con la supericie de rodamiento en sentido opuesto al de
los neumdticos traseros. Esto ayuda a gue los
neumdticos se limpien por si solos.
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Tornamesa, harra de tire y cuchilla - Punte fijo
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. Cuchilla

. Cilindro de deslizamiento lateral de la cuchilla

. Tubo de deslizarniento con cojinete Duramide™
. Cilindro de inclinacion de ia cuchilla

. Tomamesa

. Punto de sujecion del cilindro de deslizamiento

lateral
Estribo

. Cilindros de alta elevacion
. Tuerca de estriboftuerca de seguridad
. Brazo de alta elevacién
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11,
12,
13,
14.
15,
16.
17.
18.
19.
. Tapade mufidn

Los elementos Duramide ™ estan
indicados en negro intenso.

Cilindro de despiazamiento de la tomamesa
Placa de gufa con cojinete Duramide™
Placa de fijacion con cojinete Duramide™
Cilindros de rotacion de la tomamesa
Viéivulade giro

Barradetiro

Rotula de barra de tiro

Laminas de rotula

Apoyo deslizante Duramide™
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Tornamesa, barra de tiro y cuchilla - Punto fijo - Teoria

VISTAGENERAL
Las capacidades de movimiento de 10s conjuntos de
tornamesa, barra de tiro y cuchilla son las siguientes:

1. Levantar la barra de tiro y ejercer presiédn hacia abajo
en ella.

2. Colocar fa barra de tiro debajo del bastidor.
3. Hacer girar los conjuntos de tornamesa y cuchilla,
4. Inclinar la cuchilla hacia delante y hacia atrds.

5. Hacer deslizar la cuchilla hacia la derecha o izquierda
de la fornamesa.

Los cajinetes Duramide ™ son componentes estindar en
las zonas de apoyo de la tornamesa de todos los modeios.
La compasicion no metdlica de Duramide ™ reduce e
mantenimiento, extiende la vida itil y facilita el movimiento
de los componentes. El conjunto de tornamesa y
elevacion de la cuchilla de punto fijo estd instalada en los
maodelos de 720 a 740A VHP tal como esta ilustrado.
Los modelos de 710 a 716A VHP usan un sistema simi-
lar con la diferencia de que se usa solamente un cilindro
de inclinacidn de la cuchilla montado en el centro.

Los modeios de 750A a 780A VHP usan un conjunto de
tornamesa y sistema de control de la cuchiila de punto
movil para servicio pesado. Su construccién mas
resistente es conveniente a aplicaciones maés dificiles;
estd dotado de cinco conjuntos de placas de guia y
fijacién, una tomamesay pifiones de mando més gruesos
y un rail dobie de deslizamiento de cuchilla.

En una tomamesa estdndar bien ajustada, dos de las
tres placas de guia hacen contacto con el borde interior
de la tornamesa. En una tornamesa para servicio pesado
bien ajustada, ninguna de las cinco placas de guia hace
contacto con el borde interior de la tornamesa.

AJUSTES

Cualquier movimiento visible del cuerpo del estribo, los
bujes de mufidn, ia rotula y la cuchilia indica la necesidad
de efectuar un ajuste de las maneras siguientes:

» Latapa de rotula de la barra de tiro estd partida para
facilitar el acceso a las ldminas de ajuste. Saque las
{dminas para eliminar el juego libre cuando sea
necesario. :

* Las tapas esféricas de cilindros forman un juego
apareado, no se pueden intercambiar oinvertir. Saque
las léminas para eliminar el juego libre cuando sea
necesario.

* Se puede eliminar e juego libre de la cuchilla de los
rafles de deslizamiento reemplazando las piezas
intercaladas Duramide ™ o los tubos de deslizamiento
y/o colocando ldminas en los cojinetes del rail de
deslizamiento superior. Después de un ajuste, haga
siempre deslizar la cuchilla de un extremo a ofro para
detectar cualquier agarrotamiento.

* Vuelva a asentar los cojinetes del cuerpo del estribo
apretando la tuerca de estribo a una torsion de
250 Ibspie (34 kgfem}. Desatornilie la tuerca y apriete
a una torsién de 50 Ibspie (7 kgfem). Apriete la iuerca
de seguridad a una torsidn de 400 Ibepie (55 kgfem).

* Se debe precargar los bujes de mufiones de direccion
de manera que una traccidn de 15a 25 b (7 a 11 kq)
en la parte superior del cilindro sea necesaria para
mover éste en el estribo. Afade o saque ldminas para
ajustar esta precarga.

Con la tornamesa levaniada, tiene que haber un espacio
fibre de 0,010 a 0,020 pulg (0,254 a 0,508 mm) entre la
placa de frotacidén Duramide ™y la superficie superior de
la tornamesa. Las laminas colocadas entre las placas
de guia vy fijacion permiten ajustar este espacio. Para
obtener mas informacion sobre el ajuste de latornamesa,
consulte la pagina 59.
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Sistemas de control de la cuchiiia de punte mévil
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. Buie del brazo
. Buje de pasador de apoyo

Pasador de apoyo
Estribo

. Arandela de empuje
. Buje de estribo

Brazo

. Cilindro de desplazamiento

de la tornamesa

. Barra de blogueo

. Cilindro de bloqueo

. Hoyuelos de posiclonamiento
. Bastidor

. Tapa de mufidn

. Buje de mufdn

. Cilindro de aita elevacion

. Laminas

. Arandela de empuje

. Pivote
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Sistemas de control de Ia cuchilla de punto mévil - Teoria

VISTAGENERAL

El sistema de conirol de la cuchilla de punto mévil (MBCS)
proporciona una movilidad y alcance méximo de la
cuchilla. El sistema de alta elevacidn de punto fijo es un
equipo estandar en los modelos de 710 a 740A VHP
mientras que el MBCS es opcional. Los modelos
posteriores de 750A a2 780A de la serie [V estdn equipados
de un sisiema de control de la cuchilla de punto movil
para servicio pesado (HMBCS). La movilidad del MBCS
estd basada en cuatre puntos pivotes y un cilindro de
bloqueo que une el sistema. La colocacidn de los
componentes “ por encima del bastidor " permite tener
- una buena visibilidad hacia el area de trabajo. La
configuracidn del sistema de elevacidn, con cilindros de
elevacion paralelos y bien separados, minimiza la
oscilacion de extremo a extremo de la cuchilla. Ademads,
el cilindro de desplazamiento lateral es casi horizontal,
esto reduce el giro lateral al reposicionar Ia tornamesa.

COMPONENTES
La configuracién delos brazos permite tenerunavisibilidad
méxima hacia ef 4rea de trabajo. Los brazos giran en

pivotes de didmetro ancho sujetos al bastidor y estdn -

sostenidos por bujes macizos y engrasables. Una barra
de hiogueo acopla los brazos y un cilindro de bloguec
impide el movimiento de este conjunto. Reirayendo el
cilindre de blogueo fuera de la barra de bloqueo y
accionando los cilindros de alia elevacidn para
reposicionar los brazos, se puede hacer oscilar la barra
de bloqueo en siete posiciones diferentes hacia delante
y hacia atras por debajo del bastidor. El cilindro de
bloqueo mantiene la barra de bloqueo en su sitio cuando
los brazos han alcanzado el dngule deseado. lLos
hoyuelos de los brazos indican cuando el cilindro de
bloqueo ests alineado con un agujero de la barra de
bioqueo. El cilindro de desplazamiento lateral de la
tornamesa esté acoplado a la barra de tiro y la barra de
"blogueo y permite el movimiento Iateral de la fornamesa
y cuchilla. Los estribos estdn montados en los brazos
¥ estdn sujetos por arandelas de empuje y bujes macizos
y engrasables. lLos ciiindros de alia elevacion estan
montados en los estribos con soportes de muficnes
sujetos por bujes macizos y engrasables.

CIRCUITO DEL CH.INDRO DE BLOQUEO

Para accionar los circuitos de blogueo MBCS o HMBCS,
se saca el aceite de un tubo en T en la salida de la
cabeza del filtro de la transmision. Un interruptor situado
en la consola lateral confrola el flujo de aceite a través
de {a vélvula y hacia el cilindro de bloqueo. La vélvula
estd dotada de una valvula de retencidn en la entrada
para bloquear el aceite en el cilindro cuando ésie estd
extendido hacia delante. Un interruptor activado por ia
varilla del cilindro enciende una luz en el pedestal cuando
el cilindro desbloquea la barra de blogueo. El extremo
de la varilla del cilindro tiene una forma cdnica para
aparearse con los agujeros cénicos de la barra de blogueo.
Esto facilita la colocacion y asegura un encaje apretado.
La varilla del cilindro estd hecha de acero incxidabie
tempiado para evitar que se corroa mientras estd colocada
en la harra de biogusc durante muche tiempo.

AJUSTES

No se requiere ajustar los cojinetes a menudo, dado que
se usan bujes macizos sin ningln ajuste de precarga en
todos los puntos de apoyo. El didmetro ancho de los
pasadores de apoyo reduce la presion en las superficies
de apoyo y aumenta la vida dtil de éstos. Cualquier
movimiento visible de los componentes indica un
desgaste de las piezas. Las lapas esféricas de cilindros
forman un juego apareado que no se puede infercambiar
ainvertir, Sagque las lAminas cuando sea necesario para

- reducir el juego fibre.
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Ajuste de Ia tornamesa

Diagrama 6

Diagrama 2 = Diagrama5

Diagrama 3 Diagrama 4
1. Cuerpo de la vélvuia de giro 5. Cilindro de giro a laizquierda
2. Superiicie central del carrete de giro 6. Ciglefal alaizquierda
3. Ciglefialaladerecha 7. COrificio de ajuste
4. Cilindrode giro ala derecha




Ajuste de la tornamesa - Teoria

VISTAGENERAL
E! sistema de giro de la tornamesa Champion funciona
de acuerdo a los principios siguientes:

1. Los dos cigliefiales de cilindro de giro de la tomamesa
estan siempre desfasados de 90° en relacion uno al
otro.

2. Encuanto aligs aberturas internas de ia valvula de giro
de la formamesa:

* El orificio “ AA " estd siempre conectado a la
cavidad “ A"

e 'El orifitio “ BB ” estd siempre conectado a la
cavidad “ B ",

La serie de ilustraciones ensefia lo que pasa cuando se
tira la palanca de giro de la tornamesa hacia atras y se
girala tormamesa en sentido horario a partir de la posicidn
de giro.

DIAGRAMA1

Les cilindros y la valvula de giro estén en la posicién de
giro de la tomamesa. Ei cilindro izquierdo se retrae
totalmente y no puede proporcionar ninguna fuerza Gtil.
El cilindro derecho estd a mitad de camino de su carrera
con un angulo.de torsién méaximo. Este puede girar la
fornamesa bajo carga por si solo. El carrete de la valvula
de giro esta colocado de manera que el 100% del flujo
de aceite gue entra en* AA ” se dirija hacia el exiremo
de varilla dei cilindro derecho a través de la cavidad " A ”,
El cilindro derscho se retrae e impulsa la tfornamesa en
sentido horario. Esto, a su vez, hace girar el carrete de
la vélvuia de giro y el cilindro hacia la posicion ilustrada
en el diagrama 2.

DIAGRAMA 2

El carrete girado permite que el aceite pase al exiremo
inferior del cilindro izquierdo, el cual se extiende y ayuda
el cilindro izquierdo a girar la fornamesa. El aceite que
sale del cilindro entra en la cavidad “ B " de [a valvula de
giro y sale a través del orificio “ BB .

DIAGRAMAS

Los cilindros estdn colocados a 90° de la posicién del
diagrama 1. El cilindro izquierdo hace ahora girar la
tornamesa por si solo mientras el cilindro derecho esta
recto y momentdneamente inmovil. El carrete de la
valvula de giro ha blogueado los orificios hacia el cilindro
derecho.

DIAGRAMA4

Los cilindros y la valvula de giro estdn colocados a 180°
de la posicion del diagrama 1. El aceite sigue entrando
por el orificio “* AA " y pasa a través de las aberturas
internas de la valvula hacia el extremo inferior del cilindro
derecho, lo cual se extiende ¢ impulsa la tornamesa en
sentido horario.

Siga el flujo de aceite sn los diagramas 5 y 6 para
completar la secuencia.

§7



Disposicién y ajuste de Ia tornamesa

I

00002682

~ Diente " X* alineada
con el brazo de ciguefial

Cllindro a
1a derecha

Cilindroa
la izquierda

La barra de tiro ilustrada es
la del SCLM de los modelos
750A a 780A VHP

. Vaivula de giro de la tornamesa

. Tuerca de seguridad del eje de giro

. Pifidn de fa vélvula de giro

. Cilindro de giro de la tornamesa a la izquierda
. Barra de tiro

. Ciglefial de giro de latornamesa a la derecha
. Cuchilla

. Tomamesa

e diin B

La barra de tiro ilustrada
es la del SCLM delos
‘modelos 710 a 740A VHP

NOTA : Localizareidiente “ X e
introducir el ciguehal en el pifidn
de la manera siguiente :

De 710 a 740A VHP - un diente
acanalado internamente en
sentido antihorario

De 750A a 780A VHP - dos
dientes acanalados infernamente
en sentido antihorario

A. Dimensién de centrado

B. Juegoeniredientes

C. Espacio libre entre la placa de guiayla
fomamesa

D. Posicionamiento del cilindro y juego del pifidn
dermando

E. Seccidn transversal del cilindro que ensefia
los orificios bloqueados

5



Dispesicion y ajuste de Ia tornamesa - Teoria

VISTAGENERAL

Para girar la tomamesa, la niveladora Champion usa dos
cilindros hidraulficos junto-con una vélvula de giro. Este
sistema es el mds fuerte en la industria en cuanto a ia
potencia de giro y sostén. Para conseguir un
funcionamiento suave y unavida larga, se debe mantener
la tornamesa correctamente ajustada por medio de un
mantenimiento regular. Si la tornamesa no gira
regularmente, una de las posibilidades de medida
correctiva es el reajuste. El procedimiento de ajuste
consta de cuatro etapas. Siga este procedimiento cada
vez que se ajuste la tornamesa o compruebe su ajuste.

INSTALACION DEL PINON DE MANDO:

* Los pifiches de mando de la iornamesa tienen un
“ diente principal " ideniificada poruna“ X" o " T", El
diente principal se usa durante el proceso de
sincronizacion del cigliefial de mando con el pifidn.
Véase la figura.

* Empiece por coiocar un pifién dentro de la caja de
pifion izquierdo y engrane el diente principal en la
tornamesa.

* Instale el cigliefiat de mando de manera que el brazo
de cigliefial esté aiineado con el diente principal.

¢ Lna vez el cilindro instalado en el brazo de ciglefial
los tres puntos pivotes deben formar una linea recta.

* Instale un pifidn dentro de la caja de pifidn derecho
de manera que el diente principal esté dirigido hacia
dentro en direccidn de [a véivula de giro.

¢ Instale el cigliefial de mando de acuerdo alanota y
el diagrama de la pagina 58.

* Una vez el cilindro derecho instalado en el brazo de
ciglenal, los tres puntos de pivote deben formar un
anguio de aprox. 90°. Se puede seguir ahora con gl
procedimiento de ajuste de la formamesa.

PROCEDIMIENTO DE AJUSTEDE LA
TORNAMESA:

ETAPA 1: Colocacion del cilindre y cigilefiales

Retraiga totaimente el cilindro izquierdo de manera a
que una linea recta entrecorte los tres puntos pivotes.
Aseglrese de que el cigliefial y cilindro deracho estén
dirigidos hacia la barra de tiro. Cologue el cilindro de
manera que obtenga un anguio de 90° aprox. formado
por una linea recta que pase por el centro dei anclaje del
cilindro y el centro dei eje del cigliefial y otra linea que
pase por los centros del eje del cigliefial y pivote. Este
ajuste es esencial para que el ajuste resulte satisfactorio.

ETAPA 2: Ajuste del espacio libre entre el pifién de
mando y ia tornamesa

Ajuste la piaca de guia delantera hasta obtener un juego
de 0,040 a 0,080 pulg. {1 a 2 mm}) entre los pifiones de
mando y los dientes de la tornamesa. La place de guia
delantera debe estar siempre en contacto con la
tornamesa. El pifién de véivula de giro debe tener
aproximadamente ef mismo juego que el espacio entre
los dientes de la tomamesa v los pifiones de mando. De
lo contrario, verifique si hay desgaste excesivo en los
pifiones de mando u los dientes de la tornamesa.
Manteniga siempre el juego minimo permitido entre el
pifién de giro y la tornamesa. El hecho de no mantener
este espacio minimo causard dafios en el eje de mando
del pifidn de giro. Es posible que haya que verificar desde
diferentes dngulos en ia tornamesa.

ETAPA 3: Centrado de la tornamesa en relacidn a
Ia barra de tiro

Mida [a distancia entre el reborde interior de la tornamesa
y ambos lados de la barra de tiro. Estas medidas deben
ser mds o menos iguales. Ajuste ias placas de guia
traseras como sea necesario para corregir estas
medidas. Puede que sea necesario mover la placa de
gufa delantera para poder mover las placas de guia
traseras. En este caso, vuelva a verificar el juego entre
el pifdn de mando y los dientes de |a tornamesa. Se
debe ajustar el espacio libre entre las placas de guia
traseras y [a tornamesa de manera que una placa haga
contacto con el interior de la fornamesa y otra tenga un
espacio libre de 0,040 a 0,080 pulg. (1 a2 mm). Una vez
que se haya girado la tomamesa, este espacio libre sera
distribuido entre las tres placas. -

NOTA: En los modelos de niveiadbras de 750A a
780A VHP, ninguna placa de gufa debe hacer contacto
con fa tornamesa.

ETAPA 4: Ajuste de ia vaivula de giro

Alivie toda la presion hidrdulica del circuito de giro de la
tornamesa. Localice y saque una manguera y una
conexion de uno de los orificios de la véivula de giro
conectados al cilindro izquierdo. Se tiene que ver que el
carrete bloguea totalmente el orificio. Siun ajuste fuese
necesario, destomille la tuerca de seguridad del eje de
pifidn de giro y haga girar et eje hasta que el carrete esté
centrado y bloguee totalmente el crificio. Verifique si
hay desgaste entre el ejo de mando y el carrete de la
vélvula de giro. Si el desgaste es excesivo, la cualidad

dei giro disminuird. Apriete la tuerca de seguridad y

asegUrese que el carrete no se mueve. Reemplace
todas las conexiones y mangueras.
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Circuito hidraulice de ia ﬂ'ﬂﬂSMiSiﬁﬂ 8400

00002784
00052788
Q0003047

Eall L

eONe >

Bomba reforzadora de la transmision
Enfriador de la transmisidn

Valvula de conirol del cilindro de cambio
Cilindro de cambio de blogues hidraulico
del mando final

Conducto de aspiracién de bomba
Transmision modelo 8400

Vélvula de control de HMBCS/MBCS
Filtro de aceite

Véivula reguiadora de presion

740 a 780A VHP 710 a 736A VHP

10.
1.
12
13.
14.
15,
16.
17.
18.

Retornoe del circuito hidraulico reforzador
Conducto de ventilacion

Respiradero

Cajadeembrague

Hacia el circuito hidraulico reforzador
Conducto de drenaje del embrague

Visor de nivel de liquido

Tubo de llenado de la iransmisidn
Conducto de lubricacion del embragiie

il
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Gircuito hidraulico de Ia transmisién 8400 - Teoria

VISTAGENERAIL.

Se suministra aceite a la transmision, el embrague del
moter, el circuito de blogueo hidrdulico del diferencial y
el cireutta dei cilindro de blogueo del MCBS por la salida
de exceso de flujo de la bomba reforzadora de la
transmisién. La bomba estd montada en elmando auxiliar
del motor. En estos circuitos, el aceite estd
completamente separado del aceite del sistema
hidraulico.

CIRCUITO

Se saca el aceite de la caja de la transmisidn a través
de una malla de aspiracidn situada dentro de la bomba.
El aceite que sale de la bomba entra en un eniriador de
tipo fajo de refrigerante aceite-motor. El refrigerante que
sale del radiador pasa a través de este enfriadorantes de
entrar en la bomba de agua del motor. Este tipo de
termointercambiador mantiene una temperatura
constante cualquier que sea la temperatura ambiental.
Luego, el aceite pasa hacia el {filtro de aceite de la
transmisién. Este es un fiitro de capacidad muy grande
y de tipo amovible con una calibracién de 7 micrones.
Una vélvula desviadora integrada en la cabeza del filtro
permite al aceite frio desviarse del elemento del filtro si
lapresién diferencial entre la entrada yla salida sobrepasa
40ib/pulg.?(3bar). Lavalvuladesviadora seabrira también
cuande el filtro esté atascado por la contaminacidn.
Esto permitira al aceite no filirado seguir hasta la valvula
reguladora de {a transmisién. El reemplazo de los filtros
a los intervalos recomendados es esencial para el buen
funcionamiento de la transmisién.

La valvula reguladora de presidn de la transmision esta
montada en la parte delantera de ésta. Esta valvula de
dos etapas regula las presiones de bioqueo y lubricacién,
El aceite entra primero en la seccién de blogueo donde
la presidn estd controlada para luego usarla en los
circuitos de bioqueo de los conjuntos de embrague. La
presién de bloqueo influye en las caracteristicas de
cambio de la transmision. El resto, la mayor parte del
aceite, entra en la seccién de lubricacion donde se
controla la presién para el circuito de fubricacion. El
aceite de lubricacion se usa para enfriar y lubricar la
transmisidn y el embrague del motor. Luego, el aceite
de lubricacién vuelve a la caja de la transmision.

CIRCUITO DE BLOQUEQ HIDRAULICO DEL.
DIFERENCIAL '

El aceite que acciona el circuito de bloqueo hidriuiico
del diferencial se saca de un tubo en T situado en la
salida de la cabeza del filtro. Un interruptor en el pedes-
tal controla el flujo de aceite a fravés de la vélvula hasta
el cilindro de cambio de bloques hidraulico. Los modelas
de 710 a 740A VHP usan un cilindro de blogueo de
retorno de resorte de simple efecto mientras los modeios
7H0A a 780A VHP usan un cilindro de doble efecto
accionado por resorte.

CIRCUITO DEL CILINDRO DE BLOQUEO DEL
MBCS

El aceite que acciona el circuito del cilindro de bloqueo
del MBCS se saca de un tubo en T situado en la salida
de la cabeza del filtro. Un interruptor situado en el
pedestal conirola el flujo de aceite a través de la vaivula
hasta el cliindro de blogueo. La vélvula estd equipada

con una véivula de retencidn situada en laentrada y que

sirve para bloquear el aceite en el cilindro cuando éste
se extiende hacia delante (posicién bloqueads).

i1



Hustracion despiezada de Ia transmisién 8400

00002794

1. Cajatrasera

2. Cajadelantera

. Horquillasuperior

. Horquillainferior

. Vélvulade mando principal

. Vélvula de mando del régimen de velocidad
. Vélvuia de mando de marcha atrds
. Embrague y eje de salida

. Embrague y eje de entrada

. Embrague y eje de marcha atrés

. Segundo eje intermediario

- OO U W

b awh

12
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,

Ejeintermediario

Aro de piston

Rueda dentada de 54 dientes

Rueda dentada de 52 dientes a la izquierda
Rueda dentada de 52 dientes

Rueda dentada de 52 dientes a la derecha
Rueda dentada de 24 dienies

Rueda dentada de 70 dientes

Espaciador

Anillo resorte
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liustracién despiezada de Ia transmision 8400 - Teoria

VISTAGENERAL

La transmisién tiene un mecanismo multiplicador de
velocidad que permite al gje de salida girar mas rdpido
enla7¢yla 8 velocidad que en el eje de entrada. Lacaja
de la transmisién contiene cinco ejes y dos corles de
engranaje diferentes,

El ¢lreuito de velocidad inferior (de 1 a 4) suministra
salida de energia con engranajes de corte recto en el
engranaje del conjunto de embrague inferior v en el
engranaje correspondiente del segundo eje intermediario.
El circuito de velocidad superior {de 5§ a 8) suministra
energia a la salida con engranajes de corte helicoidal.

El conjunto de {a caja no lleva ninguna junta, solamente
requiere la aplicacién de pasta para juntas Champion,
Ne de pieza 25303.

Descripcion Valor detorsién
tbepie Nem kgfemn
Tuerca de seguridad de la horquiila 150-200 | 203271 | 21 - 28
Tuercas de seguridad de retencién de cojinete 200-250 | 271 -339 | 28-35
Visor de nivel del aceite 5 7 07
Cartuchos de valvuia solenoide 25 34 3
Tuercas conicas de vélvula solenocide 5 7 0,7
Pemos de tapa de colector 30-35 40— 47 4-5
Pernos de la caja de la transmisidn 80 - 100 108 ~135 | 11~ 14
Eje de mando superior - Pernos de junta en U 55 74 8
Eje de mando inferior - Pemos de junta en U 80 109 i

ia



Diagnadstico del circuite hidrdulico de la transmision 8400

Qooo2688

Serie_ v

A\

interruptor
de desviacion
del filtro

& HARFIDH

Médulos de control (opcion'al, con
transmision) de la maquina

interruptor de
presidén de aceite

Interruptor
de temperatura
de aceite

Presion de iubricacidn de alimentacién principal Prasién de |ubricacion

Embrague B

g Embrague A
Presidn de lubricacidn de bloqueo principa;
Presién de lubricacion

~—— Ermbrague R

Presion de lubricacion

EmbragueC

EmbragueDd

Presion de lubricacidn

EmbragueH

Embrague L

EMPLAZAMIENTO DE LOS ét.lNTOS DE PRUEBA




Biagndstico del circuito hidraulico de I1a transmision 8400 - Teoria

VISTAGENERAL

La transmisidn 8400 tiene una funcién gue controla sl
sistema hidraulico de la transmisién. Un interruptor de
presion situado en la véivula reguladora de presidn in-
dica al operador si la presion de blogueo baja por debajo
de 170 £5% lb/puig.? {12 =5% bar). Un interruptor de
temperatura situado en la valvula de mando del régimen
de velocidad (tapa del colector HAL) indica al operador si
la temperatura del aceite hidraulico de la transmision
alcanza aprox. 250°F (121°C). En ambos casos, unaluz
roja se enciende en el médulo de control M44 y un
alarma sonora montada en el pedestal suena. El
interruptor de aviso del filtro de la transmisién situado en
la cabeza del filtro indica al operador cuando la diferencia
de presidn entre los orificios de entrada y salida alcanzan
40 Ib/pulg.? (3 bar). Una luz amarilla se enciende en el
mddulo de control M44.

Una véivula reguladora de dos etapas montada en la
transmision mantiene una presidn de blogueo constante
de 215 a 235 Ib/pulg.? (14 a 16 bar). Al activar ésta, se
accionard los conjuntos de embrague. Se reguia el
exceso de aceite que no se necesita para &l circyiio de
bioquec a una presidn de iubricacién maxima de
25 ib/pulg.? (2 bar), Todo el excesc de aceite que no se
necesita para la lubricacidn se manda de vuelta a la caja
de la transmisién.

ESPECIFICACIONES Y PUNTOS DE PRUEBA
Se reguia la presion de blogueo de los conjuntos de
embrague a un valorde 215 a 235 Ib/pulg.? (14 2 16 bar).
La presién de lubricacidon minima permitida es de
5 lb/pulg.? {0,3 bar), la presidn de lubricacion maxima se
regula a 25 Ib/pulg.? (2 bar). Los orificios de prueba estén
disponibles en la valvula reguladora y las cuatro tapas de
colector. Consulte el Manual de Taller apropiado para
obtener los procedimientos de prueba exactos.

H]



Transmision modelo 8400
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Vista en seccion Plano secante
Véase Ia Nota de la pagina

siguiente.




Transmision modelo 8400 - Teoria

VISTA GENERAL

El modelo 8400 es una transmisién de tipo intermedia,
elaborada especialmente para aplicaciones de nivelacion,
que proporciona una transmisién servoasistida completa
de 8 velocidades de avance y 4 de marcha atrds. Un
coeficiente amplio de 10.35:1 entre |a primera y octava
velocidad permite conseguir una aumento regular en
velocidad de carretera con cada ¢ambio a una marcha
superior. Las relaciones de transmisién son posibles
gracias a siete conjuntos de embrague controlados
hidraulicamente y montados en cuatro de los cinco ejes
de [a transmisién. Las tapas de colector montadas en
ef exterior mandan el aceite hacia los conjuntos de
embrague a fravés de canales perforados en los gjes.
Los anillos obturadores de tipo ganchos de hierro fundido
obturan la unidn entre el gje y la tapa de colector. Las
vélvulas solenoides de cartucho montadas en las tapas
de colector controlan ef flujo de aceite en los conjuntos
de embrague. El cambio de conjunto de embrague se
efecta por un controlador electrénico. Enlasniveladoras
de la serie IV con cajas de cambio de dos palancas, el
controlador completa el circuito con vueita por tierra
hacia las combinaciones de bobinas de solencide de los
cartuchos de vdlvula. En las niveladoras de la serie V,
el controlador de fa caja de cambio de una palanca
suministra un voltaje positivo a las bobinas de la
transmisién cuando sea necesario. Una pantalla digital
identifica la velocidad seleccionada y controla el sistema
eléctrico de manera que éste proporcione la informacion
relacionada con el diagndstico de anomalias.

CONSTRUCCION

La caja de hierro fundido partida verticaimente facilita el
desmontaje y montaje y permite tener un acceso fotal a
todos los ejes y conjuntos de embrague. Cada uno de
los ejes estd sujeto por cojinetes de rodillo conico para
que pueda hacerse cargo del empuje de extremo creado
por los engranajes helicoidales. Las [dminas instaladas
en el agujero escariado de las tapas de colector se usan
para controlar el juego axial de los cojinetes de rodillo
conico. Los ejes A/B, C/D y R tienen un juego axial de
0,002 a 0,007 puig. (0,051 a 0,178 mm) mientras que el
del requiador y los ejes L/H es de 0,000 a 0,005 (0,000
@ 0,127 mm). Eltamafio de los conjuntos de embrague,
asi come el nimero de discos de friccién y placas
separadores, varia de acuerdo a la carga de torsion del
conjunto de embrague. Véase iz Tabla 1.

FUNCIONAMIENTO

Para suministrar el flujo energético a través de la
transmision, tres de los siete conjuntos de embrague
deben estar bloqueados (engranados). El flujo energético
pasa a través de cuatro ejes para el funcionamiento de
avance y cinco para la marcha atrds. La Tabla 2 flustra
los conjuntos de embrague bloqueados en relacién al
coeficiehte de velocidades y las velocidades de marcha
alras que corresponden a las de avance.

"TABLA1
comﬁns DIA. | PLACA | DISCOS
RAB 51/4" 10 11
ch 51/4" 12 13
L 65/8" 10 11
H 65/8" 8 9
TABLA2
VELOCIDAD { DEAVANCE m’?‘ COEFICIENTE |
FIR A-C-L RCL 73171
F2 B-CL 5.236:1
FaRe - A-D-L R-DL 37774
R4 B-D-L 2.703:1
FETS AC-H RCH 1.916:1
s BCH 1.360:1
F7/Ra A-D-H R-D-H 987:1
B B-D-H 7071
N c C

NOTA: La vista en seccidn ilustra el eje de marcha
atras por encima del eje de entrada, aunque en
realidad no esté ubicade asi. Se ilustra de esta
manera para proporcionar mds claridad. La
ilustracién ala derecha ensefia el emplazamiento
de los orificios de prueba de presién vy las cuatro
vaivulas solenoides de cartucho en el plano
secante.
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ﬂil’ﬁllil(l de aceite de la iransmision - Primera marcha de avance
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Hacia

ia bomba de
refrigerante
del motor g

Hacia ol

amplificador

de frenos

Desde el
radiador

e NDORLN=

Aspiracioén

Caja de la transmisidn

Bomba reforzadora de la transmisién
Enfriador de aceite/agua

Conjunto de filtro

Véivuia desviadora dei filtro

Valvula reguladora de presién
Carrete de presién de blogueo
Carrete de presidn de lubricacion
Valvuia de cartucho R

EMBRAGUE APLICADO

10,
.
12
13.
14.
15.
16,
17.
18.

Vélvula de cariucho A/B
Vélvula de cartucho C/D
Véivuia de cartucho L/H
Eie de marcha atrds

Eje impuisor
Ejeintermedio

Eje de salida

Embrague del motor
Orificio de prueba

Alimentacién
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Gircuito de aceite de la transmisién - Primera marcha de avance - Teoria

VISTAGENERAL

Unabomba de engranajes de una seccién con unavalvula
de flujo prioritario estd montada en el mando auxiliar del
motor. Se usa la salida de flujo prioritario para el circuito
reforzado; todo el exceso de flujo se manda hacia Ia
bomba para el circuito de la transmisién y embrague.
Una vélvula reguladora de dos etapas controla el engrane
del conjunto de embrague y las presiones de fubricacidn.
La caja de la transmision sirve de depdsito para este
circuito.

CIRCUITO

La bomba saca el aceite de la caja de Ia transmisién a
través de una pantalla de aspiracién (8 mallas) y el
conjunto de enfriador y filtro. EIl aceite pasa desde la
saiida de exceso de fiujo a la vélvula reguladora de dos
etapas de la transmision. Una vez gue e! carrele de
primera etapa ha establecido la presién de bloqueo de
los conjuntos de embrague, éste abre un canal hacia el
carrete de segunda etapa que establece la presién de
lubricacidn. Si se sobrepasa esta presidn, e carrete de
segunda etapa abre un canal hacia la caja de ia
transmisién. E! aceite de lubricacién se dirige hacia el
canal central de cada eje de transmisidn y el embrague
de motor para lubricar y enfriar todos los cojinetes y
piezas de friccidn del embrague. Luego, el aceite vuelve
a la caja de la transmisién. El aceite de presién de
bloqueoy lubricacion se suministra a los cuatro cartuchos
de valvula solenoide situados en las tapas de colector
del eje de transmisién. Cada vez que un conjunto de
embrague no esté aplicado, estas vélvulas mandan el
aceite de presién de lubricacidn a la cavidad de bloqueo,
esto mantiene la cavidad llena de aceite y asegura un
blogueo rapido del conjunto de embrague. La excepcion
es el conjunto de embrague €, que siempre se queda
engranado, incluso en punto muerto, hasta que el
conirolador active el solenoide D.

FUNCIONAMIENTO

Al mover la palanca de cambio & una velocidad, el
controlador electrénico activa las bobinas de solenoide
devalvula apropiadas suministrando corriente. Enprimera
velocidad de avance, el controlador indicard “ 1" en la
pantaila de visualizacidn y activard las bobinas A y L.
Esta combinacion de embragues, A-C-L., proporciona el
coeficiente de velocidad més bajo y da la primera velocidad
de avance. En primera de marcha atrés, el controlador
indica “ -1 ” y activa las bobinas R y L. Esta combinacién
de embragues, R-C-L., proporciona el cosficiente de
marchas atrds mas bajo y da la primera marcha atrds.
En las cajas de cambio de dos palancas, se empuja la
palanca de cambio hacia delante para cambiar a una
velocidad superior y hacia atrds para cambiar a una
velocidad inferior. En las cajas de cambio de una palanca,
se empujala palanca de cambio hacia fuera para cambiar
a una velocidad superior y hacia dentro para cambiar a
una velocidad inferior. Cada movimiento cambia la
velocidad de una marcha. El controlador activa
automédticamente la combinacién correcta de bohinas
de solencide para la marcha seleccionada,

ESPECIFICACIONES Y PUNTOS DE PRUEBA

La bomba reforzadora de la transmisién tiene un valor
nominal méxima de 50 gpm (188 L/min). Esto representa
el flujo total de la bomba. Una parte se dirige a través de
una valvula de prioridad integral hacia los circuitos
reforzadores de embrague y frenos. Véase la pagina 84.
Losflujos varian segdn el modelo debido a las diferencias
de coeficiente de toma de fuerza (PTO) que ocurren en
los motores. Se regula la presién de blogueo de los
conjuntos de embrague a un valor de 215 a 235 Ib/puig 2
{14 a 16 bar). La presién de lubricacién minima permitida
es de 5 Ib/pulg.? (0,3 bar), la presién méxima se regula
a 25 Ib/pulg.® (2 bar). Los orificios de prueba estdn

- disponibies en la vdlvula reguladora y las tres tapas de

colector. Consulte ef Manual de Tafler apropiado para
obtener los procedimientos de prueba exactos.




Conjunto de embrague dohle
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FASE NEUTRAL

16 15 14 13 12

FASE DE
DESPLAZAMIENTO

| Ll FASE Dﬁ
£ APLICACION
Conjunto de velocidad superiot/tambor 11. Canal de aceite de embrague inferior
Placa de apoyo 12. HResortes de centrado del pistén
Valvula de disco (2 partes) 13. Disco de friccion
Placa de separacién 14. Placas de reaccion
Pistén de blogueo 15. Resortes de véivula de disco
Pasadores guias 16. Pistdndelacelerador
Cubode mando A. Cavidad del pistén del acelerador de velocidad
Conjunto de velocidad inferior/tambor superior

Canal de aceite de embrague superior
Canal de aceite de lubricacién

Cavidad de bloqueo de velocidad superior
Cavidad de blogueo de velocidad inferior
Cavidad del pistén del acelerador de velocidad inferior

Com
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Conjuntoe de embrague deble - Teoria

VISTAGENERAL

Un conjunto de embrague doble no es nada més que dos
embragues independientes montados en un eje comdn.
Un conjunto de embrague consiste de :

® un juego de discos de friccion revestidos de bronce
con dientes acanalados intermos, montado en un
cubo engranado ai gje.

° un juego de placas de reaccion de acero sujetas
dentro de un conjunio de tambor y engranaje por
medio de lengletas externas.

El conjunto de tambor y efe estd montado en cojinetes
para que pueda girar independientemente del eje. Los
discos y placas estan colocados de forma alterna en of
conjunto de embrague, con un disco de friccidn al principio
y otro al final de cada conjunto. Al apretar estos discos
y placas juntos enire el pistdn de bloqueo y ia placa de
apoyo, se fija ol engranaje al eje. De esta manera, el giro
del eje hace girar el engranaje. Para ejecutar estafuncion,
se usa un montaje similar a un cilindro hidrautico. Una
vdlvula solenocide situada en la tapa de colector del eje
controla el flujo de acsite hacia el conjunto de embrague.

FASENEUTRAL

La valvula solencide manda el aceite de la presion de
lubricacion hacia ambas cavidades de blogueo de los
conjuntos de embrague a través de los canales de aceite
inferior y superior. Los resortes centran el pistén de
bloqueo entre los dos embragues y mantienen éstos
desengranados. Otrojuegode resortes colocados debajo
de ambas vélvuias de discos mantiene éstas alejadas de
la placa de separacion. Esto permite que se junten las
dos cavidades de blogueo por un agujero en la placa de
separacion. El aceite de presién de lubricacién,
independiente dela valvula, baja por el canal delubricacién
central y a través de los orificios perforados para lubricar
los cojinetes y enfriar los discos y placas de ambos
conjuntos de embrague.

FASEDEDESPLAZAMIENTO

La fase de desplazamiento empieza cuando se activa la
valvula solencide para engranar el embrague superior,
Esto suministra el aceite de la presién de bloqueo a la
cavidad del piston del acelerador de velocidad superior,
bajando por el canal de aceite del embrague superior. El
aceite de iubricacidn baja a través de los canales de
embrague inferior. A medida que la presién que se
acumula dentro de la cavidad del piston del acelerador,
el pistén de bloqueo se mueve hacia la izquierda mientras
gue el pistdn del acelerador se mueve hacia la derecha.
Este empuja ta valvula de disco del embrague superior
contra la placa de separacidn mientras los pasadores
guias mantienen la valvula de disco de embrague inferior
separada de la placa de separacion. El movimiento del
pistén de blogueo fuerza al aceite de la cavidad de bloqueo
del engranaje inferior a pasar a través de la placa de
separacion y la lengiieta exterior.de la vélvula de disco
del embrague superior para luego entrar en la cavidad de
blogqueo del embrague superior. El flujo de aceite entre
las cavidades sirve para acelerar el bloqueo y eliminar
las caidas de presidn mientras se llena la cavidad del
embrague.

FASEDE APLICACION

Al final de la fase de desplazamiento, la presidn se
acumuia dentro de ia cavidad de blogqueo del engranaje
superior a medida que enira el aceite a través de un
pequefio orificio de modulacidn situado en el pistén del
acelerador. La véivula de disco se cierra y se consigue
la presién méxima de blequeo. El conjunto de embrague
permanecerd aplicado hasta que se mande presién de
aceite de bloqueo hacia él. Se requiers muy poco aceite
para mantener ¢l bloqueo. Durante la fase de aplicacion,
la presion del aceite de lubricacion en € se opone a la
presion de blogueo en B. Se deben mantener ambas
presiones dentro de las especificaciones dado que la
fuerza de aplicacién depende de la diferencia entre eilas.
Una {uerza de aplicacion demasiado aita ¢ baja puede
causar dafic en los discos de friccidn.

[



Controiador de Ia transmision de modelo 3400

ooz Serie IV

. Palanca de avance/marcha atras
. Palanca pulsadora

. Controlador delatransmisién

. Microinterruptor

. Resistenciavariable yalambrado
Resorte de cenirado de ia palanca
. Luces de marcha atras

. Alambrado de la transmisién

. Alambradode energia principal

. Juntade pantalla
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Gontrolador de Ia transmision de modeio 8400 - Teoria

VISTAGENERAL

DISPOSITIVODE CAMBIC DE MARCHAINTELIGENTE
* SMART SHIFT

El dispositivo de cambio de marcha inteligente “ Smart
Shift " permite al operador personalizar las
configuraciones de cambio de la transmisidn en las
velocidades inferiores segin el trabajo en curso. La

Tabla A Tabla A ensefa la
Velocidad | Velacidad de | Configuracién de cambio
de avance | marcha atras | implicita antes de que el

1 -2 operador use esta funcidn
P) o de memoria de cambio.
3 P Para obtener configura-
ciones de cambiodiferentes,
4 -2 tal como FORWARD 2 (22
5 -3 de avance) y REVERSE 1
8 -3 {12 de marcha atrds), se
7 3 debe cambiar la tfransmisidn
manuaimente hasta esta
8 -4 velocidad. El dispositivo de

mamoria recuerda la dltima
velocidad seleccionada en FORWARD o REVERSE; al
volver a este sentide, el controlador selscciona
automaticamente esa velocidad. Se debe seleccionar
solamente las velocidades requeridas en FORWARD o
REVERSE, no se necesita ninguna otra programacion.
Refiérase a la Tabla B para percatarse de las
combinaciones de velocidades permitidas en la memo-
ria.
Unavez gue se consigue una combinacién de velocidades
valida en la memoria, se puede pasar rapidamente de
FORWARD a REVERSE sin pasar por la palanca
PULSER (pulsadora). Sin embargo, se debe seguir
usando el embrague del motor.

Se puede acceder a una velocidad de la columna B
desde oira en la columna A por medio de ia funcién de
memoria de cambio.

Tabla B
De avance a marcha atrds | | De marcha atrds a avance|
A 8 A B
1 -1 -1 1
-2 2
3
2 -1 -2 1
-2 2
3
4
5
3 -1 -3 3
-2 4
-3 5
4 -2 -4 5
-3
5 -2
-3
6 -3
7 -3
8 -4

Si una combinacidn seieccionada de velocidades
FORWARD y REVERSE no es vdlida (véase la
Tabla B}, el controlador de la fransmisién selecciona
automaticamente la velocidad apropiada més cercana.

Cuando el controladoer estd en NEUTRAL (punio muerio),
la pantalia de cristal liquido (L.CD) indica siempre las
velocidades FORWARD y REVERSE disponibles.

Al accionar la palanca PULSER mientras esid en
NEUTRAL, se cancelaia funcién de memoria de cambio.
La configuracién de cambio de la transmisién vuelve a
i0s ajustes implicifos.

Se debe efectuar una secuencia de cambio completa
{p. ej. F-N-R o R-N-F} para usar la funcién de memoria
de cambio. Si la secuencia de cambio es incomplsta
{p. &i. F-N-F 0 R-N-R} , la transmisién vuelve ala seleccidn
de velocidad FORWARD vy REVERSE anterior.

I



Transmisién modelo 8400 - Rjuste del iman actuader

000020853

Tuerca de seguridad

/

N Arandela

Tuerca de gjuste

imén actuador

ESPACIOLIBREDELIMAN
Minimo 0,015 puig. (0,381 mm)
Mdximo 0,070 pulg. (1,778 mmy)

Y LY (3

Controlador

iménactuador

SerielV
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Transmision modelo 8400 - Ajuste del iman actuador - Teoria.

Estos ajustes convienen a las palancas impulsora y
pulsadora.

Ajuste del espacio libre del iman

Ajuste el espacio libre del imédn si un cédigo de arror o
el diagrama de flujo de diagnéstico indicara que fuera
necesario. Se ajusta este espacio libre desatornillando
la tuerca de seguridad y girando la tuerca de ajuste hacia
dentro o hacia fuera. Apriete la fuerca de seguridad.

Ajuste de la posicidn

Ajuste el imdn en la ranura si la respuesta de cambio no
corresponde de forma igualada a las carreras desde la
posicién central. Se necesitard un ajuste si una palanca
reacciona muy temprano en su carrera en un sentido y
muy tarde en su carrera en el sentido opuesto. Mueva
el iman en la ranura hasta que las carreras de reaccién
de cambio estén aproximadamente iguales. Desatomille
la tuerca de seguridad para ajustar la posicién del imédn.
Apriete la tuerca de seguridad.

£



Controlador de ia transmisién modelo 8400

00002689 SerieV

Terminal Descripeion Color Circuito
del cabie
. . Alimentacidn Rojo/azul 123
1. Palanca de cambio de velocidades
2. Botén de bloqueo en neutral B De avance Bronce 112
3. Envolturaflexibie degoma c Cambio a una Maiva 113
4. Cajadel controlador velocidad inferior
5. Caja io de velocidades
jade camb D Fuera de neutral Azulfamarillo 114
E Masa de la caja de Negro SGH
cambio de velocidades
F Cambio a una Verde/azul 118
velocidad superior
G Alimentacion del Rosa 121
relé de arranque
H Marcha atrds Blanco/amarille| 116
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Controlader de la transmision modelo 8400 - Teoria

El controlador de una palanca es una componente de
estado solido. Las Gnicas piezas mdviles son el resorte
de retorno de la palanca y el botén de blogueo de neutral.
En lugar de conectar las bobinas de ia transmisién a la
masa, este controlador suministra voltaje positive a las
bobinas de la transmisién cuando sea necesario.

El controlador 8400 ejecuta de forma constante un
programa de autodiagnostico que detecta averias
eléctricas en el sistema de la transmisidn. Los cédigos
de error de las series 1.0, 2.0 y 3.0 son las mismas que
las de ios otros controladores. Los cédigos de error de
la serie 4.0 son diferentes debido a la remocién del
microinterruptor de arranque en neutral.

El controlador de una palanca proporciona més
informacién y funciones diiles de una manera amigable
para el operador. Al ocurrir una averia, la pantalla del
pedestal avisa inmediatamente el operador con a
aparicion de una “ E ” durante medio segundo, seguida
de un cddigo numérico de dos cifras durante medio
segundo, El controlador desactiva ambas acciones de
la palanca de cambio y coloca la transmisidn en neutral,
La pantalla alternard entre “ E "y el cédigo hasta que el
operador coloque la palanca de cambio en el punto
muerto. Para conducir la niveladora con cddigos de error
de2.0a2.80de3.0a3.6, basta seleccionarotra velocidad
sin usar la bobina averiada. La pantalla del pedestal
ensefard qué velocidad estd seleccionada y, cada 5
segundos, el eddigo de error de la bobina o circuito
averiado.




Embrague del motor
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CONJUNTO DE EMBRAGUE
1. Ejedeembrague
2. Obturadorde horguilla de salida
3. Anilloresorte
4. Cojinetede eje deembrague
5. Cajadeapoyodecaojinete
6. Obturadoresdeejede embrague
{Cantidad2)
7. Ejetransversalyhorquilla
8. Cojinetededesembrague
9, Dedosdeembrague
10. Placadeapoyo
11. Placadepresian
12, Anilodemandodeladaptador
13. Volantedelmotor
14. Ciglefial

10
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*

. Cojineteguia
. Tapénde orificio
. Deflector de aceite y cubode

embrague

Placasde friccion (Cantidad 4)

. Espaciadorde acero (Cantidad 3)
. Resortesdeembrague®
. Pemoyarandelade blogueo (parael

mantenimientodel canjuntode
embrague solamente)

AnilloQ

Empagquetadura

Horquillade safida

de 716 a3 730A - 12 resortes
de 730AVHP a780AVHP - 15
resortes

35

- CONJUNTO DE CILINDRO

AUXILIAR

25. Tapadeexiremo
28. Tomillodepurga
27, Pemo

28. AnilloO

29. Hesorie

30. Caia

31. Pistdn

32, Cubsta

33. Rascador

34. Extremodevarilla
38. Brazode gje transversal




Embrague del motor - Teoria

VISTAGENERAL

La funcidn del conjunto de embrague es de librar la linea
de mando del motor para facilitar arranques, paradas y
cambios de sentide suaves. La ilustracion ensefia el
embrague en fa posicion aplicada. El embrague del
mofor se aplica por medio de un resorte y se libra por
medio de un circuito hidriulico de cilindro maestro/cilindro
auxiliar.

FUNCIONAMIENTO

Al pisar el pedal de embrague, ef reforzador usa el aceite
que viene del circuito reforzador del embrague y frenos
para ayudar a empujar el pistén del cilindro maestro.
Véase la pdgina 84 para obtener mas detalles sobre el
circuito reforzador del embrague y frenos. E! fluido
desplazado desde el cilindro maestro hace que el cilindro
auxiliar se extienda y el eje transversal gire. Esto, a su
vez, hace que el cojinete de desembrague se mueva
hacia el volante del motory haga contacto con los dedos
de embrague. Estos, atravésde unaacciénde lapalanca,
alejan la placa de presion de las placas de embrague.
Esto libra ios elementos de mando del embrague.

LUBRICACION

Se usa el aceite para lubricar los cojinetes y enfriar las
placas del embrague. Elaceite del circuito de fubricacién
de la transmisidn entra por el punto “ A" (ilustrado arriba
para proporcionar més claridad solamente). Luego, este
aceite pasa al eje del embrague gracias a dos juntas de
labios y al cojinete del eje de embrague a través de un
orificio perforade. Parte del aceite pasa a través del
tapon del orificio para lubricar el cojinete guia. La mayor
parte del aceite se acumula en el cubo de embrague v
sale a través de ias placas de embrague bajo la fuerza
centrifuga. Esto produce enfriamiento. El cojinete de
desembrague recibe la lubricacidén porsalpicadura. Todo
elaceite se drena en el sumideroy vuelve a la transmisidn
por el punto "B ",

AJUSTES

Dado que el brazo del eje transversal y la horquilla tienen
el mismo largo efectivo, la distancia a la que se extiende
el cilindro auxiliar hasta que una resistencia se haga
seniir representa el espacio libre entre el cojinete de
desembrague-y los tornillos de ajuste en los dedos de
embrague. Verifique el ajuste del cilindro auxiliar del
embrague una vez a la semana. E! espacio libre
especificado es de :

1/8 a 5/32 pulg.
0,125 a 0,150 pulg.
3,175 a 3,968 mm

A medida que las placas de desgaste se desgastan por
el uso normal, la placa de presion se mueve mas cerca
det volante del motor y el espacio libre se hace més
pequefic. Los ajustes se pueden hacer en un extremo
u otro del cilindro auxiliar. Haga ef conjunto del cilindro
auxiliar mas corto para aumentar el espacio libre; hagalo
madslargo para disminuir el espacio libre.El cilindre auxiliar
es hidraufico, por lo tanto estd dotado de un tomiflc de
purga. Sedebe verificar también el juego libre delvarilizje
del pedal de embrague.

18



Mande final de doble reduccion

00002870

1. Bomba hidraulica 12, Interruptor
2. Cojinete de rodilio cénico 13. Anilios obturadotes
3. Pifidn planetatio 14. Resorte
4. Engranajeanular 15. Semi-anillo
5. Ejetransversal 16. Eje de pifién
6. Engranaje del embrague de cambio 17. Bujes sin reborde
7. Horquilla de cambio 18. Anilloobturador uniring
8. Embrague de cambio 19. Eje de mando
9, Pifién satélite 20. Juntade labio
10. Piston de cambio 21. Placas de empuie
11. Cuerpo de cilindro de cambio

:
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Mando final de ﬂnnle reduccion - Teoria

VISTAGENERAL

Se usa el mando final de doble reduccion en los modelos
de 750A a 780A VHP. Este mando final usa un juego de
engranajes cdnicos de dentadura espirai vy dos juegos
de engranajes rectos. El peso de la niveladora se
transfiere directamente a {ravés del manguito bridado de
la caja del mando final al tdndem. Consecuentemente,
el eje de mando no lleva ningdn peso. El manguiio
bridado oscila en dos bujes revestido de tefldn apretados
enlacaja del mando final; sinembargo, no puede moverse
por un anillo partido que sujeta el mande final al tdndem.
Cuando los tAndemes oscilan, las placas de empuje de
teflén transmiten las cargas de empuje desde el anillo
partide v el manguito bridado hasta ia caja del mando
final. Un diferencial de bloqueo hidrdulico permite obtener,
al estar blogueado, la traccidn méaxima y, al estar
desblogueado, un radio de girc minimo.

FUNCIONAMIENTO

Lin eje de mando conecta la salida de la transmisién a
la entrada del mando final. El engranaje del eje de pifidn
transfiere la energia al engranaje anular; esto hace girar
la caja del diferencial. No hay movimiento de los pifiones
satélites vy planetarios relativo a la caja del diferencial a
menos que la accién del diferencial ccurra entre los dos
ejes. El eje transversal, los cojinstes de rodillo conico,
estd chaveteado a la caja del diferencial. Los dos pifiones
planetarios del eje transversal se engranan con los dos
engranajes de giro sujetos por cojinetes de rodillo. Los
ejes traseros estdn chaveteados a los engranajes de
giro vy sujetos en el extremo exterior por cojinetes de
doble fila de rodillos en forma de harriletes.

BLOQUEOQHIDRAULICO

Se acciona el bloqueo hidraulico por un conjunto de
cilindro de cambio hidraulico montado en la caja del
diferencial. Una valvula solenocide se usa para dirigir el
aceite desde el lado de salida del filtro de transmisién al
¢ilindro de cambio. Un interruptor eléctrico situado en el
pedestal acciona la valvula solencide. Unaluzindicadora
activada mecénicamente por el pistén del cilindro de
cambio se enciende al desbloquearse el diferencial. La
iuz funciona independientemente del interruptor y, porlo
tanto, refleja la verdadera posicién del interruptor del
collar de cambio de blogueo del diferencial.

Para bloquear el diferencial, la valvula se activa y
manda la presion de aceite al orificio “ A "del cilindro de
cambio. El pistdn comprime el resorte y empuja el raj
y la horquilla de cambio hasta que el collar de cam
engrane las ranuras de ia caja del diferencial. El gje
trasero izquierdo estd ahora blaqueado ai conjunto del
diferencial. Nopusde ocurrir ninguna accion del diferencial
entre los tandemes.

Para desbloquear el diferencial, ia valvula solenoide
se desactiva y manda ahora la presidn dei aceite al
orificio “ B ” en el cilindro de cambio. El pistdn tira el rail
y la horquilla de cambio hacia atrds, esto desengrana el
collar de cambio de la caja de! diferencial.

CIRCUITO DE LUBRICACION

Para lubricar los pifiones satélites y planetarios, una
peguefia bomba de aceite bidireccional estd montada en
el extremo derecho del eje transversal. E! aceite pasa
por el centro del eje transversal y hagia los cojinetes y
engranajes a través de pequefios canales iransversales
perforados. l.a homba, de tipo bomba de engranajes
interna de desplazamiento positivo, puede suministrar el
aceite hacia delante o hacia atrds. Un conducto de
aspiracidn externo va desde la parte superior de la caja
del mando final a la tapa de la bomba, .. . ‘

it



Mandos finales de una reduccion - SR30 y SR20

caoo2971

WO~ & LN

. Engranaje anular

. Eiede pifidn/rueda dentada
. Interruptor de blogueo hidraulico
. Cilindro de cambio

. Eje trasero a la derecha

. Placas de empuje

. Sello de aceile

. Sello de aceite

. Tapén de nivel de aceite
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Mandos finales de una reduccion - SR30 y SR40 - Teoria

VISTAGENERAL

Se usa el mando finai SR30 en los modelos 710 a 726A
VHP vy el mando final SR40 en los modelos 730 a 740A
VHP. Ambos mandos finales SR usan un juego de
engranajes hipoidales que posiciona el eje de pifidn de
mando debajo de |a lfnea central del engranaje anular, El
peso de la niveladora se transfiere directamente desde
la caja dei mando al tdndem a través del manguito bridado.
Por lo tanto, el eje de mande no lleva ningdn peso. El
manguito bridado oscila en dos bujes revestido de tefidén
apretados en la caja del mando final; sin embargo, no
puede moverse por un anillo partido que sujeta el mando
final al téandem. Cuando los téndemes oscilan, las
placas de empuje de tefién transmiten ias cargas de
empuje desde el anilfo partido y el manguito bridado
hasta la caja del mando final. Un diferencial de bloqueo
hidraulico permite obtener, al estar bloqueado, la traccidn
méximay, al estardesbloqueado, un radic de giromfnimo.

FUNCIONAMIENTO

Un eje de mando conecta iz salida de la fransmisidn a
la entrada del mando final. El engranaje del eje de pifidn
transfiere la energia al engranaje anular; esto hace girar
fa caja del diferencial. Los cojinetes de rodilio cénico
sujetan la caja del diferencial. No hay movimiento de los
pifiones satélites y planetarios relativo a la caja del
diferencial a menos que la accién del diferencial ocurra
entre los dos ejes. Los ejes traseros estan chaveteados
a los engranajes de giro y sujetos en el extremo exterior
por cojinetes de dobie fila de rodilios en forma de barriletes.

BLOQUEOHIDRAULICO

Se acciona el bloqueo hidraulico por un conjunto de
cilindro de cambio hidrdulico montado en ia caja del
diferencial. Una valvula solenoide sirve para dirigir él
aceite desde el lade de salida del filtro de transmisidn al
cilindro de cambio del mandofinal. Uninterruptor eléctrico
situado en el pedestal acciona la vélvuia solencide. Una
luz indicadora activada mecénicamente por la horquilla
de cambio se enciende al deshloguearse el diferencial.
La luz funciona independientemente del interruptor v,
por lo tanto, refleja la verdadera posicion del interruptor
del collar de cambio de blogueo dei diferencial. '

Para bloguear el diferencial, la vélvula se activa y
manda la presion de aceite al orificio * A” del cilindro de
cambio. El pistén mueve ia horguilla de cambio contra
un resorte hasta que el coliar de cambio engrane las
ranuras de la caja del diferencial. El eje trasero derecho
estd ahora bloqueado al conjunto del diferencial. No
puede ocurrir ninguna accién de! diferencial entre los
tandemes.

Para desbloquear el diferencial, la vaivula solenoide
se desactiva y bloquea ahora el aceite al cilindro de
cambio. El aceite presente en el cilindro de cambio
vuelve al depdsito. El resorte empuija el rail y el collar de
cambio y los aleja de ia caja del diferencial.
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Gircuito hidraulice auxiliar de frenes y emhrague
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1. Cilindro maestrodefrenos

2. Reforzador de frenos con bomba eléctrica de apoyo
3. Cilindromaestrode embrague

4. Reforzadordeembrague

5. Bombahidraulica

6. Clrcuito de frenos

7. Circuito de frenos
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Circuito hidraulico auxiliar de frenos y embrague - Teoria

VISTAGENERAL

Todos los reforzadores hidrdulicos multiplican el esfuerzo
apiicado en el pedal y lo transfieren al cilindro maestro.
Se usan dos reforzadores: uno con un cilindro maestro
de depdsito doble para un circuito de aplicacién de frenos
en diagonal y uno con un cilindro maestro de depdsito
sencillo para un circuiio de desembrague. El reforzador
de frenos est4 dotado de una bomba eléctrica integral de
apoyo, diseflada de manera a proporcionar un refuerzo
suficiente para parar la mdquina de forma segura o
detenetla en una pendiente hasta que se haya puesto el
freno de estacionamiento.

CIRCUITO

La salida de prioridad de la bomba reforzadora de la
transmision montada en e motor suministra el aceite
para el circuito reforzador de frenos y embrague. Una
valvula de descarga estd incorporada en la salida de Iz
bomba. A la diferencia de los circuitos hidrdulicos prin-
cipal y de direccion, este circuito es de centro abierto.
Por lo tanto, el aceite circula a través de los reforzadores
durante el tiempo que sea necesario. El acsite pasa
primero a través del reforzador de embrague, sale, entra
en el reforzador de frenos y vuelve a la caja de la
transmision.

CIRCUITO DE EMBRAGUE
Se puede sncontrar una descripcidn completa del circuito
de desembrague en la pagina 79.

CIRCUITO DE FRENOS

Un interruptor de fiujo montado en el orificio de salida del
reforzador de frenos controia el fiujo de aceite a través de
este reforzador. Este interruptor controla el circuito
eléetrico que activa la bomba de apoyo. El circuito estd
* disefiado para operarla bombade apoyocon el intern nfor
de contacte en la posicidn OFF o ON.

Llave de contacto en la posicion ON: En el caso de
que el motor se pare o el flujo de aceite se interrumpa,

* ol interruptor de flujo activa la bomba de apoyo para

proporcionar refuerzo a un nivel reducido. Una luz de
aviso y una alarma avisan al operador de que ia bomba
estd funcionando. La bomba se cierra automdticamente
al restablecerse el flujo hidrduiico principal.

Liave de contacto en Ia posicién OFF: E! interruptor
de luz de frenos, accionado por el variliaje del pedai del
freno, suministra energia al circuito eléctrico de apoyo
en iugar del interruptor de contacto. Cuando el motor no
funciona, el interruptor de flujo situado en el reforzadorse
clerra para cerrar el resto del circuito eléctrico. Labomba
de apoyo seguiréd funcionando mientras se pisa ¢l pedal
de frenos. Ninguna luz de aviso o alarma avisarg al
operador, dado que el interruptor de contacto esti en
OFF.

Los orificios de salida del cilindro maestro estan
conectados por medio de conectores en T a las cuatro
unidades en orden diagonal y suministran fivjo a dos
circuitos de frenos independientes. Unaaveriaenunode
los dos circuitos provoca la activacidn de un interruptor
de presidn diferencial si el pedal de freno asta pisado.
Este interruptor activa una luz de aviso y una alarma para
avisar al operador, £l frenado permanece accionado en
las cuatro ruedas moirices a través de las cadenas de
tandem.

ESPECIFICACIONES

E! reguiador de prioridad de [a bormba esta ajustado a
6 gpm (23 L/min}. Una véalvula de descarga de presidon
estd integrada a cada reforzador; el reforzador de frenos
estd ajustado a 1400 Ib/pulg.2 (96 bar) y el de embrague
a 360 ib/pulg® (25 bar). La véivuia de descarga de la
bomba esta ajustada a 1500 b/puig.? (103 bar) a fin de
proteccion en el caso de que una de las valvulas de
descarga dejase de funcionar. El cilindro masestro de
frenos puede producir 2200 ib/puig.? {152 bar) v ei de
embrague 1500 Ib/pulg? (103 bar).
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Frenos de discos hiimedos - Teoria

VISTAGENERAL

Los frencs de discos himedos son un equipo estandar
entodos los modelos. Estdn disefiados como una unidad
modular que se puede remover de forma sencilla sin
desmontar nada més enla mdquina. Unagujerofileteado
estd situado en |a parte superior de la caja de frenos para
fa instalacién de un gancho de izar. Los medelos tienen
muchas piezas en comdn, las diferencias siendo
solamente en la cantidad de discos de friccidn y el tipo
de eje usado. El aceite de tdndem enfria y lubrica los
cojinetes y el conjunto de friccién de la unidad de freno.
Una varilla indicadora situada en ia caja del tdndem
permite verificar faciimente ef nivel.

CONSTRUCCION

Dos cojinetes de rodilio conico sujetan el eje en la caja
de frenos. El cojinete exterior estd encastrado a presion
en el eje trasero mientras que el cojinete interior se
desliza. Se usaniadminas para ejercer unaligeraprecarga
en los cojinetes. El conjunto de friccién de la unidad de
frenos de discos hiimedos consiste de:

* un juego de discos de friccién de recubrimiento

organico con dientes acanalados internos montado
en un cubo chaveteado al eje trasero.

¢ un juego de placas de reaccidn de acero sujetas a la
caja de frenos por medio de lengletas exteriores.

Se aiternan los discos y placas en la caja de frenos, con
una placa de reaccion al principio y otra al final. Se usa
una caja exterior comdn a todos los modelos mientras
varfa el nGmero de discos y placas :

de 710 a 716A VHP: 3 discos/4 placas
de 720 a 736A VHP: 4 discos/5 placas

de 740 a 780A VHP: 5 discos/6 placas.

Se compensa la diferencia de nimeros de placas y
discos por el uso de placas de apoyo de grosor diferents.
Todos los ejes son endurecidos; se usa un tipo de eje
v ralosmodelos 710a740A VHP y otro para los modeios
75u  a 780A VHP. El eje de los modelos 750A a 780A
VHP u ne una configuracién de perno para acomodar
llantas de neumdticos mayores. Se usa una junta de
iabios triple junto con un manguito de desgaste en el
cajinete exterior para los modelos hasta el N° de serie
27106. Una junta de labios Duo-cone se usa en el
cojinete exterior en los modelos N° de serie 27107 y
posteriores. El manguito de desgaste proporciona una
superficie de desgaste dptima a la vez que minimiza los
efectos deldesgastedelajunta. Esnecesario asegurarse
de que ef respiradero no se atore dado que una caja de
téndem presurizada puede causar pérdidas.

CIRCUITODE APLICACION

El fluido de aplicacion entra en fa unidad de frenos por
una de |las dos entradas situadas en la parte supetior de
la caja de frenos. Las unidades de frenos montadas
atras usan el orificio trasero; ias unidades montadas
delante usan ei orificio delantero. Elfluido de aplicacién
aleja el piston det tornillo fimitador de carrera de pistén
y lo mueve hacia el conjunto de discos de friccién y
placas de reaccion. El frenado se consigue gracias a la
compresion de los discos y placas contra la placa de
apoyo por el pistdn. Al soltar el pedal de frenc, la presién
del fluido de aplicacion vuslve hacia el depdsito del cilindro
maestro. Las ranuras de los discos de friccidn permiten
que el aceite penetre entre estos discos y las placas de
reaccién. Esto permite que las placas y discos se
Separen un poco, ¥ que este movimiento empuje el piston
hacia el tornillo limitador de carrera de pistén. Una vez
que se ha soltado la fuerza de sujecion del pistén, el eje
gira libremente. La caja fiene un tornillo de purga. Véase
la pagina 85 para obtener mds detalles en el gircuito de
aplicacion de frenos.

AJUSTES

A medida que se desgastan los discos de friccion, es
posible que el desplazamiento del aceite del cilindro
maesiro no mueva el pistdn lo suficiente para sujetar
totalmente los discos y placas. En este caso, al pisar
el pedal del freno, se detecta un problema de circuito de
aplicacién y la luz de aviso del freno se enciende. Se
puede ajustar el tornfllo limitador de carrera del pistén de
manera & reducir el volumen necesario para obtener una
fuerza de sujecion maxima del pistén. Con los frenos
ligeramente puestos, se debe girar el tornillo hacia dentro
hasta que haga contacto con el pistén, para luego girarlo
hacia fuera de 17/, giro 0 2. No se necesita ningtn otro
ajuste hasta que se efectle una revisién general.
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Sistema de impuisién de seis ruedas

Q0003018

Presion de avance

Presién de marcha atras
Aspiracién de bomba de carga

Retorno primario

Presién de bomba de carga

CIRCUITOS DECONTROL
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Sefial de carrera opuesta
Conducto piloto del sistema de presidn
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Fuente de presidn del sistema primaric

1. Cubo de rueda de reduccién planetaria
2. Motorde rueda
3. Caja de control
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5. Interruptorde temperatura de aceite
6. Bombade carga
7. Bomba del sistema principal
8. Enfriadordeaceite
9, Filtro
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11. Vélvuladeretencion
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14. Distribuidordeflujo

Serie V
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Sistema de impuision de seis ruedas - Teoria

VISTAGENERAL

El sistema de Impulsion de seis ruedas (AWD) es un
sistema de apoyo hidrostético que se usa en las ruedas
delanteras para aumentar el esfuerzo de fraceién y el
control de la direccidn en condiciones resbaladizas. Las
ruedas delanteras estdn impulsadas por motores de
desplazamiento variable a través de cubos pianetarios
de doble reduccién. Una bomba de pistén de
desplazamiento variable suministra energia alos motores.
El sistema hidraufico del AWD tiene su propio depésito,
enfriador de aceite, filtro, bombas y motores. Este ests
totalmente separado de todos los otros sistemas
hidréulicos de la niveladora. El AWD responde en todas
las velocidades de avance excepto la 8° v todas las de
marcha atrds. La caja de control pone en marcha ¢l
sistema AWD y lo apaga; también lleva luces que indi-
can [a activacidn en marcha atrds o de avance, un exceso
de temperatura de aceite y una presién de carga baja.

CIRCUITO

La bomba de carga suministra aceite filtrado y enfriado
al sistema y mantiene el circuito cerrado cargado bajo
presion baja para evitar la cavitacion. Esta bomba saca
el aceite del depdsito del sistema. La bomba de carga
compensa también una cantidad controlada de pérdidas
en los componentes hidrdulicos necesaria para la
lubricacién y el aceite que se usa en el circuito de
control. La bomba principal proporciona una presién aita
para el sistema AWD. Al salir de la bomba principal, el
aceite va hacia la vdlvula selectora (para el control
direccional}, el distribuidor de flujo {para un control del
diferencial de deslizamiento limitado) y los motores de
las ruedas. El aceite de los motores vuelve a través del
distribuidor de flujo y la valvula selectora hacia la entrada
de ta bomba hidraulica principal. La valvula de control de
motor regula las presiones de carrera y carrera opuesta
que controlan la salida de energia de los motores de las
ruedas. Si el control estd en la posicién OFF, se manda
una pequefia cantidad de aceite a baja presién para
proporcionar el enfriamiento y la lubricacién a los motores
de las ruedas.

CONTROLES

El sistema de control del AWD usa el controlador de la
transmisién para operar el sistema. El controlador tiene
un cable dedicade que se usa para poner en marcha el
AWD en las velocidades de avance de 1 a2 7. El circuito
de alarma de marcha atrds permite controlar el retroceso.
La presién de carrera estd controlada por un interruptor
ON/OFF situado en la caja de control. Este activa una
valvula soleroide y una véivula de reduccién de presién
situadas en la vélvula de control de motor.

ESPECIFICACIONES

La bomba principal puede producir un flujo maximo de
30 gpm {113 Umin). La presion maxima del sistema en
los modelos 716A y 716A VHP es de 3000 Ib/pulg.?

(207 bar). En los modelos 726A, 726A VHP, 736A y -

736A VHP, esta presion es de 3500 Ib/pulg.? (241 bar).
La presién de carga minima aceptable es de 10 Ib/pulg.?
(0,7 bar) y la méxima de 200 ib/pulg.? (14 bar). El
coeficiente de reduccion planetaria es de 30:1.
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