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CaracterísticasCaracterísticas yy dadattosos

LaLa identifica identificaciónción  dde e llas direas direccionescciones hidráulicas hidráulicasestán hechasestán hechas  aa  través dtravés de le los daos dattos graos grababadosdos
en las plaqueen las plaquetas de identificatas de identificaciónción, conforme a, conforme a l la f a f igura de abajoigura de abajo..

DireDireccióncción Hidráulica ZF 8097 Servocom Hidráulica ZF 8097 Servocom

 Aceite de la Aceite de la dire direccióncción Tutela GI / ATutela GI / A

CCaannttiiddaadd 3  3  lliittrrooss
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GeneralidadesGeneralidades

Válvula rotativa eVálvula rotativa enn posi  posi ciónción neutra neutra
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Figura 2 Figura 2 

 A. Carca A. Carcaz z aa
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Zona de baZona de ba ja presión ja presión
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ElEl sistema de dire sistema de dirección estácción estáconstituído por constituído por 
uunna direa direccióncción hidráulica ZF Servocom co hidráulica ZF Servocom conn
válvula de control, cilindro de trabaválvula de control, cilindro de traba j joo   y y a-a-
ddememás deás de   uunna direa direccióncción   memecácánica com-nica com-
pleta.pleta.

UUnna bomba dea bomba de aceite aceite  aacccionada pcionada por elor el motor  motor 

provee aceiteprovee aceite concon bajobajo  ppreressióiónn para para l la direa direcccc iónión..

ElEl  pist  pistónón (B), localizado (B), localizado en laen la carca carcazza dea de
diredireccióncción (A), t (A), tiene laiene la  funfunciónción de convert de convertir ir llaa
rotarotaciónción ddel eje de direcciónel eje de dirección  (C) e  (C) en n unun
movimmovimiiento axialento axial yy  transfe  transferirlo alrirlo al   ee je je
sesecctor (F).tor (F). Los diLos dientes dentes del eje secel eje sectortor y dely del
pistpistón son recón son rectostos  y y concon alto acaba alto acabado endo en
sus superfícies, ssus superfícies, siiendo necesendo necesaariorio
apenasapenas hacer hacer   uunn único ajuste s único ajuste sinin   jue jueggoo,,enen
lala posiposiciónción central a central a  través de dtravés de dosos exc excéén-n-
tricos dtricos de le las tapas lateraas tapas lateraleles (ros (roddamamiientos).entos).

El orificioEl orificio roscado droscado delel pist pistón estáón está acoplado acoplado  
al sin final sin fin (D) a(D) a   través de utravés de unnaa hilerahilera   dede
esferas.esferas.CCuandouando el sin finel sin fin  está en movimien-está en movimien-
ttoo, , uunn tubo co tubo conn formatoformato  dede espiral trans- espiral trans-
portaporta llas esferas de uas esferas de unna extremidada extremidad  a a lala
otra dotra de e lla ranura, formando ua ranura, formando unnaa hilerahilera
contínua de esferas.contínua de esferas.

LaLa válvula de control válvula de control está está constituída constituída por por 
uunna válvula rotativa coa válvula rotativa conn  seis ranuras  seis ranuras
de controlde control en su en su periferia, periferia, y dely del cabe cabezalzal
deldel   sin finsin fin que tam que tambiénbién pos poseeee seis seis
ranuras de control.ranuras de control.

LaLa válvula rotativa está conectadaválvula rotativa está conectada a la coa la co

lumnalumna de direde dirección ycción y gira junto co gira junto con el sinn el sin fifinnalal movmover eler el volante. volante.

UUnna barra de tor a barra de tor siónsión   fifi j jadaada a a lala válvula válvula
rotativarotativa  y al sin finy al sin fin mant mantiene a laiene a la válvulaválvula
en laen la posi posiciónción neutra, en neutra, en  ccuanto no seauanto no sea
aplicadoaplicado un un es esfuerzo alfuerzo al volante.volante.

EEnn caso de falcaso de falllasas en elen el sistema hidráulico, sistema hidráulico,
el aceite puedeel aceite puede ser removido dser removido de e lala  linlineaea  dede
retorno aretorno a  través dtravés de e lla válvula de recupera-a válvula de recupera-
ciónción (H), localizada(H), localizada en laen la caca j ja de direa de direccióncción..

Existe tambExiste tambiénién u unna válvula limitadora dea válvula limitadora de
prespresiónión  (G),  (G),la cualla cual limitalimita lla presa presiónión   dede
solicitasolicitación de lación de la bomba de bomba de aceite al aceite al valor  valor 
máximo necesmáximo necesaario.rio.
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Zona de baZona de ba ja presi ja presiónón    Zona de alta presZona de alta presiónión

DescriDescripción delpción del funcionamfuncionamiientoento

Válvula rotativa eVálvula rotativa enn pos posiciónición de opera de operaciónción

(volante(volante girando en sentido hora girando en sentido horario)rio)

J.J. Canal deCanal de entrada entrada

K.K. Canal Canal  de entrada de entrada

L.L. Canal Canal  de retorno de retorno

M.M. CanalCanal de retornode retorno

N. Ranura axial N. Ranura axial 

O. Ranura axial O. Ranura axial 

PP. Ranura . Ranura de retornode retorno

 A All transmitirtransmitir elel torque torque  dede  llaa columna decolumna de dire- dire-
cción alcción al s sinf inf íín on o vicever  vicever ssa,a, lla barra dea barra de

tor tor siónsión  (E)(E)  eses  aacccionada dentro dcionada dentro delel  llíímitemite
elástico, deelástico, de modo que torsiona modo que torsiona   entreentre
lla válvula rotativaa válvula rotativa   y y lala  cabe cabeza delza del
ssinfininfin.. EsEsto significa queto significa que llas ranuras deas ranuras de
control dcontrol de e lla válvula rotativa sa válvula rotativa sonon  desdespla-pla-
zadas de lazadas de la posiposiciónción central (posi central (posiciónción  neutra) neutra)
eenn  rela  relación a lasción a las ranuras de comandoranuras de comando dede ll
sinf sinf íínn

CCuandouando eell volante volante está libreestá libre,, lla barra de tor a barra de tor --
siónsión retornaretorna lla válvulaa válvula a laa la posi posiciónción neu- neu-
tra.tra.

Para uPara unna mea me j jor interpretaor interpretaciónción,, l la válvulaa válvula
y y eell fl fluu j jo o ddee aceite aceite s soonn mostrados de formamostrados de forma
simplificadasimplificada en la en las figuras 2s figuras 2 yy 3. 3. Además , Además ,
estas figurasestas figuras muestran a lamuestran a la  válvula e  válvula enn
corte transversal, para posibilitar corte transversal, para posibilitar  la la visu visuaa--
lizalizaciónción  esquemática d esquemática de le la conexa conexióiónn d de le la vál-a vál-

vula de control evula de control enn  rela  relaciónción   aa   loloss
compartimcompartimiientos dentos delel cilindro cilindro y y elel funciona- funciona-
mmiiento dento de le la válvula.a válvula.

El aceite bajo presión fluyEl aceite bajo presión fluye en e en el canalel canal anular  anular 
central dcentral del buje deel buje de comandocomando y  y eses condu- condu-
ccidoido a las a las ranuras de controlranuras de control de la de la válvula válvula
rotativa interna, arotativa interna, a  través de tr través de tr eess orificiosorificios radi radiaa--
lesles disp dispueuestos simstos siméétricamente.tricamente.

LaLa posposición de lasición de las ranuras de control ranuras de control y del y del
cabecabezal delzal del ssininfífínn   eses  ajustada de tal  ajustada de tal
forma que, coforma que, con n lala  válvula e  válvula enn   posposiiciónción

neutra,neutra, el aceite bajoel aceite bajo pres presiónión  ppuedeuede  fluir   fluir aa  través dtravés de le lasas ranurasranuras de entrada (J de entrada (J yy K)K)
parapara elel  interior d  interior de e llas ranas ranuuras aras axialesxiales  eenn
forma de arco (Nforma de arco (N yy   O) O) dde la cabeza dele la cabeza del
ssinf inf íínn

 A  A partir partir  de ahí de ahí,, el aceiteel aceite circula licircula libbremente aremente a  
tratravés dvés de e llosos orificios a cadaorificios a cada  lado  lado
ddelel cilindro de trabacilindro de traba j jo.o. Cuando laCuando la válvulaválvula
de dir de dir ecciónección   esestá en latá en la   posposiciónición  neutra,  neutra,
elel flu flu j jo deo de aceite aceite alcan alcanzza ambosa ambos ladoslados del del
cilindro de trabacilindro de traba j jo,o, como tambiéncomo también ocurre ocurre
eenn dire dirección de las trescción de las tres  ranurasranuras de de retor- retor-
nono (P) d(P) de e lla válvula rotativaa válvula rotativa yy   por elpor el

retornretorno al depósitoo al depósito

 A All   movmover laer la  dire  dirección encción en  sentido  sentido
hor hor aario,rio, elel  pispistón deltón del cilindro de trab cilindro de trabajo esajo es
desdesplazadoplazado parapara lla da derechaerecha (figura 3). (figura 3).

SSiiendoendo   elel movimento dmovimento delel  pist  pistónón  auxiliado  auxiliado
ppor el aceite bajo presiónor el aceite bajo presión,, el misel mismo demo debberáerá
ser conduser conduccido paraido para elel  lado  lado  izquierdo del  izquierdo del
cilindro.cilindro.
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Figura 3Figura 3
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LasLas   tr tr ees ranuras de control ds ranuras de control de e lla válvulaa válvula
rotativa srotativa son desplazadas en elon desplazadas en el sentido hor  sentido hor aa--
riorio y lasy las entradas (K) entradas (K) quedan abiertasquedan abiertas para para elel
fluflu j jo deo de aceite bajo presiónaceite bajo presión

LasLas  aberturas de entrada (J)  aberturas de entrada (J) cierrancierran,, enen
tanto, bloqueandotanto, bloqueando lla circulaa circulación de aceiteción de aceite

bajo presión hacia lasbajo presión hacia las ranuras axiaranuras axialeles (O)s (O)dde manguito dee manguito de comando. comando.

En En lla posia posiciónción descri descrippta ta dde e lla válvula rotativaa válvula rotativa
(figura 3),(figura 3),el aceite bajo presión esel aceite bajo presión es enviado enviado
aa  través dtravés de le las aberturas de admisas aberturas de admisiónión (K) (K)
aa lla ranura radial inferior (N) da ranura radial inferior (N) delel
manguitomanguito de comando, a de comando, alcanzanlcanzan a partir a partir dede
ahíahí alal cilindrocilindro izquierdoizquierdo  y así py así pr r ocucir elocucir el
auxílio hidráulico.auxílio hidráulico. LasLas aberturas deaberturas de
entrada (J)entrada (J),,  cerradascerradas imp impiidedenn que que el aceiteel aceite
ppueda escurrir hacia el depósitoueda escurrir hacia el depósito..

ElEl  aceite esaceite es for for zzadoado para afuera por el para afuera por el ladolado
dder er eecho delcho del cilindro. A cilindro. A  través detravés de canalescanales  dede
retorno (M)retorno (M) y él esy él es condu conduccido eido enn  dir dir ecciónección
a lasa las ranuras de retorno (P) dranuras de retorno (P) de le la válvulaa válvula
rotativa.rotativa.

Cuando elCuando el volantevolante es girado en sen-es girado en sen-
tido optido opueuesto,sto, el pistón delel pistón del cilindro de tra-cilindro de tra-
baba j joo es desplazado hacia eles desplazado hacia el ladolado izquier izquier dodo,,
aauxiliado puxiliado por el aceite bajo presión en elor el aceite bajo presión en el
cilindro dcilindro derechoerecho.. Las ranuras de controlLas ranuras de control
dde le la válvula rotativa sa válvula rotativa son desplazada enon desplazada en
sentido anti-hor sentido anti-hor aariorio y dejan que el aceitey dejan que el aceite

bajo presión sea desplazado abajo presión sea desplazado a través dtravés de lose loscanalescanales de entradas abde entradas abiiertertoos (J)s (J) enen  dire-  dire-
cción a lascción a las ranuras axiaranuras axia leles (O)s (O) y así comple-y así comple---
tar eltar el circuito a circuito all cilindro d cilindro derechoerecho

ElEl   aceite sale delaceite sale del cilindro cilindro izquier izquier ddo o aa   travéstravés
dde e lla rosca da rosca de e lalas esferas ds esferas del sinf el sinf íínn  y de losy de los
canales de retornocanales de retorno ababiiertertoos (L), ss (L), siiendoendo
enviadoenviado  a lasa las ranuras de retorno (P) d ranuras de retorno (P) de le laa
válvula rotativa.válvula rotativa.

 A A  través dtravés del orificioel orificio central dcentral de e lla válvula rota-a válvula rota-
tiva,tiva, el aceite esel aceite es liberado liberado hacia elhacia eldepósitodepósito..
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FuncionamFuncionamiiento dento de e llas válvulas limitado-as válvulas limitado-
ras de presras de presiónión

 Ambas  Ambas válvulas limitadorasválvulas limitadoras

de presde presiónión  cerradascerradas

B.B. E E mbolombolo
TT. Válvula limitadora . Válvula limitadora de presde presión, derechaión, derecha

U. Válvula limitadoraU. Válvula limitadora de presión, izquierdade presión, izquierda

V. CilindroV. Cilindro derechderecho (po (per er no de ano de ac c cionamcionami i ento)ento)

W. CilindroW. Cilindro izquierd izquierd o ( o (  perno de accionamiento perno de accionamiento ) )

 X. X. TornilloTornillo de ajuste d de ajuste d erecherechoo

YY..Tornillo deTornillo de ajuste ajuste izquierd izquierd oo

DDoos válvulas limitadoras de press válvulas limitadoras de presiónión   (T(T  
yy U) es U) esánán localizadas localizadas en elen el  éémbolo (B) ambolo (B) a   lolo
llargargo de so de suu ee je je longitudinal. longitudinal.

LosLos  pper er nos de anos de acccionamcionamiiento dento de e llas válvulasas válvulas

sese proproyectan para afuerayectan para afuera,, a la derechaa la derecha
y a y a la la izquierda del izquierda del éémbolo. Esmbolo. Esos pernos sonos pernos son
aacccionados pcionados por los tornillosor los tornillos de ajuste (X e de ajuste (X e
Y), localizadosY), localizados en laen la  carca  carcazzaa yy  tapa  tapa deldel
cilindro,cilindro, ccuandouando el el éémbolombolo está está  desdesplazaplazadodo
parapara lla a dder er eechcha o paraa o para lala   izquieizquierda erda enn
diredirección alcción al  escalónescalón final. final.

LasLas válvulas permaneceválvulas permanecenn  cerracerradasdas hastahasta
queque los pernos de accionamientolos pernos de accionamiento toqu toquen elen el
tornillotornillo de ajuste.de ajuste.

CCuandouando el el éémbolombolo eses  movido, por   movido, por 

ee j jemplo, paraemplo, para lla da derecherecha (figura 5),a (figura 5), lla vál-a vál-vula dvula derecherecha (T)a (T)  eses  aacccionada pcionada por el tornilloor el tornillo
de ade a juste (juste (X) antesX) antes que el éque el émbolombolo  alcancealcance susu
posiposiciónción  final. final. En esteEn este procesoproceso eel él émbolombolo
dde e lla válvula (U)a válvula (U) eess d deessplazaplazaddo po por el aceiteor el aceite
bajobajo prespres ióiónn, que posibilita, que posibilita lla circulaa circulación delción del
aceite en laaceite en la ccáámara dmara deell cili cilindro de ndro de trabtrabaajojo   (V(V))
y en lay en la tubtuberíaería de retorno.de retorno.

ElEl proceso inver proceso inver sso o ococuurrerre ccuandouando elel
éémbolombolo eses movimovidodo parapara llaa izq izquuiierda.erda.

MovimMovimi i ento d ento d el éel émbolo parambolo para l  l aa derecha derecha, válvula, válvula

limitadora de preslimitadora de presión abieión abiertarta y y  pres presión deión de

 aceite aceite f f ueuertemente redurtemente reduc c idaida

Nota:Nota:  CCuandouando lala válvula abre, válvula abre, lla dia direcciónrección
ppueuede ser viradade ser virada hasta el talón de la ruedahasta el talón de la rueda,,

sin embargo es necesario mayorsin embargo es necesario mayor esf esf uerzo.uerzo.
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Zona de alta presZona de alta presiónión Zona de bZona de bajaja presa presiónión

Figura 4Figura 4

Figura 5 Figura 5 

Zona de alta preZona de alta pressiióónn Zona deZona de baja presiónbaja presión



  

EuroTech /EuroTech / Dirección Hidráulica ZF 8097 ServocomDirección Hidráulica ZF 8097 Servocom

Componentes dComponentes de le la ca cajaaja de dire de direccióncción ZF 8097 Servocom ZF 8097 Servocom

11 / 1611 / 16

Figura 6 Figura 6 
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   12. 12. ReRemachemache ranurado ranurado

   20. 20. P P er er no roscadono roscado

  21.  21. Tuerca con alaTuerca con ala

   22. 22. VálvulaVálvula

   23. 23. AAnillo O´ring nillo O´ring 

  30.  30. TornilloTornillo

   31. 31. AAnillo O´ring nillo O´ring 

   32. 32. VálvulaVálvula

  50.  50. TuercaTuerca

   51. 51. GuardaGuarda polvo polvo

   51. 51. ProteProtec c tor tor 

   52. 52. TaTa pón pón

   53. 53. ProteProtec c tor tor 

  54.  54. Anillo elástico Anillo elástico
   55. 55. ProteProtec c tor tor 

   80. 80. E E  je je  t t or or sor sor 

100. Conjunto pist 100. Conjunto pist ónón completo completo

101. Pist 101. Pist ónón

109. Válvula109. Válvula

110. Esfera110. Esfera

111. Tubo bipartido111. Tubo bipartido

112. Ta112. Ta p póónn

112. Vedador 112. Vedador 

113. Vedador 113. Vedador 

114. A114. Anillo O´ring nillo O´ring 

115.115. Anillo de sellado Anillo de sellado

116.116.   Anillo Anillo de de apoyoapoyo

1117 17   .. Anillo de apoyo Anillo de apoyo

118. A118. Anillo O´ring nillo O´ring 

119.119. Anillo de sellado Anillo de sellado

120.120.  Jaula de agujasJaula de agujas

121. Arruela121. Arruela

122.122. Anillo O´ring  Anillo O´ring 

123.123. Anillo de sellado Anillo de sellado

124.124. Anillo O´ring  Anillo O´ring 

125. Tapa125. Tapa del del  cilindro cilindro

126. Ar 126. Ar andeandelala

127.127. TornilloTornillo

128. P 128. P ernoerno roscado roscado

129.129. TuercaTuerca

130. Chapa de ajuste130. Chapa de ajuste

131. P 131. P ernoerno

151. Conjunto s151. Conjunto sin finin fin

155.155. Anillo elástico Anillo elástico

156. Tubo deslizante156. Tubo deslizante

158.158. Anillo O´ring  Anillo O´ring 

159. An159. Anillo de apoyoillo de apoyo

163. Ta163. Ta pón pón

164.164. Anillo de sellado Anillo de sellado
165.165. Purgador Purgador 

166.166. TaTa pa de prote pa de proteccióncción

167. Conex 167. Conex iónión

168.168. Anillo de sellado Anillo de sellado

169.169. Anillo O´ring  Anillo O´ring 

170.170. TornilloTornillo

171.171. Anillo O´ring  Anillo O´ring 

172. An172. Anillo de apoyoillo de apoyo

177. Br 177. Br azoazo pitman pitman
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RegulaRegulación de lación de la limitlimitaciónación hidráulica hidráulica

RegulaRegulaciónción manual manual

LaLa primera regula primera regulaciónción  dde e lla limita limitaciónación hidráulica d hidráulica de e lla direa dirección escción es realizada realizada  en elen el banco de banco de
 pruebas pruebas ddee ZFZF, conf, conformeorme  aa laslas especific especificaciones deaciones de Iveco.Iveco.

OOtra regulatra regulación esción es convenientemente e convenientemente e j jecutadaecutada después deldespués del monta monta je de  je de lala dire direccióncción  
en elen el vevehhículo.ículo.

Esta regulaEsta regulación pueción puede ser realizada tanto code ser realizada tanto con n elel auxílio de u auxílio de unn  manmanóómetro, como por metro, como por 
unun memediodio puramente mec puramente mecáánico.nico.

RegulaRegulaciónción automática automática

LaLa válvula automática consiste válvula automática consiste enen  uunna válvula convencional, coa válvula convencional, con tornillos yn tornillos y  manguitosmanguitos
deslizantes, localizadasdeslizantes, localizadas en losen los m miismos lsmos lugares de los tornillos deugares de los tornillos de regula regulaciónción manual. manual.

En elEn el primer giro, primer giro, eel l éémbolo de dirembolo de dirección alcción al encontrarse co encontrarse con un manguiton un manguito deslizante, abre deslizante, abre llaa
válvulaválvula y y eennseguida desseguida desplaza el manguitoplaza el manguito  deslizante deslizante hasta alcanzar elhasta alcanzar el  tope del ejetope del eje ddeellantero.antero.

Luego del montaje de la diLuego del montaje de la dirección en erección en e ll  vevehhículo, ículo, estaestandondo elel vevehhículo coículo con lasn las  r r ueuedasdas en el suelen el suelo, efeo, efec-c-
tutuarar movimmovimiientos paraentos para lla a dderecha yerecha y parapara izquierda hasta izquierda hasta alcanalcanzzar ar   elel  tope deltope del ee je je ddelelan-an-
tero previamente ajustado.tero previamente ajustado.
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Parafuso de regulagemParafuso de regulagem

Contra porcaContra porca

ParafusoParafuso

Bucha deslizanteBucha deslizante

Figura 7 Figura 7 

Figura 8 Figura 8 
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AbastecimAbastecimiiento deento de aceiteaceite

Notas:Notas:

- No reutiliz- No reutilizar elar el  aceiteaceite retirado.retirado.

- - CControlar queontrolar que   el depósitoel depósito   dede  aceite  aceite

nuncanunca quede quede completamente va completamente vacíocío,,
ppués de lo contrarioués de lo contrario, surgir , surgir áánnnnueuevavass bur- bur-
bujasbujas  dede aire en elaire en el sistema de dire sistema de dirección.cción.
 A Ademásdemás, durante, durante elel abastecimabastecimiientoento
dede  aceite  aceite,, como en elcomo en el  proceso de  proceso de
purgadopurgado, traba, traba jar  jar   cocon lasn las menores rota- menores rota-
cionesciones  popossiblesibles..En elEn elcaso de ucaso de unn  fluflu j jo o dede
susucción muy fuertección muy fuerte, peque, pequeññas bas burbujasurbujas  dede
aa ireire sese r r iaiann  nnueuevamente aspiradas pvamente aspiradas por laor la
bombabomba yy durante durante el el funcionam funcionam iiento dento de le laa
mmiisma serisma serianan  transformadas e  transformadas enn
bburbijasurbijas m m inúsculinúsculas,as, lo que podría provolo que podría provo--
carcar la formaciónla formación de espuma de espuma  yy  prolongar prolongar 

por tpor tiiempo demasiadempo demasiadoo   llargo elargo elproceso deproceso de purgapurga

1. Para1. Paraelelabastecimabastecimiiento dento de e lla direa dirección ycción y
de lade labomba, retir bomba, retir ar la tapa del depósitoar la tapa del depósito
de aceite y abastecerlo hasta el bordede aceite y abastecerlo hasta el borde..

2.2.  EEnnsseguida, gir eguida, gir ar elar el motor algu motor algunnaas s vvueue l-l-
tas, para abastecer cotas, para abastecer con aceite eln aceite el  sis-  sis-
tema hidráulico completo. Durantetema hidráulico completo. Durante
este proceso,este proceso, elel  nível de  nível de aceite delaceite del
depósitodepósito bajabaja   r r áápidamente. Por estepidamente. Por este
motivo,motivo, el depósito deberáel depósito deberá ser sser siiem-em-
pre abastecido para evitarpre abastecido para evitar lla a susuccióncción  dede
aaire. En esteire. En este caso, recomendamos que caso, recomendamos que
uunnoperador efeoperador efeccttúe el arranque delúe el arranque del motor motor 
y uny un segundo abastesegundo abasteccaa el aceite deel aceite de
acacueuerdo cordo con n elel  volume  volumenn  consumido  consumido
por lapor la bomba.bomba.

Purgado delPurgado del sistema sistema

1. A1. Asísí   elel sistema de dire sistema de dirección estuvieracción estuviera
llenolleno, , oo   seasea, que co, que conn algunalgunooss
giros dgiros delel motor motor elel nível de nível de aceite noaceite no
esté debaesté debajo jo de la mde la marcaarca superior d superior de e llaa
var var illailla, efe, efecctutuar elar el  arranque delarranque del motor. motor.

2. Levant2. Levantar elar el ve vehhículo coículo con unn un   criquecrique
hidráulico, phidráulico, por laor la parte d parte delanteraelantera,, yy posi- posi-
cioncionar dosar dos  caballetes en el eje delantero.caballetes en el eje delantero.

3.3. G Gir ir aar r   lentamente  lentamente eell  volante, v  volante, vaariasrias
vevecces, dees, de tope a topetope a tope , de modo, de modo  que el  que el
aire contenido en losaire contenido en los  cilindros p  cilindros puedanuedan
sasa llir. ir. ObseObservrvar elar el nível de nível de aceite aceite durante durante
este proceseste procesoo.. En el caso que elEn el caso que el nível nível estéesté
por debajopor debajo, complet, completarloarlo iinnmediatamente.mediatamente.

Nota:Nota:  EEsto desto debebe   seser r  efectuado hasta efectuado hasta  queque  elel

nniivel devel deaceiteaceite  permane permanezcazca constanteconstanteen laen la marca superior dmarca superior de e lla var a var illa yilla y
que al mover que al mover    eell volante, no subavolante, no subann
mmáás s burbujas burbujas de de aire aire en el en el depósitodepósito

Sistema de direSistema de dirección con purgacción con purga auto-auto-
máticamática

LosLos modelos de diremodelos de dirección con purgacción con purga auto- auto-
mática no posmática no poseen tornillos de purgado.een tornillos de purgado.
Estas dir Estas dir eccionesecciones expulsaexpulsann
automautomááticamenteticamente ccualquualquiier er aaire remanenire remanen--
tete en la caja deen la caja de dire direccióncción, de ac, de acueuerdo cordo conn

elel proceso de proceso de purga de arriba.purga de arriba.

Nota:Nota: Como Como llas válvulas deas válvulas de purgapurgadodo   nono
trabatraba jan bajo  jan bajo carga,carga, evit evitar elar el  el aumentoel aumento  
dede prespresiónión  imnecesariaimnecesaria..
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Sistema de direSistema de dirección con tornillocción con tornillo   dede
purgapurga

1. Retir 1. Retir ar laar la  tapa tapa proteprotecctora e introdutora e introducir cir 
uunna manguera plástica transparentea manguera plástica transparente
sobresobre el tornillo purgador de aire el tornillo purgador de aire  aaireire  y y enen
lala otra extremidadotra extremidad dde la dde la mangue manguer r aa

dendentro de utro de unn recipiente co recipiente con aceite.n aceite.

2.2.  Aflojar  Aflojar el el tornillo tornillo pugador pugador de de aireaire
de 1/2 a 1 vde 1/2 a 1 vueuelta.lta.

3. Gir 3. Gir ar ar   lentamente  lentamente elel  volante v  volante vaariasrias
vevecces, dees, de tope a topetope a tope, de modo, de modo
queque  el aire  el aire  cont  contenienidodo en estaen esta parteparte
de de la la carcaza carcaza pueda pueda salir salir ..

4.4. CCuando suando salga sólo aalga sólo aceiteceite por el por el orifício orifício
ddelel   purgador purgador , , apapretar al mismoretar al mismo
nnueuevamente, montvamente, montar laar la  tapa  tapa yy
completcompletar el nivel de aceitear el nivel de aceite.. LuegoLuego,,
movmover eler el volante dvolante de tope ae tope a
topetope..

Nota:Nota:CCuando f uando f uesenuesen  observadas  observadas   llasas
recomendarecomendaciones de arribaciones de arriba, a, all parar parar elel
motor,motor, elel   nniivel devel de aceite en el aceite en el  depósitodepósito
no podno podrárá subir m subir masas de 1 a 2 centí- de 1 a 2 centí-
metros, conformemetros, conforme alal   tatamaño delmaño del sis-sis-
tema de diretema de direccióncción

5.5. Parar elParar el motor motor yy remoremover losver los  cacaballetesballetes--
ddelel e e je delantero. je delantero.

VerificaVerificación delción del  ninivel devel de aceite aceite

LaLa verifica verificación del nición del nivel devel de aceite de la aceite de la  
direccióndirección hidráulica dehidráulica debberá ser efeerá ser efec-c-
tuada juntotuada junto cocon lan la verifica verificación del nición del nivelvel
de aceitede aceite ddelel motor. motor.

CoCon n elel  motor emotor enn funcionam funcionamiientoento y y elel sis- sis-
tema dtema dee dir dir ección calienteección caliente   el aceite deel aceite de
beráberáestar sestar siiempre entreempre entre lala marca superior e marca superior e
inferior dinferior de le la var a var illailla.. De lo contrarioDe lo contrario, com-, com-
pletpletar elar el n niivel cvel con aceiteon aceite Tutela GI / A. Tutela GI / A.

Notas:Notas:

-- Es unEs un   fenfenóómeno natural quemeno natural que el ni el nivel devel de
aceite bajaceite baje e uun n popoco deco después que elspués que el
motor commotor comienza aienza a funcionar, funcionar, pués elpués el  aceiteaceite
ssiiempre conempre contiene untiene un peque pequeñño volo volumen deumen de
aaire yire y, de, debbidoido a  a lala resist resisteenciancia alal va vacíocío,, el el

aceite requiereaceite requiere aproximadamente uaproximadamente unnaaprespresiónión  de 2 - 4 bar para atravesar  de 2 - 4 bar para atravesar elel
mecanismo dmecanismo de direccióne dirección..  Además Además
ccontrolar que laontrolar que la diferendiferencia delc ia del
nniivel devel de aceite con elaceite con el motor parado motor parado y eny en
funcionamfuncionam iiento nento no sea mayor ao sea mayor a   2020
mm.mm. En el caso que elEn el caso que el  nniivelvel sobre pasesobre pase
esteeste llíímite,mite, es señaes señal quel que el aceiteel aceite  concon--
tiene tiene aire aire en en eexceso.xceso.

- - CControlar que no hayanontrolar que no hayan pérdidaspérdidas   dede
aceiteaceite.. De lo coDe lo conntr tr aario,rio, localizarlalocalizarla
inmeinmediatadiata  y reparar la  y reparar la
falfallla.a.

-- Se recomienda cambiar el aceite al efecSe recomienda cambiar el aceite al efec
tuartuar repareparaciones o sustituciones del me-raciones o sustituciones del me-
canismocanismo ddee diredirección o de lacción o de la bomba. bomba. EnEn
esta ocasión se debeesta ocasión se debe tambtambién efectuarién efectuar
el cambioel cambio dede aceite aceite..
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Juego en laJuego en la dire direccióncción hidráulica hidráulica

con lcon la bomba paradaa bomba parada y y enen  funciona-  funciona-

mmiientoento

DuranteDurante lla condua conduccióncción  normal d  normal delel vevehhículo,ículo,
esto esesto es,, ccuandouando lla bomba dea bomba de aceiteaceite des desplazaplaza
aceite con presiónaceite con presión, , aall virarvirar lla direa direcció occió o
cocon n unun impacto d impacto de e lla pista de rodaa pista de roda je je,, llaa
barra de tor barra de tor sión essión es a acccionadacionada y y conse consecucuen-en-
temente,temente, lla válvula de controla válvula de control   eses   desdesplapla--
zzada.ada. EnEn esta ocasiesta ocasiónón, entra e, entra en acciónn acción   elel
ref ref uerzouerzo hidráulico. hidráulico.

Para este proceso de comando,Para este proceso de comando,
sosolalamentemente eses  neces necesarioario   uunn  liger   liger oo movi- movi-
mmiento deiento de   lala  dire  direccióncción  o des  o desplazamientoplazamiento
axial daxial del el éémbolombolo. De este modo se lo-. De este modo se lo-
gragra uunn  esesf f uerzouerzo hidráulico hidráulico inmediato, inmediato, per- per-
ceptceptibleible s sinin retard retardoo..

DDiferente situaiferente situaciónción se presenta cuando se presenta cuando llaa
diredireccióncción hidráulica hidráulica eses a acccionada cocionada con lan la
bomba parada, por ebomba parada, por e j jemplo, duranteemplo, durante   unun
reremolmolque.que. Ent Entoncesonces,, en elen el caso de ma caso de mayoyoresres
esfuerzosesfuerzos  en laen la dire direccióncción,, se debese debe oponer oponer 
todotodo la carrerala carrera  dde e lla válvula de comandoa válvula de comando
hasta elhasta el topetope, antes que, antes que elel movim movimiientoento
de girode giro dde e lla direa direccióncción   sseaea  trans  trans--
ferido alferido al éémbolo. Cmbolo. Con estoon esto,, alal  dirigir  dirigir
sin auxíliosin auxílio hidráulico, existe uhidráulico, existe unn conside conside--
rable juegorable juego en elen el volante volante..

InspeInspeccionescciones

- Inspe- Inspecccioncionar elar el sistema de dire sistema de direcciócciónn  
diariadiariamente, observandomente, observando   elel  nível de nível de
aceite delaceite del depósitodepósito..

-- Controlar Controlar que que ttodasodas l las conexas conexionesiones ros ros --

cadas,cadas, tratrabbasas yy tub tuberias delerias del sistema de sistema de
 dire direccióncción   cconon  refer   refer eenciancia a a susu  estan-  estan-
queiqueidad.dad.

EEnn caso de repa caso de repar r aciones en elaciones en el sistema de sistema de
 direc direcciónción , recomendamos, recomendamos lla a verificverificaaciónción
despuesdespues de losde los  primeros 1.000  primeros 1.000   KmKm  
rodarodados.dos.

-- ParaPara  eell perf perf eeccto funcionamto funcionam iiento dento de le la dire-a dire-
ccióncción  y de lay de la bomba, bomba, eses neces necesario utilizar unario utilizar un
 u un aceiten aceite hidráulico ade hidráulico adeccuado.uado.

El aceiteEl aceite tamb también tiene laién tiene la fu funnciónción  de lub de lubriri--carcar eell mecanismo de dir mecanismo de dir ección y de laección y de la
bomba, por conseguibomba, por conseguieente,nte, sese necesnecesititaa
uunn único lubr  único lubr icanteicante para todopara todo  elel
sistema.sistema.

PPor loor lo tanto, utiliz tanto, utilizarar ssólo aceiteólo aceite hidráu-hidráu-
lico especificado plico especificado por or  Iveco (Tutela GI / Iveco (Tutela GI /
 A). A).

- - CControlar ontrolar   que  que elel  filtro o  filtro o elel   eleelementomento
 no est no estén suciosén sucios,,  llasas conex conexioneioness
roscadas estroscadas esténén  suficientemente  suficientemente  apre  apre
tadas ytadas y que no haque no hayya insufica insuficiente caniente can tidtidadad
dede aceite en elaceite en el sistema. sistema. De loDe lo contr  contr aario,rio,
podpodránrán surgir ruídossurgir ruídos en laen la diredireccióncción..

16 / 1616 / 16


