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DOCUMERNT: 42437-001

IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

1. ldentificacién del producto

1.1 Software

Sistema de médlclon istema e'.:.fhé.dmuo'n"
Version de software 4.33

Tabla 1: Software

1.2 Manual de instrucciones

Edicion: 27. enero 2015

Versién 001

Tabla 2: Manual de instrucciones

1.3 Direccion del fabricante

VMT GmbH
Stegwiesenstr. 24
76646 Bruchsal
Alemania

Tel.: +49 7251 9699 0
Fax.: +49 7251 9609 22
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ADVERTENCIAS SOBRE EL MANUAL DE USO Y SERVICIQO

2. Advertencias sobre el manual de uso y servicio

2.1 General

Lea detenidamente el presente manual de uso y servicio antes de Ia
primera puesta en funcionamiento de la maquina / instalacién para poder
asf operar la maquina de forma segura, adecuada y rentable. Esto es
aplicable también para todas las instrucciones de manejo de fabricantes
que se encuentran listados en el apartado "Manuales de uso de
fabricantes" en el CD ROM incluido.

El presente manual de uso y servicio inchjye toda la informacién vy las
indicaciones necesarias para el manejo y el mantenimiento de Ja maquina
! instalacion.

Este manual de uso y servicio forma parte de la documentacién completa.
Antes de cada puesta en funcionamiento de la maquinalinstalacion deben
cumplirse siempre todas las condiciones que sirven para garantizar la
seguridad de la maquina/instalacion y del personal.

Las regulaciones internas de la empresa deben respetar las instrucciones
del fabricante.

NOTA

Es imprescindible tener en cuenta el capitulo sobre seguridad, para
garantizar la salud y la seguridad del personal y el correcto
funcionamiento de la maqguina/instalacion.

La inobservancia de estas indicaciones puede poner en peligro la
obligacién de garantia del fabricante.
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DDCUMENTY: 42487-001

ADVERTENCIAS SOBRE EL MANUAL DE USO Y

2.2 Disponibilidad de la informacion

2.3 Version

Este manual de uso y servicio asi como todas las instrucciones de uso de
los fabricantes deben conservarse junto a la maquina / instalacion. El
usuario asegurara que cualquier persona que realice tareas en la
magquinafinstalacion tenga libre acceso a este manual de uso y servicio en
todo momento.

Aparte del manual de uso y servicio, e responsable de la explotacion
pondrd a la disposicidon de los operarios todas las instrucciones
complementarias requeridas en las reglamentaciones sobre la seguridad
en el trabajo aplicables.

Este manual de uso y servicio forma parte integral del suministro y se
entregara completo junto con la maguina en el momento de la reventa.

Este manual de uso y servicio esta sujeto a la ley de propiedad intelectual.
Prohibido reproducir o divulgar la informacién contenida en este
documento. En caso de dudas en lo que respecta al uso o la reproduccion
del documento, rogamos gue contacte con la empresa Herrenknecht
AG.

Se valoraran (nicamente los documentos relacionados con el pedido en
cuestidon. Dichos documentos se identificaran inequivocamente a partir
del nimero de la version, el nimero de proyecto y la denominacion del
proyecto que aparecen al pie de la pagina del manual de uso y servicio.

EDICION 01/2015
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ADVERTENCIAS SOBRE EL MANUAL DE USO Y SERVICIO

2.4 Propdosito

El presente manual de uso y servicio incluye toda la informacion
necesaria para el manejo de la maquina / instalacion adquirida.

NOTA

El manual de uso y servicio le servird de referencia al responsabie de la
explotacion y sus empleados en el trabajo con la maquina / instalacion,

Las estipulaciones contractuales no se veran afectados por el contenido
del manual de uso y servicio.

2.5 Destinatarios

Cada persona encargada de la puesta en funcionamiento, el manejo y las
tareas de mantenimiento y reparacion de la maquina se debe familiarizar
con:

+ el manual de uso y servicio
* las normas de seguridad aplicables y

* las instrucciones de seguridad incluidas en los distintos capitulos y
apartados.

Con el fin de prevenir errores y asegurar el correcto funcionamiento de la
maguina, se asegurara ef libre acceso al manual de uso y servicio en todo
momente y para todo el personal operario.

Sera responsabilidad del responsable de la explotacién completar el
manuai de uso y servicio con las normas y reglamentaciones nacionales
sobre la prevencion de accidentes y la proteccion del medio ambiente.
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DOCUMENT: 42487-001

ADVERTENCIAS SOBRE EL. MANUAL DE USO Y

2.6 Pictogramas

Los siguientes simbolos idenfifican notas y consejos sobre la correcta
manipulacion de la TBM vy los componentes integrados.

Nota o consejo

NOTA

Informacion importante que serd observada por parte del personal en el
caso concreto.

Paragrafo

NOTA
ldentifica reglamentaciones o normas legales aplicables.

La no observancia y los consecutivos dafios personales o materiales
pueden tener consecuencias juridicas y hasta penales.

EDICION 01/2015
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ADVERTENCIAS SOBRE EL MANUAL DE USO Y SERVICIO

2.7 Estructura

2.7.1 Alcance

Este manual de uso y servicio se entrega en version impresa y digital
sobre soporte de CD ROM.

2.7.2 Capitulo principal

Un capitule principal representa el nivel estructural superior. Contiene
todos los capitulos y subcapitulos. El capitulo principal comienza siempre
¢on una tabla de contenido,

2.7.3 Paginas

Las paginas estan numeradas de forma sucesiva,

I

Capitulo principal

3
ra
1

Pagina

Tabla 3: Explicacion sobre |a estructura y la paginacion

2.7.4 Imagenes

Las imagenes en manual de uso y servicio sirven para ilustrar los fextos.

Pueden variar segun la version de la maquina / instalacion sin modificar
por eilo la informacion pertinente del manual de uso y servicio.
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DOCUMENT: 42487001

ADVERTENCIAS SOBRE EL MANUAL DE USO Y

2.8 Propiedad intelectual

Este manual de uso y servicio se tratara de forma confidencial. Sélo
puede ser utilizado por las personas autorizadas en el caso concreio.

NOTA

Toda la documentacion relacionada con el manual de uso y servicio esta
protegida por ia ley de derechos de autor,

Prohibido reproducir, divuigar o utilizar - ni en todo ni en parte - la
informacién contenida en este documento sin la autorizacion expresa del
fabricante.

Prohibido entregar este manual a terceros sin [a autorizacion previa y por
escrito de la empresa Herrenknecht AG.

Los infractores guedan obligados a ia indemnizacion por dafios vy
perjuicios.

Reservados todos los derechos sobre la propiedad industrial.

2.9 Modificaciones

El contenido de ese manual de uso y servicio fue aclualizado en el
momento de la impresién del documento y no esta sujeto al servicio de
actualizaciones. Toda la informacién incluida en el manual se
corresponde con nuestra experiencia adquirida en la practica y esta
conforme al leal saber y entender.

Reservadas las modificaciones en caso de introducir innovaciones
técnicas en los componentes descritos en este manual de uso y servicio.
Los datos, las llustraciones v las descripciones incluidas en este manual
de uso y servicio no implican el derecho a ninglin tipo de reclamacion.

Los cambios importantes en el estado de serie de la maquina se incluiran
en cada caso en la nueva edicion del manual de uso y servicio.

EDICION 0112015
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ADVERTENCIAS SOBRE EL MANUAL DE USO Y SERVICIO

2.10 Recambios y accesorios / modificaciones técnicas

Prohibido montar y/o utilizar recambios y accesorios no autorizados por
parte del fabricante.

NOTA

Por razones de seguridad, no se debera realizar ningin cambio sin la
autorizacion previa del fabricante. En caso contrario quedara excluida
cualquier responsabilidad de la empresa Herrenknecht AG por los
dafios que pudieran producirse.

2.11 Traducciones

Las fraducciones se llevan a cabo segun el mejor saber y entender. La
empresa Herrenknecht AG no asumird ninguna responsabilidad por
eventuales traducciones erréneas. Incluso cuando hayan sido realizadas
por personal propic o ajeno de la empresa. En case de dudas,
prevalecerd siempre el texto original.

NOTA

Como original para traducciones se utilizara siempre el manual de uso y
servicio original,

Asi, la version traducida del manual de uso y servicio sera una
traduccion del manual de uso y servicio original.

- 10
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DQCUMENT: 42498-001

INSTRUCCIONES GENERALES

1. Instrucciones generales

1.1 Significado y contenido

Las indicaciones de seguridad incluidas en este manual de uso y servicio,
asi como los rdtulos de aviso colocados en las zonas de peligro de la
maquinafinstalacion advierten ante los posibles peligros inevitables en
cualguier modo de funcionamiento de ta misma.

Estructura de las indicaciones de seguridad en este manual de uso y
servicia:

iPELIGRO!

iTipo de peligro / causa del peligrol
Fuente

- Consecuencia

+ Medidas preventivas

Seiial de advertencia efinicion

Palabra clave Clasificacion segun la gravedad del rissgo
(PELIGRO f ADVERTENCIA /
{PRECAUCIONICUIDADOY)

Tipo de peligro / causa del Palabra de referencia para tipo de peligro /

peligro causa del peligro
{no siempre hay)

Fuente Descripcion del fuente de peligro

Consecuencias Posibles consecuencias al producirse una

situacion de peligro

Medidas preventivas Medidas para la prevencién de situaciones
de emergencia

Tabta 1: Instrucciones de seguridad - Estructura

Las instrucciones de aviso y seguridad aparecen acompafiadas de
diferentes palabras clave que identifican el pelfigro especifico en cada
€aso concreto.

Los textos asociados a las palabras clave describen inedguivoca y
brevemente el peligro de gue se trate, los posibles dafios personales y/o
materiales, asi como las consecuencias en caso de no observar ias
correspondientes instrucciones. En tltimo lugar, hacen referencia a las
posibles medidas para la prevencion de una situacién de peligro y las
medidas en casos de emergencia.

EDICION 01/2015
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INSTRUCCIONES GENERALES

1.1.1 Categorias de riesgos

iPELIGRO! Palabra clave para advertir de situaciones de
peligro con riesgo aito que causan
directamente la muerfe o lesiones
corporales graves, si no se evitan,

ADVERTENCIA Palabra clave para advertir de situaciones de
peligro con riesgo medio que posiblemente
pueden causar la muerte o lesiones
corporales graves, si no se evitan.

CUIDADO Palabra clave para advertir de situaciones de
peligro con riesgo bajo que pueden causar
lesiones corporales leves o medias o bien
dafios materiales, si no se evitan.

Tabla 2: Clasificacion de peligros (segin iSO 3864)

Es imprescindible respetar todos los rétulos de aviso colocados en la
maquina. Mantenga limpios y bien legibles todos los rétulos.

£s obligacion del usuario mantener perfectamente legibles todos los
avisos e instrucciones de seguridad e instruir al personal operario (cursos
de formacion, certificados).

1.2 Imagenes

El contenido de las pantallas del software no necesariamente se
corresponde exactamente con las ilustraciones en este manual de uso vy
manejo. Las informaciones sobre los componentes ofrecidas en este
manual de uso y manejo sélo se deberan tener en cuenta, si dichos
componentes también estdn montados en la maquina.

ADVERTENCIA!
Dafios en la instalacion
- Daiios en mddulos/componentes de la maquina/instalacion.

* Los datos que se muestran en las distintas ilustraciones de fas
pantailas del software que aparecen en el manual de instrucciones,
introducidos como ejemplo, no se deben nunca introducir en el
software de la maquina/instalacion suministrada.

Ik - 4 EISTEIA LGP A SnAy VERSION 004 EDICION 012015
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DOCUMENT: 42498-001

INSTRUCCIONES GENERALES

1.3 Manipulacion de los ordenadores de la magquinal/instalacion

1.3.1 Programas ajenos

ADVERTENCIA!

Transmision de virus debida a la instalacion de programas ajenos.
- Dafios en maquinas/instalaciones y ordenadores.

- Parada de la maquinafinstalacion.

+ Queda prohibido instalar programas ajencs en los ordenadores de
la maquina/instalacion.

< En caso de daiios que se produzcan por inobservancia de las
indicaciones de seguridad, el usuaric sera plenamente responsable
y debera cargar con todos los costes de reparacion necesarios.
Herrenknecht AG no asumira ninguna responsabilidad por las
pérdidas de datos o dafos producidos.

EDICION 0112015 VERSION 001 EraTrRAE DE MEouiibon H-§



INSTRUCCIONES GENERALES

1.3.2 Conexion USB

Las conexiones USB del ordenador de la maquina/instalaciéon solamente
se deberan utilizar para las finalidades siguientes:

« teclado externo
* evaluacion de datos, sdlo con sticks USB libres de virus

ADVERTENCIA!

transmision de virus por sticks USB infectados

- Dafios en maquinas/instaiaciones y ordenadores.
- Parada de la maquina/instalacidn.

« Solamente se deberan usar sticks USB que se hayan comprobado
previamente para descartar que contengan virus. No se deberan
usar sticks USB infectados por virus,

* Los sticks USB que se hayan determinado para la evaluacién de
datos solamente se deberan utilizar para este fin. No se deberan
guardar datos externos/particulares en estos sticks USB.

+ En caso de dafios que se produzcan por inobservancia de las
indicaciones de seguridad, el usuario sera plenamente responsable
y debera cargar con todos los costes de reparacién necesarios.
Herrenknecht AG no asumird ninguna responsabilidad por las
pérdidas de datos o dafios producidos.

1.3.2 Conexion de Internet

Los ordenadores de la maquinafinstalacion no se deberan conectar a
Internet.

ADVERTENCIA!

Existe el riesgo de fransmisién de virus y dafios en el ordenador de la
maquina/instalacion a causa de virus, hackers y ofras fuentes de
peligro.

- Darios en maquinas/instalaciones y ordenadores.

- Parada de la maquina/instalacion.

« Bajo ninguna circunstancia se debera conectar el ordenador de la
maquinafinstalaciéon a Internet.

* En caso de dafios que se produzcan por inobservancia de las
indicaciones de seguridad, el usuario sera plenamente responsable
y debera cargar con todos los costes de reparacion necesarios.
Herrenknecht AG no asumira ninguna responsabilidad por las
pérdidas de datos o dafios producidos.

VERSION 0014 EDICION 01720156
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DOCUMENT: 42498-001

PRINCIPIOS DE MANEJO

2. Principios de manejo

2.1 Manejo de los simbolos

El manejo se realiza puisando d;rectamente con el dedo sobre ios
simbolos de la pantalla (pantalla tactif). £l software con ayuda de |a
pantalla tactil (Touch Screen) permite:

navegar en los diferentes campos de funcién de la maquina.

leer el estado actual de la maquina (p ej. r.p.m.).

leer los valores preajustados en Ia maqulna

mtroduc;r va!ores (solo en; 1os campos con fondo blanco) vy/o

actlvaridesactlvar funcmnes

seleccionar ios componentes disponlbies en la maguina. Estos
componentes se pueden ver entonces en la visualizacién.

EDICION Dtl2015 VERSION 601 SIERCTE e 08 N EDIOITH -7



PANTALLA DEL SISTEMA DE MEDICION (U.N.S.)

3. Pantalla del sistema de medicién (U.N.S.)

Figura I - 1. Pantalla del sistema de medicién (U.N.S.)
1 Guia de meny del sistema de 3 Reprasentacion numérica de

havegacion U.N.S. la posicion de magquina

2 Representacion gréafica de la
posicién de maquina

3.1 Activar/desactivar pantalla tactil

Tocando el simbolo "Pantalla tactil inactiva" se autoriza la funcion de la
pantaila tactil. El simbolo cambia a "Pantalla tactil activa".

IF -8 EIRTEA BE e VERSION 001 EDICION 01i2018
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DOCUMENT: 42498-001

PANTALLA DEL SISTEMA DE MEDICION (U.N.S.)

3.2 Configurar idioma

Requerimientos:
+ EJ ordenador esta conectado.
» El programa ha arrancado por completo.

Procedimiento:
1. Cambiar al menu principal con este boton
2. Altocar el simbolo de bandera en el "Men principal” se abre el mend
de idioma.
= Para cada idioma instalado se indica |la bandera correspondiente en
el menu "Configurar idioma”.

3. Tocando la bandera correspondiente, el software cambia al idioma de
usuario seleccionado.
= Elidioma de usuario esta cambiado y se indica mediante la bandera
correspondiente en el mend principal.

NOTA

Con el cambio de idioma de usuario, todos los textos en las distintas
ventanas cambian al idioma de usuario.

Esto vale también para todos los textos representados en los
graficos de este manual de instrucciones.

3.3 Cambiar de usuario (iniciar sesidn)

Para introducir o modificar parametros (p. €j. antes de comenzar con una
nueva seccién de avance) siempre se debera iniciar sesién en el sistema.

Tocar simbolo en la pantalla "U.N.S.".

Se activa la pantalla tactil.
El simbolo cambia de aspecto.

Seleccionar la tecla "Menu principal"
en la pantalla "Visualizacion".

EDICION 01/2015
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PANTALLA DEL SISTEMA DE MEDICION (U.N.S.)

Seleccionar la tecla "Cambio de
usuario" en la mascara "Menti
principal”.

Se abre la mascara "Cambio de
usuario”,

"Logoff”

Tras haber introducido todos los
parametros, cerrar sesioén con
"Logoff".

Si no se intreducen o modifican
parametros en un periodo de 600
segundos, la sesién se cierra
autormnaticamente.

"Ajustador”

Campo de usuario para el personal
del cliente en el que se pueden
modificar opciones y parametros.

"Puesta en funcionamiento”

Esta area estéa protegida por
contrasefia y solo es accesible al
personal de la empresa Herrenknecht
AG.

"Operario”

Campo de usuario para el conductor
de la maqguina en & gque sdlo se
pueden modificar determinadas

opciones y determinados parametros.

"Servicio"”

Esta 4rea esta protegida por
contrasefia y solo es accesible al
personal de la empresa Herrenknecht
AG.

"Contrasefia”

Introducir como contrasefia el nlimero
de contenedor sin ias letras.
Ejemplo: M-1675C, aqgui se ha
introducido "1675" a modo de
contrasefia.

Confirmar con "OK".

- i0
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OOCUMENT: 42498-001

3.4 Apagar el ordenador

Para apagar el ordenador en la cabina de mando se debe proceder del

modo siguiente:

PANTALLA DEL SISTEMA DE MEDICION (U.N.S.)

Tocar tecla en la
mascara "Mediciéon"
(U.N.S)

Se abre la mascara
"Men0 principat”.

Tocar las teclas en ta
mascara "Ment
principal".

Se abre la mascara de
consulta siguiente.

Tocar las teclas Cerrar
programa con "YES".

El programa se cierra.

1
Log off
Cerrar sesion

El usuvario/user actual
cierra sesion.

2
Shut down
Apagar

El ordenador cierra
Windows y se apaga.

3
Restar{
Reiniciar

El ordenador cierra
Windows y vuelve a
arrancar Windows de
forma automatica.

Tras la seleccion (1-3), confirmar con la tecla "OK",

NOTA

Una vez apagado el ordenador deben pasar como minimo 20 minuios
antes de volver a arrancatrio.

EDICION 04/2018

VERSION o001
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NAVEGAR POR EL SOFTWARE

4. Navegar por el software

Navegar en la pantalla tactil de la manera siguiente:

+ Tocar/pulsar ligeramente los simbolos de las teclas.
« Tocar/pulsar ligeramente determinadas zonas de la pantalla.

5. Introduccién de parametros

Infroduccién de valores en el software:

+ Seleccionando el campo con el raton/introduciendo los valores con un
teclado.

»  Tocando o pulsando el campo sobre la pantalla tactil e introduciendo
los valores con un teclado.

NOTA

Los valores solo pueden introducirse en los campos blancos.

La introduccidon se realiza pulsando ligeramente sobre el campo de
entrada blanco. A continuacién se debe introducir el valor a través del
teclado v se confirma con "Enter".
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1. Descripcion del sistema

1.1 General

ElU.N.S. es una solucion integral para todos los sistemas de navegacion
y control de una familia de productos homogéneos y orientados a las
futuras necesidades.

En fa configuracién actual, el U.N.S. integra los siguientes componentes
El modo de servicio se seleccionara cada vez que se proyecte otro lugar
de obras y se podra cambiar en cualquier momento. De esta manera,
queda asegurado que se protocolizara de forma continua todo el proceso
de trabajo en el lugar de obras de que se trate.

Durante el funcionamiento de la maquina, se puede cambiar entre fos
mo-dos ELS y ELS-HWL en cualquier momento.

A la hora de cambiar de ELS o ELS-HWL a GNS, es imprescindible
realizar una medicién de ajuste base.

Tanto en el manual de instrucciones como en el software del U.N.S. se
denominan los modo de funcicnamiento de la siguiente manera:

ELS Laser
ELS - HWL L aser + nivel hidrostatico(HWL.)
GNS Girocompés + HWL

EDICION D1/2015
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

Modo ELS

Figura Iil - 1: Electronic Laser System

Laser-guia para avance, instalado en el pozo de lanzamiento y dirigido a
la tablilla de mira electronica de la tuneladora. l.os valores de medida se
transmiten y se visualizan en la maquina.

M -6 VERSION 001 EDICION 0172015
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- DESCRIPCION DEL SISTEMA

Modo ELS-HWL

Figura il - 2: Efectronic Laser System - Hydrostatic Water Levelling

| aser-guia para avance, instalado en el pozo de lanzamiento y dirigido a
la tablila de mira electrénica de la tuneladora. El nivel hidrostatico-
electrénico integrado proporciona los valores de altura que se miden por
medio de un sensor de referencia en el pozo de lanzamiento y el sensor
de altura de la maquina. Los valores de altura son independientes de la
temperatura y de las refracciones del laser.

Los valores de medida se transmiten y se visualizan en la maquina.

DOCUMENT: 42499-001
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

Modo ELS-HWL

Figura Ilf - 3: Gyro Navigation System

El girocompas montado en la tuneladora localiza la direccién del norte a
partir dei eje de la maquina.

La posicién efectiva de la maquina se calcula a partir del procedimiento de
navegacion por estima.

El nivel hidrostatico-electrénico integrado proporciona los valores de
altura que se miden por medio de un sensor de referencia en el pozo de
lanzamiento y el sensor de altura de la maquina. Los valores de aitura son
independientes de la temperatura y de las refracciones del laser.

Los valores de medida se transmiten y se visualizan en la maquina.

VERSION 001 EDICION 0172015
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.2 Software de sistema U.N.S.

1.3 ELS

El software de sistema U.N.S. controla las secuencias de medida y
determina la posicién de la maguina a partir de los valores proporcionados
de los sensores (girocompés o ELS y HWL).

El centro geométrico del tubo de la maquina, o bien el borde delantero de
la tablilla de mira constituye el punto de referencia para los valores de
posicion y altura.

En los sistemas equipados adecuadamente, se calculan y se visualizan
los valores de posicién y desviacion también a partir de otros puntos de
referencia en el tubo de la maquina, por ejemplo la articulacion de escudo
y la cabeza de corte. :

Adicionalmente, se consultan, se guardan en memoria y se visualizan
ofros valores, como por ejemplo presiones, longitudes de estaciones de
extensores y carreras de los cilindros de control proporcionados desde el
PLC de ia maguina. o o

El software de sistema U.N.S. se suministra instalado de fabrica y
protegido contra copia (software y hardware). =~ - - '

1.3.1 Disefio constructivo y descripcion de las funciones_ |

Segun Ia configuracion en cada caso concreto, el U.N.S. consiste en los
siguientes componentes:

- Tablilla de mira ELS

« PC de control con software de sistema

+ Juego de cables

+ Sensor de desplazamiento

- Laser

La ilustracién ,Sinopsic hardware LLR.E. Integral con mods FLE" en la
pagina 10 muestra la configuracién del sistema U.N.S.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.3.2 Sinopsis hardware U.N.S. Integral con modo ELS

KADEL DATENUBERTRAGUNG

L=sam
26409255

SCHACHTLEIYUNG U.N.5,

©

WECGEBER UN.S. C . )
28409254 i
: . e ZELTAFELELS -

R

Figura Il - 4. Sinopsis hardware U.N.S. Integral con modo ELS

1 Contenedor de servicie 4 Sensor de desplazamiento
U.N.5,
2 Tuberia de pozo U.N.S. 5 UV (distribucién secundaria)

3 Cabledetransmisionde datos 6  Tablilla de mira ELS
7 Tubos flexibles disponibles U.N.S.

HE - 16 TIHTERA LR MR oioihn VERSION 001 EDICION 0112018
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.3.3 Tabla de mira ELS

Siempre que sea instalada, la tablilla de mira constituye &l modulo
principal del U.N.S. En tal caso, se miden continuamente los valores de
posicién y altura, la inclinacion, la rodadura y 1a direccion.

La tablilla de mira del laser registra la posicion del haz de laser en la
superficie del sensor y a partir del punto central y detecta asi cualquier
desviacion de la maquina. Aparte de los datos de posicién, se calculan
todos los angulos de direccién con una precisién de 1 mm/m.

Figura Il - 5: Tabla de mira ELS

1.3.4 Sensor de desplazamiento

El sensor de desplazamiento se encuentra montado en el paquete de
tubos dentro del pozo de lanzamiento y mide la longitud del paguete de
tubos ya procesado.

Figura Il - 6: Sensor de desplazamiento

EDICION 01/2015
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

14 HWL

1.4.1 Uso previsto

El nivel hidrostatico (también denominado HWL) amplia el ELS o funciona
como modulo principal destinado a determinar la altura en modo GNS.

EI HWL permite determinar continuamente la altura de la maquina a partir
del sensor de referencia en el pozo y el sensor de altura de la méquina.

1.4.2 Disefo constructivo y descripcién de las funciones

Segun la configuracion en cada caso concreto, el U.N.S. con HWL
consiste en los siguientes componentes:

L3

L)

GNS o ELS

PC de control con software de sistema

Juego de cables

Sensor de desplazamiento

Sensor de referencia lado HWL

Sensor de alfura lado HWL

Recipiente compensador

Enrolladores de mangueras (50m) con acopladores para HWL

La ilustracion . Sinopsis hardware U.N.S . Integral con modo ELS-HLW' en
la pagina 13 muestra la configuracion del sistema U.N.S. con HWL.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.4.3 Sinopsis hardware U.N.S. Integral con modo ELS-HLW

UMNS. L=d0K
25401255

SCHACKYLEITURG

Zpallg Le5S0H
26301013

KABEL DATENOBERTRAGUNG

T SCHACHTULETIUNG

HS =103
2B0ET - CHELTAFELELS

_ P
D Endwidesnd
GANBussynem

26911129

Figura ill - 7: Sinopsis hardware U.N.S. Integral con modo ELS-HLW

1  Contenedor de servicio
2 Tuberia de pozo U.N.S. 9
3 Cable de transmision de datos 10
4  Depésito de referencia U.N.S. 1
5  Sensor de desplazamiento 12
U.N.S.
Tuberia de pozo U.N.S. 13

7  Sensor referencia U.N.S,
14 Tubos flexibles disponibles U.N.S.

Cierre rapido U.N.&.
Enrollador de mangueras 50 m
UV (distribucion secundaria)
Sensor altura U.N.S.

Resistencia de tope
Sistema de bus CAN

Tablilla de mira ELS

EDICION 01/2015 VERSION 0019 SratEAa Gf EOoraisy
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.4.4 Sensor de altura y sensor de referencia HWL. ‘

En cuanto al hardware son idénticos los sensores de altura y de &
referencia, pero tienen asignados distintas direcciones de CAN-bus. -

Basicamente, los sensores del HWL consisten en un sensor de presion
con la correspondiente electronica de medida. Ofrecen terminales para
conectar el conducto del medio de medida y taladros de desaireacién que 3
permiten adaptar la presion interior con la presién atmosférica existente.
Los sensores se integran en el CAN-bus por medio de un cable de datos
adecuado.

El sensor de altura se monta en el soporte previsto en el techo del tubo
de la maquina. El software del UN.S. es capaz de compensar vanacmnes
‘en altura debsdas a la rodadura de |la magquina. -

El sensor de referencia se monta en el pozo de lanzamiento.

Figura /Il - 8: Sensor de altura y sensor de referencia HWL - ,

L00“66FPZY IBOWINIOQ
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.4.5 Recipiente compensador del HWL

El recipiente compensador se fija en el pozo de lanzamiento.

En el recipiente compensador, la manguera de conexion sale hacia fuera
para la union con el sensor de altura y el sensor de referencia. El deposito
de liquido deberd garantizar en todo momento el nivel de llenado
suficiente, pudiéndose rellenar en cualquier momento. Esta funcién no
requiere ninguna intervencion en el software.

Figura lil - 9: Recipiente compensador del HWL
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.4.6 Liquido de medida nivel hidrostatico

Denominacion material:

GS AW 01

Categoria

sofucion acuosa

Caracteristicas quimicas

solucion acuosa a partir de etanol

Material

Etano!
N® CAS: 64-17-5, % de peso: <22

Simbolo de peligro

Llama (F)

Frases R

11

Posibles peligros

R10, inflamable, incluye etanol
desnaturalizado. El uso en condiciones
de elevadas temperaturas puede
provecar la formacion de mezclas vapor-
aire explosivas.

Medios adecuados de extincion

Agua

Manejo

No calentar a mas de 35 °C, ipeligro de
formacién de vapor explosivo!

Almacenaje

Lugares secos y frios, en embalaje
original.

Limite de explosién

Valor MAK:
1000 ml/m? (Ethanol)

Datos fisicos y relativos a la seguridad:

Forma liquido
Color verde

Olor alcoholico
Punto de ebullicién aprox. 85 °C
Punto de fluidez -8 °C

Punto de inflama-cion 35°C
Temperatura de infla-macién 425 °C

(Etanol) limite de ex-plosién

inferior 3,5 Vol-% (ethanol)
superior 15,0 Vol-% (ethanol)

Valor pH:

neutral

Itl - %6
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

Toxicologia:

Toxicidad oral El etanol tiene efecto toxico sobre los nervios y las células.
En caso de ingestion, beber mucha agua.

Maniener fuera del alcance de los nifios.

Evitar la entrada masiva al agua subterranea,

1.4.7 Mangueras de union del HWL

Las mangueras de unidn del nivel hidrostatico se suministran en
enrolladores de mangueras (50 m) y con los acoplamientos necesarios
montados. Las mangueras del médulo de referencia y del sensor de altura
se separan entre si por medio de un acoplamiento de accion rapida
estanca, situado debajo del deposito de compensacion.

Para acoplar ofros enrolladores de mangueras, estan previstos
acopladores en Y que permiten desairear el punto de traspaso seguido al
acoplamiento.

Figura Il - 10: Enrolladores de mangueras

1.4.8 Bomba para llenado de mangueras

{ as mangueras del depésito de compensacién del nivel hidrostatico se
llen-an con ayuda de una bomba adecuada.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.5 GNS

1.5.1 Uso previsto

El GNS (Gyro Navigation Sysitem) o sistema de navegacion con
girocompas esta disefiado para la direccién de la maquina en trazados no
lineales con cualquier curvatura y la tunelizacién a larga distancia. La
posicion horizontal de la maquina se determina con ayuda de un
girocompas y segun el principio de navegacion por estima.

El sistema HWL proporciona continuamente los datos de altura.

1.5.2 Disefio constructivo y descripcién de las funciones

Segln la configuracién en cada caso concreto, el U.N.S. con GNS
consiste en los siguientes componentes:

+ Girocompas (Northstar24, MK20, MWDH)
+ PC de control con software de sistema

» Juego de cables

»  8Sensor de desplazamiento

¢ HWL

La ilustracion ,Sinepsis hardware U NS, Intearal con modo GNS" en la
pagina 18 muestra la configuracion del sistema U.N.S. con HWL.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.5.3 Sinopsis hardware U.N.S. Integral con modo GNS
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Figura lll - 11: Sinopsis hardware U.N.S. Integral con modo GNS

18

Contenedor de servicio
Tuberia de pozo UN.S.

Cable de transmision de datos

Depdsito de referencia U.N.S.

Sensor de desplazamiento
U.N.S.

Tuberia de pozo U.N.S.
Sensor referencia U.N.S.

Cierre rapido U.N.S.

Enrollador de mangueras 50 m

Tubos flexibles disponibles U.N.S.

15
16

17

LV (distribucion secundaria)
Sensor altura UN.S.

Resistencia de tope
Sistema de bus CAN

Girocompas MK20

Unidad de inclinacion/
rodadura

Interfaz MK20

SAl
Alimentacion de baja tensién
MWD Il

Girocompéas MWD |

EDICION 0172015
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DESCRIPCION DEL SiSTEMA

1.5.4 Girocompas NORTHSTAR 24

El girocompas NORTHSTAR 24 determina el norte, la inclinacion y la
rodadura de la maquina.
NOTA

El girocompas NORTHSTAR 24 necesita, una vez encendido, calentarse
durante unos 5 minutos antes de inicializar la medida.

Figura il - 12; Girocomp#s NORTHSTAR 24

ATENCION!

Golpes y vibraciones

- Daflos en el girocompas

- Baja fiabifidad de los resultados de medicion

* Proteger el girocompas de manera tal que no pueda sufrir ningdn
choque ni vibracionas durante las medidas.

* No avanzar la maquina al realizar medidas con el girocompas.

Utilizando el NORTHSTAR 24, es imprescindible acoplar el cable
adaptador suministrado con el girocompas (sin foto).

L0 66¥ZYF J3UdWNAGQ
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.5.5 Girocompas MWD

El girocompas tipp MWD ("measuring while drilling") determina
continuamente el norte, la inclinacién y la rodadura de la maquina.

NOTA

El girocompas MWD necesita, una vez encendido, calentarse durante
unos 10 - 30 minutos antes de que el girocompas esté listo para medir.

Figura i - 13: Girocompéé MWD

El girocompas MWD dispone de un acumulador interno. Este acumulador
permite cubrir el intervalo para el cambio de tubo por un tiempo de hasta
45 minutos.

El girocompas MWD funciona en tres modos diferentes:

1. Busqueda aproximada - angulo de guifiada no valido
2. Sincronizacién - angulo de guifiada no valido
3. OK - angulo de guifiada valido (en disposicion de servicio)

L os angulos de rodadura y cabeceo son validos en los tres modos.

Se suministra un juego de cables para conectar los distintos médulos del
sistema entre si.

EDICION 01/20t5
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.5.6 Girocompas MWD Il

El girocompas tipo MWD |l ("measuring while drilling”} determina
continuamente el norte, la inclinacion y fa rodadura de la maquina.

NOTA

El girocompés MWD Il necesita, una vez encendido, calentarse durante
unos 10 - 30 minutos antes de que el girocompas esté listo para medir.

Figura Ill - 14: Girocompéas MWD it

El girocompas MWDIl dispone de un acumulador externo. Este
acumulador permite cubrir el intervalo para el cambio de tubo por un
tiempo de hasta 45 minutos. :

El girocompas MWD |l ofrece tres modos de servicio diferentes:

1. Busqueda aproximada - angulo de guifiada no valido
2. Sincronizacién - angulo de guifiada no valido
3. OK - angulo de guifiada valido (en disposicién de servicio)

Los dngulos de rodadura y cabeceo son validos en los tres modos.

Se suministra un juego de cables para conectar los distintos modulos del
sistema entre si.

Hl - 22
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.5.7 Girocompas MK20

E! girocompas MK20 determina el norte. El MK20 solo funciona en
combinacién con una unidad de inclinaciénfrodadura.

El MK20 se conecta con una caja de interfaz a través de la cual transmite
jos datos via el CAN-BUS

Figura fil - 15: Girocompéas MK20

ATENCION!

Golpes y vibraciones

- Dafios en el girocompas

- Baja fiabilidad de los resultados de medicion

- Proteger el girocompas de manera tal que no pueda sufrir ningan
choque ni vibraciones durante las medidas.

« No avanzar la maquina al realizar medidas con el girocompas.

EDICION 01/2015
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.5.8 Unidad de inclinacién/rodadura para girocompas MK20

El girocompas MK20 determina el norte. Debido al hecho de gue las
medidas dnicamente se pueden realizar con la tuneladora en estado de
parado, a la vez que es imprescindible proporcionarle al magquinista
constantemente los datos relativos a la rodadura e inclinacion, la unidad
de inclinaciénfrodadura mide dichos parametros durante el avance.

Figura llf - 16: Unidad de inclinacién/rodadura para girocompés MK20

La unidad de inclinacion/rodadura, igual que los demas componentes del
U.N.S., se integra en el bus CAN,

1 - 24 LTS GE MESI SN VERSION 001 EDICEON 01/2015
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DATOS TECNICOS

2. Datos técnicos

2.1 Tabla de mira ELS

Figura {il - 17: Tabla de mira ELS

Precision de la medicion de la tablilla de mira ELS

+-1 mm
Tabla de mira ELS
Inclinacion +- 17 1 mm/m
rodadura en el rango de medida de +/- 10 ° 1 mm/m
en el rango de medida de +/- 180 ° 5 mm/m
{excepto +/- 10 )
Direccion Rango admisible £ 105 mm/m 1 mm/m

Caracteristicas técnicas

Tension de entrada

24VDC 6V 20W

Temperatura de servicio -10a+60 °C
Puntos de interseccion TTY y CAN-BUS
Tipo de proteccion IP68
Dimensiones {long. x ancho x alt.) 330x185x 110 mm

EDICION 01/2015

VERSION 001
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DATOS TECNICOS

2.2 Sensor de desplazamiento

Figura lif - 18: Sensor de desplazamiento

Caracteristicas técnicas

Alimentacién de tension 10-30 VDC
Temperatura de servicio -405+85 °C

Puntos de interseccicn CAN-BUS
Tipo de proteccion P67

Dimensiones {leng. x ancho x alt.) 330x165x150 mm

incl. soporte

11l - 26 SPETER L DL o RMELIO VERSION 001
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DOCUNMENT

2.3 Nivel hidrostatico (HWL)

Precisién valores de altura, nivel hidrostatico- <20 mm

electrénico (segin el rango de medida de los
transmisores de presion, entre 1y 2 bares)

DATOS TECNICOS

Puntos de interseccion

CAN-BUS

2.3.1 Sensor de aitura y sensor de referencia HWL

i

referencia

Tension de entrada 24 VDC
Temperatura de servicio -10a+b0 °C
Puntos de interseccién CAN-BUS
Tipo de proteccién IP68
Dimensiones (long. x ancho x alt) 362 x160x83 mm
Transmisores de presién disponibles 0,3 bar

1,0 bar

2,0 bar

41  bar

10,0  bar

EDICION 0112015
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DATOS TECNICOS

2.3.2 Recipiente compensador del HWL

Figura il - 20: Recipiente compensador def HWL

Temperatura de servicio 20a+50 °C

Dimensiones (long. x ancho x alt) 235x390x330 mm

i - 28 B L S R VERSION 001 EDICION 0112015
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2.4 Girocompas

DATOS TECNICOS

2.4.1 Girocompas NORTHSTAR 24

Figura Iif - 21: Girocompas NORTHSTAR 24

Precision del norte, girocompas

+/~- 2 mrad a 1 sigma

NORTHSTAR 24
Inclinacion Rango admisible + 90° 1 mm/m
rodadura rango admisible + 45°

Caracteristicas técnicas

Tension de entrada

24 VDC 16 V, 60W

Tipo de proteccion iP68
Temperatura de servicio -10a+60 °C
Puntos de interseccién TTY

Dimensiones {long. x ancho x alt.}

480 x 210 x 220 mm

EDICION 01/2015
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DATOS TECNICOS

2.4.2 Girocompas MWD

i

Figura Il - 22: Girocompas MWD

Precisién del norie, girocompés

MWD

+/- 2 mrad a 1 sigma

Inclinacion Rango admisible + 90°

rodadura

T  mmim

Caracteristicas técnicas

Tensidn de entrada

24 VDC 16 V, 60W

Tipo de proteccién P68
Temperatura de servicio -10a+60 °C
Puntos de interseccion TTY y CAN-BUS

Dimensiones

{long. x ancho x alt.)

480 x 210x 220 mm

il - 30
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DATOS TECNICOS

2.4.3 Girocompas MWD Il

Figura lll - 23: Girocompés MWD /I

Precision del norte, girccompas +/- 2 mrad a 1 sigma
MWD Il

Inclinacion Rango adrmisible + 90° 1,7  mmim
rodadura

Caracteristicas técnicas

Tension de entrada 20-36V DC, 25W
Tipo de proteccion PGB 5m
Temperatura de servicio -10a+50* °C

* 50°C corresponden a una temperatura ambiente de aprox. 65°C

Limite de aviso 64 °C
Puntos de interseccion CAN-BUS
Dimensiones (long. x ancho x alt} 400x230x275 mm

EDICION 01/201%5
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DATOS TECNICOS

Alimentacion de corriente externa - girocompas MWD 1]

Figura Il - 24: Alimentacién de corriente externa - girocompéas MWD if

Tension de entrada 20-36V DC, 25W
Tipo de proteccion IP68 5m
Temperatura de servicio -10a+50 °C
Puntos de interseccion CAN-BUS
Dimensiones {long. x ancho x alt.) 400 x230x275 mm

1E . 32
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DATOS TECNICOS

2.4.4 Girocompas MK20

Figura fll - 25: Girocompas MK20

Precision del norte, girocompas +/- 1 mrad a 1 sigma
MK20

Inclinacién rango admisible + 55° 1 mmim
rodadura rango admisible & 15°

Caracteristicas técnicas

Tensién de entrada 24 VDC 6V, 20W
Tipo de proteccidn Pe7
Temperatura de servicio °C
Puntos de interseccion RS422
Dimensiones {long. x ancho x alt.) 295x187x182 mm

EDIGION 01/2015
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DATOS TECNICOS

2.4.5 Unidad de inclinacién/rodadura para girocompas MK20

Figura Ilf - 26: Unidad de inclinacién/rodadura para girocompas MK20

Grade de precision de la unidad de inclinacion/ +-1 mrad a 1 sigma
rodadura en relacién al girocompés

MK20

tnclinacion rango admisible + 15° 3 mmim
redadura

Caracteristicas técnicas

Tension de entrada 10-30 V DC/1.2W
Tipo de proteccion : P68 10m
Temperatura de servicio 0a+50 °C
Puntos de interseccion CAN-BUS
Dimensiones {long. x ancho x alt} 260 x 160 x 80 mm

it
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MONTAJE

3. Montaje

31 ELS

3.1.1 Montaje de la tablilla de mira electrénica

. El soporte de la tablilla de mira se montara en fabrica. Herrenknecht AG
- recomienda desmontar la tablilla de mira para transportar la maquina.

3.1.2 Montaje del sensor de desplazamiento en el pozo de lanzamiento

c El sensor de desplazamiento se monta con ayuda del soporte

suministrade en el lado de lanzamiento del pozo de montaje, colocando

: la rueda del sensor de desplazamiento en e} borde superior del tubo de

i avance. Si se utilizan tubos de avance con anclaje de fransporte en la
parte superior del tubo, se debe montar el sensor de desplazamiento

_ fuera del eje central del tubo para evitar conflictos con el anclaje.

- El sentido de giro se indica por medio de una flecha colocada en ef propio

sensor de desplazamiento. -

Sies posible, se debe proteger el sensor de desplazamiento montando un

- “"techo". . C

3.1.3 Conexiones de cables

« Cable entre el contenedor y el sensor de desplazamiento

« El cable entre el subdistribuidor integrado en el tubo de la maquina y el
ELS se entrega listo para enchufar después de que se haya montado
el ELS.

DOCUMENT: 42499.001
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MONTAJE

3.2 HWL

3.2.1 Montaje del recipiente compensador en el pozo de lanzamiento

El recipiente compensador se instala en el pozo de lanzamiento. Esto, p.
gj., se puede realizar con ayuda de las orejas de sujecion dispuestas en
la carcasa y los pernos roscados soldados al tablestacado.

El recipiente compensador se debera colgar a la suficiente altura como
para gque, durante el avance completo, su nivel esté como minimo 1 metro
por encima del nivel del sensor de altura en la tuneladora.

Instalando adecuadamente el sistema, se puede mantener una presion
refativamente alta en el lado del sensor durante todo el avance, con lo
cual proporcionara valores mas estables.

Figura Iif - 27: Recipiente compensador en ef pozo de fanzamiento

1 Pozo de arranque 4  Altura minima
2 Recipiente compensador 5  Pozo de recepcion
3  Avance

Asimismo no se debera sobrepasar, durante el avance completo, la altura
diferencial maxima entre el recipiente compensador y el sensor de altura.
Esta altura diferencial viene determinada por la eleccién de dicho sensor.

La maxima diferencia en altura, en el caso de un sensor de 1,0 bar, es de
10 m,

190-66pTy fjuswWnNICg
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MONTAJE

Figura Il - 28: Montaje del recipiente compensador en el pozo de
lanzamiento -

1 Pozo de arranque 4  Diferencia maxima de altura
2  Recipiente compensador 5  Pozo de recepcién
3  Avance

El sensor de referencia se montara en el pozo de lanzamiento.

Siempre que sea posible, monte el sensor de referencia al mismo nivel en
altura del sensor de altura en la tuneladora (estado de arranque).

No cambiar la posicion de montaje del sensor de referencia durante todo
el avance de Ja maquina.

NOTA

La manguera que viene del recipiente compensador y gque va en
direccion del sensor de altura se debera acortar en la medida apropiada
para que el acoplamiento de cierre rapido en el extremo inferior de la
manguera guede colgando libremente y no apoyado sobre el suelo.

Esto es necesario para asegurar que las burbujas de aire, que se forman
al conectar el acoplamiento rapido, asciendan libremente al deposito de
reserva del médulo de referencia.

Se recomienda utilizar tinicamente el liguido de medida suministrado de
la Herrenknecht AG. Para otros liquidos, no se puede garantizar la
proteccién adecuada contra heladas ni la precision requerida del sistema.

NOTA

No se garantiza la compatibilidad de otros liquido de medida ajenos
(excepto agua) con los componentes U.N.S.

ERICIGN 0112015

VERSION 001

1t - 37




MONTAJE

NOTA

Durante el desmontaje y el transporte del recipiente de referencia, el
liquido se debera evacuar sin falta antes y completamente. Para ¢llo se
abrira la llave de salida que se encuentra en la pieza en Y del recipiente
compensador.

3.2.2 Montaje del sensor de altura e'n el tubo de la maquina

El sensor de altura se montara en la placa de montaje instalada en fabrica.
No cambiar la posicién- de montaje del sensor de altura durante todo el
avance de la maquina. Las medidas de montaje del sensor de altura se
detallan en la hoja de datos de la tablilla de mira.

3.2.3 Conexiones de cables y mangueras entre los componentes del sistema

Una vez montados los componentes del sistema U.N.S., se estableceran
las conexiones entre los mismos con ayuda de los cables y mangueras
suministradas.,

Todas las conexiones de cables con o entre los distintos componentes
(enroliadores de cables) se establecerén por medio de conectores con
proteccion contra polarizacion inversa.

De esta manera, queda practicamente excluide que se establecen
conexiones erréneas entre los componentes del sistema.

3.2.4 Conexiones de cables

+ Conectar cable sensor de desplazamiento - sensor de referencia
(10m).

» Conectar el cable sensor de referencia - contenedor de servicio (40m).

+ Conectar cable distribucion lado tubo de la maquina - sensor de altura.

» Montar la resistencia final en el terminal CAN OUT del sensor de altura
{en modo HWL)
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3.2.5 Conexiones de mangueras

Conectar una manguera del recipiente compensador al sensor de altura
de la maquina (por medio de varios enrolladores de manguera de 50 m).
Se conectara un trozo corto de manguera al acoplamiento hidraulico del
enrollador de manguera en la obra de excavacion.

La segunda manguera del recipiente compensador su unira con el sensor
de referencia.

Las secciones de mangueras se conectan entre si con ayuda de
acoplamientos en Y de la siguiente manera:

Figura ill - 29: Conexion de secciones de manguera (acoplamientos Y)

1 Manguera primer enrollador 3 Valvulade
desaireacion

2  Manguera nuevo enrollador

ERICION 01/2015
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3.2.6 Llenar el nivel hidrostatico

Para llenar, es aconsejable inclinar los enrolladores de mangueras. Haga
pasar la suficiente cantidad de liquido por el enroliador de manguera con
ayuda de la bomba conectada. Las inclusiones de aire se hacen escapar
mas facilmente sacudiendo el enrollador al llenar e! liquido.

Llenado el sistema, coloque el acoplamiento en Y o un tapén obturador
adecuado en los extremos libres de las mangueras.

Antes de montar el sensor de altura en la tuneladora, el sensor de
referencia en el pozo y de establecer la conexién del enrollador de
manguera, se deberan purgar por completo las posibles inclusiones de
aire que pueda haber en los sensores indicados con anterioridad. Esto se
consigue sacudiendo ligeramente estos sensores.

H
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MONTAJE

3.2.7 Medidas necesarias al cambiar del tubo

A la hora de cambiar del tubo, se deben tomar las siguientes medidas en
el orden indicado:

1. Desactivar la navegacion.
— La pantalla muestra "Medicién desconectada®
2. Desacoplar las mangueras y cables en obra

3. Colocar el extremo del cable y el acoplamiento de accion rapida de la
manguera en el paquete de tubos

4. Colocar el nuevo tubo
— Véanse instrucciones de servicio de la tuneladora
5. Volver a acoplar cables y mangueras

6. Comprobar la ausencia de inclusiones de aire en la zona de la valvula
de cierre rapido. Si es necesario, hacer ascender las inclusiones de
aire al modulo de referencia dando ligeros golpes, por ejemplo con la
empufadura de un destornillador

7. Activar la navegacion

ATENCION!

Incumplimiento de la secuencia antes mencionada.

- Darfios en el sistema.

Pérdida de datos. _

+ Es imprescindible cumplir la secuencia arriba indicada.
« El programa debe finalizarse correctamente.

ATENCION!

Suciedad en los puntfos de acoplamiento (acoplamiento rapido).

- Fugas

- Proteger los puntos de acoplamiento (acoplamiento rapido} contra
suciedad.

Colocar el extremo final de la manguera del paquete de tubos siempre un
poco més alto, para que durante el acoplamiento ef aire entrante no
penetre en el sisterna de manguera sino que salga hacia el recipiente
compensador a través del acoplamiento de clerre rapido.

EDICION 01/2015
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3.2.8 Cambiar enrolladores de mangueras

Cada 50 m de avance, aproximadamente, se debe acoplar otro enrollador
de mangueras nuevo.

Ver también el manual ilustrado en el anexo.

ATENCION!

Entrada de aire en el nivel hidrostatico

- Mediciones erréneas

« Proteger el nivel hidrostético contra entrada de aire.

Proceda de la siguiente manera:

1. Abrir el acoplamiento de accidn rapida.
2. Cerrar el acoplamiento en Y del enrollador anterior.

3. Desmontar la manguera con acoplamiento de accion rapida del
enrollador.

4. Mantar el acoplamiento de accion rapida en el nuevo enroliador.

5. Desmontar el tap6on obturador del nuevo ‘enrollador y conectar la
manguera con el acoplamiento en Y del enrollador anterior.

6. Volver a conectar el acoplamiento de accion réapida.

7. Volver a abrir el acoplamiento en Y entre enrolladores.

8. Desairear ambos lados del acoplamiento en Y, abriendo fa valvula de
desaireacion.

9. Desaireado el sistema, fijar las vélvulas de bola con cinta adhesiva
para evitar que se accionen por descuido

NOTA

Se debera observar sin falta el orden 6. y 7. Si se invierte el orden, en
caso de circunstancias adversas la sobrepresion que eventualmente se
puede generar en el nuevo enrollador podria dafiar el sensor de presién
dque se encuenira en el sensor de altura.

NOTA

Fijar adecuadamente las atornilladuras de latén del nivel hidrostatico
(aprox. 0,015 kNm). Aplicando fuerza excesiva, hay peligro de deformar
el manguito de laton integrado. En tal caso, es imprescindible
reemplazar dicho manguito por otro nuevo para asegurar la correcta
funcién de la unién,

111
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Manguera & la maquina

Acoptamiento Y en tambor de la
manguera

Acoplamiento de accién rapida

Manguera al médulo de referencia

Cerrar |a valvula de bola del

acopladoren Y

* - Separar el acoplamiento de accion
- rapida del médulo de referencia

" Desmontar el acoplamiento de

accion rapida del enrollador de

" manguera

Montar el acoplamiento de accion
rapida en el acoplador en Y del
nuevo enrollador de manguera

EDICION 01/2015
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Montar el acoplamiento de accion
rapida en el modulo de referencia,
sin abrir en ese momentoe la valvula
de bola del enrollador de
manguera

Acoplar entre si los enroliadores
de mangueras, sin abrir en ese

“momento las valvulas de bola

Colocar a nivel elevado el
acoplador en Y entre los

“enrolladores

Abrir la vaivula de bola entre el
nuevo enrollador de manguera y el
madulo de referencia. Dar ligeros

' _golpes en el acoplador en Y para

hacer ascender las inclusiones de
aire al médulo de referencia.

LB GOPTY IUGWNIGG
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MONTAJE

9 Abrir la véivula de bola entre los
enrolladores de mangueras
{elevando ésta) y desairear por la
véivula de bola lado salida.

10

Desairear ia manguera

Siempre que la manguera del nivel hidrostatico incluya aire, localizar y
hacer escapar las inclusiones de aire por los acopladores en Y
disponibles. De esta manera, se pueden eliminar todas las inclusiones de
aire de forma fiable y permanente.

NOTA

No limpiar lavando las mangueras con ayuda de la bomba coneciada.
De lo contrario, se producen turbulencias vy se desplazan sin eliminar las
inclusiones de aire en la manguera.

Fallos, desaireacidn insuficiente del nivel hidrostatico

La correcta desaireacion del nivel hidrostatico tras acoplar las mangueras
es imprescindible para no perjudicar el correcto funcionamiento del
sistema.

Conframedida:

Desairear el nivel hidrostatico cuidadosamente cada vez que se acoplen
mangueras nuevas y compirobar la ausencia de inclusiones de aire.

No exponer nunca el HWL dentro del pozo a las radiaciones del sol,

EDICION 01/2016
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3.3 GNS

3.3.1 Montaje del girocompas

NORTHSTAR 24

MWD II

MK20

Utilizando el NORTHSTAR 24, es imprescindible acoplar el cable
adaptador suministrado con el girocompas (sin foto). A continuacion, se
puede acoplar el cable adaptador con el cable de conexion de la tablilla
de mira, o bien enchufarlo en el terminal previsto.

El Northstar24 esta equipado con un elemento adaptador que permite
montar fa unidad en el soporte del ELS.

Si aplica, se debe montar otro sopcrte ELS adicional en la maguina para
poder utilizar los sistemas ELS y GNS paralelamente.

Utilizando un MWD Il, se integran los componentes del sistema por medio
del jusgo de cables suministrado en el CAN BUS. Es aconsejable
configurar el sistema de manera tal que el MWDII constituye el ditimo
elemento del CAN BUS, siendo en tal caso la Unica unidad alimentada
desde la fuente externa. Es decir, la fuente de alimentacion externa
constituira el penultimo elemento integrado en el CAN BUS.

&=l CAN BUS se conecta con la resistencia final suministrada en el lado de
salida del MWDII.

E! MWD 1l tambien viene equipado con un elemento adaptador para el
moniaje en el soporte del ELS existente.

Si aplica, se debe montar otro soporte ELS adicional en la maquina para
poder utilizar los sisternas ELS y GNS paralelamente.

Utilizando un girocompas MK20, la maquina esta equipada con una
consola separada para el MK20 y la unidad de inclinacion/rodadura. Al
montar la unidad de inclinaciénfrodadura, se debe hacer especial
hincapié en la alineacion de la misma. L.a unidad lleva marcas que indican
la direccion del avance v el lado superior de la propia unidad.

Si no se respetan dichas marcas, se obiendran valores de signos
erréoneocs.

El girocompas montara en el soporte instalado en fabrica.

NOTA

Cada vez que se desmonte el girdscopo, es imprescindible realizar una
medida de ajuste base.
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4. Funciones principales de la visualizacion del sistema de
navegacion

NOTA
Rearrancar el PC una vez por semana para prevenir la pérdida de datos.

4.1 Pantalla "Ventana de avance Navegacién"_ -

4.1.1 Pantalla "Navegacion ELS"

Figura iif - 30: Navegacion ELS
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4.1.2 Pantalia "Navegacién HWL"

Figura Il - 31: avegac:on HL_ o
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4.1.3 Pantalla "Navegacién GNS"

e i R S e

Figura Ill - 32; Navegacion GNS

il - 4%
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4.1.4 Simbolos de las teclas / explicacién de simbolos U.N.S. (ELS, HWL, GNS)

Tocar/pulsar ligeramente los simbolos de fas teclas permite:

+ navegar por U.N.S.
* activar/desactivar funciones.

Indicador de la velocidad de avance actual

Velocidad de avance *Ind _

Longitud del avance ...~ Longitud de avance hasta punta de la
St cabeza delcorte.
Al seleccionar el simbolo, se abre la
- magcara "Correccion longitud de avance".
Aqui se puede introducir la nueva longitud de
avance hasta la punta de la cabeza de corte.

Distancia ditima medida con Distancia recorrida desde la ditima medida
giréscopo (solo GNS) con giroscopo, en metros. Alcanzando el
' . -valor "Limit TL" (gjustado en la mascara de

"Parametros GNS"), el valorindicado cambia
a rojo.
La barra de debajo visualiza la modificacion
de longitud desde ta Gltima medicién
giroscopica y alcanza suméaximo en el ajuste
"NavL" (mascara "Parametros GNS"). Si se
utiliza el MWDH, el U.N.S. realiza una
medicién automaticamente y el
procedimiento comienza de nuevo. Al utilizar
un girocompas mecanico (Northstar 24,
MKZ20), se debe iniciar una medicion de
forma explicita para resetear la indicacién.

Indicador de valores Utitizando el U.N.S. en el segmento de linig
actu-ales en el segmento de Modus, se visualiza informacion adicional. El
lining Modus indicador se detalla en el capitulo "Mascara

de avance dinamica".
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cilindros de articu-lacion del
escudo

Indicador de extension de los

Este indicador visualiza el estado de
extension ac-tual de los cilindros de
articulacion del escude. Siempre que exista
una comunicacion de datos con el
contenedor de servicio, estos datos se iran
actu-alizando automaticamente. Si el U.N.S.
funciona en modo individual, el operario
puede introducir datos manualmente. Para
ello, debe abrir la mascara "Parametros del
sisterna" y activar la fun-cién de entrada
manual de los datos de los cilindros de
articulacion. Dichos valores se pueden editar
con un simple clic con el raton.

El nimero de los cilindros de articulacion det
escu-do se introduce en la mascara
“Parametros tablilla de mira".

Ei indicador de los dilindros de articulacion
del es-cudo se puede activar/desactivar
haciendo clic con el botén derecho del raton
en el propio campo de cilindros de
articulacién.

Vista previa trazado

Al marcar se puede modificar la
representacion del trazado en la pantalla de
avance. Al describir una curva se puede
presentar ésta en formato tridimen-sional.

Editar la escala

Para editar la escala, pulse sobre el simbolo
de "+" en la tablilla de mira.

Tocar las teclas en la
mascara "Menu principal”.

Se abre la méascara "Finalizar programa”,

Sistema de avisos

Al tocar esta tecia se abre la mascara
"Sistema de avisos".

Si la tecla esta roja, significa que se ha
producido un aviso de error en ei sistema de
avisos.

Adicionalmente se emite una sefial acusiica
en el

tablero de mando.
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Informacion de sistema

Esta opcion proporciona informacion
relativa al soft-ware instalado y Ilas
correspondientes licencias.

Activar pantalla tactil.

Activar/desactivar pantalla
tactil

Con esta funcidn, el operario puede activar/
desacti-var la pantalla tactil. Si la pantalia
tactil esta desacti-vada, no se pueden
introducir datos en el sistema.

Introduccion de comentario

Al seleccionarlo, el usuario tiene la
posibilidad de introducir comentarios por
fecha, longitud de tlinel o nimero de anillo.
La salida de los comentarios se realiza en el
"Informe HK"

Modo ELS

Indicacion del medo de navegacion elegido
aqui ELS

Modo EES-HWL

Indicacion del modo de navegacion elegido
aqui ELS-HWL

Viodo GNS

Indicacién del modo de navegacion elegido
agui GNS.

Iniciar |2 medida con
giroscope {solo GNS)

Al seleccionar el simbolo, se inicla
automaticamente una medicion giroscopica.
Al utilizar un MWD, no es necesario activar
explicitamente una medicion. (véase
"Distancia Ultima medida con giréscopo”.

Cambiar al modo ELS

Activar el indicador del modo EI.S. Todos los
val-ores de navegacién se determinaran a
partir de las medidas del ELS v se los
visualizaran en el equipo de PC.
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Cambiar al modo ELS-HWL

Cambiar enfre visualizacion posicion vemcéi
nivel hidrostatico y ELS (Vert, SVert)

Cambiar al modo GNS

Activar el indicador del modo GNS. Los
valores de navegacion se determinaran a
partir de las medidas con giréscopo y los
datos del nivel hidrostético

Ment principal

Pulsar simbolo para abrir el ment principal.

Posicién tablilla de mira

indicador de la posicion actual del primer
tubo de la maquina en el borde delantero de
la tablilla de mira.

Posicion articulacion
tune-ladora

Visualizar posicion efectiva de la articulacion
de la tuneladora. ' '

Posicion punta de la ca-beza
de corte

Visualizar posicién efectiva de lapunta de la
cabeza de corte.

Posicion vertical de 1a
ma-quina

Posicien vertical del primer tubo de Ta
magquina en el borde delantero de la tablilla
de mira.

Posicion horizontal de la
maguina

Posicion horizontal del primer tubo de ia
méaquina en el borde delantero de la tablilla
de mira.

Posicion vertical cabeza de
corte

Posicién vertical de la punta de la cabeza de
corte. Este valor se determinara en funcion
de la extension actual de los cilindros de
control. Si en et modo individual no se
registra la extensién de los cilindros de
control, se corromperan los caleulos de la
punta de la cabeza de corte.
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- Posicién horizontal cabe-za

de corte

Posicion horizontal de la punta de la cabeza
de corte. Este valor se determinara en
funcién de la extension actual de los cilindros
de control. 3i en el modo individual no se
registra la extension de los cilindros de
control, se corromperan fos calculos de fa
punta de la cabeza de corte.

Angulo de inclinacion

Angulo de inclinacion de la tuneladora, en
mm/m.

Angulo de guifiada

Angulo de guifiada de la tuneladora, en mm/
m. Utilizando el MWD, el valor del angulo
de guinada aparece coloreado segin el
estado de servicio actual. Si el valor aparece
sobre fondo verde, esto significa que el
angulo de guifiada es valido.

Angulo de balanceo

rodadura actual de la tuneladora en grados.

Informacién relativa al ELL.S
(sblo modo ELS y ELS-HWL)

El simbolo indica el punto en que el haz de
laser in-cide efectivamente sobre la tabiilla
de mira.

Diametro del haz de laser en |a tablilla de
mira.

Amplitud actual del haz de laser en la tablilla
de mi-ra.
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Estado de protocolizacion

PLC:

Conexion con la PLC del contenedor de
servi-cio y PLC activada,

1.OG:

La funcion HKDatalog esta operativa en
seg-undo plano.

DB:

Conexion con la base de datos,
protocolizando.

FCE:

Programa FCE operativo en segundo plano.
S$i hay algan error del FCE el color de fondo
cambia a rojo y se visualiza el nimero de
fallo FCE.

Si los campos permanecen 0scuros, esto
significa que no se cumplen todos los
requerimientos. Los requerimientos varian
segiin el proyecto de se trate (por ejemplo, la
disponibilidad del programa FCE).

Indicador de trazado {so-lo
modo GNS)

Se indica el elemento de trazado actual, asi
como el siguiente elemento. Si la maquina
se encuentra en el ambito del dltimo
elemento del trazado, aparece el simbolo de
la bandera de meta,

Ademas, se indica la distancia restante hasta
el punto de paso al siguiente elemento.

Temperatura

Indicador de |a temperatura del ELS o del
girocompas, en "C. '

Avisos de error

indicador de avisos de fallo actuales
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4.1.5 Descripcion de la ventana de avance dinamica

Contar anlliés

Pulsandc sobre este simbolo, se abre un

dialogo que permite contar manualmente los
andllos. Al cambiar entre los modos de
montar anilio y avance en la PLC del
contenedor de servicio, este didlogo se abre
automaticamente. A continuacién, el
oper-ario Unicamente debera confirmar el
nuevo antllo montado,

Informacioén de anillo

Pulsando sobre este simbolo, se abre un
didlogo que permite introducir la longitud del
anillo o de las dovelas. A partir del valor de
entrada y el nimero de anillos se
determinara la longitud del tunel. Por to
tanto, se debe introducir fa longitud de anillos
lo mas exactamente posible.

En el campo de visualizacion aparece el
numere del anillo actual,

Extension de los cilindros de
avance (CdA)

Promedio de extension actual de cilindros de
avance en mm.

Avance

Modo de avance de la tuneladora. El vator
indicado depende del ajuste efectuado en el
fgablero de mando.

Colocacion de anillo

Indica que la tuneladora funciona en modo
de mon-taje de anilto. El valor indicado
depende del ajuste efectuado en el tablero
de mando. T

Programa de montaje de
anille

(sdlo alineacion de
seg-mentos)

Pulsando esta tecla, se inicia manuaimente
el Pro-grama de montaje de anillo RBP. Al
cambiar del modo de montaje de anilio al
modo de avance, se inicia el Programa de
montaje de anillo automatica-mente.

Extensién de extensores

Indicacion de la extension actual de los
extensores. Los valores se leen y visualizan
através de CAN-Bus o PLC. Enel célculo de
la longitud del tinel se tiene en cuents la
extension de [os extensores.
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Presion cilindros de avance

indicacién de la presion actual de los
cilindros de avance. Los valores se cargan a
través de CAN-Bus o PLC y se visualizan en
ta mascara de avance dinamica,

Presion herramienta de corte

Indicacion de la presion actual de la
herramienta de corte. Los valores se cargan
a través de CAN-Bus o PLC y se visualizan
en la mascara de avance dinamica.

Presién de transporte

Indicacion de |a presion actual de transporte.
Los valores se cargan a través de CAN-Bus
o PLC y se visualizan en la mascara de
avance dinamica.

EDIGION 0112035

VERSION 001

KLi

- 57
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4.1.6 Denominaciones de angulos

D

Inclinacion de la tuneladora

VTR

et
S o ot e s ke e
4t -

Rodadura de la tuneladora

H

Direccién de Ia

tuneladora
Angulo de cabeceo (+) tuneladora C
B Angulo de cabeceo (-) tuneladora D

VTR  Direccion de avance
Eje tuneladora
Eje proyecto

Eje tuneladora

B N R

Eje proyecto

Angulo de guifiada (-) tuneladora

Angulo de guifiada (+) tuneladora

Rodadura lado derecha

Angulo de balanceo

Rodadura lado izquierda
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4.2 Mascara "Men principal”

FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

1. Tocar tecla en la Se abre la mascara
mascara "Ventana de "Menti principal".
avance Navegacion”

2. : Tocar las teclas Se abren las mascaras

{posiciones 1-12) en la
magcara "Men(
principal",

carrespondientes.

Figura lif - 33: Méascara "Menu principal”
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1 Tecta "Parametros del sistema” Tecla "Cerrar ment principal"
2 Tecla "Parametros de la tablilla de mira" Tecla "Cambio de usuario y solicitud de
contrasena"”
Tecla "Parametros HWL" 9 Tecla "Configurar idioma"
4 Tecla "Parametros GNS" 10 Tecla "Imprimir"
Pulsando esta tecla, se genera una
imagen de pan-talla de la mascara
ahierta.
5 Tecla "informe HK" 11 Tecla "Teclado"
Se pueden imprimir los datos del
protocolo.
6 Tecla "HK Backup" 12 Tecla "Cerrar programa"

Desde alli se pueden guardar protocblos
en un disquete 0 una memoria USB.
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4.2.1 Descripcion de la mascara "Menu"

Esta opcion esta disponible en una serie de mascaras,
entre ofras las siguientes:

-

Mascara Parametros del sistema
Mascara Parametros de la tablilia de mira
Mascara Parametros HWL

Mascara "Parametros GNS"

El acceso a cada una de las mascaras se describe en los
correspondientes apartados.

Al tocar esta tecla se cierra la mascara.

Confirmar Tocar tecla, se cierra la mascara y se
aceptan Jas entradas realizadas.

Cancelar Tocar tecla, se cierra la mascara sin
guardarse los ajustes realizados.

’

Imprimir . Tocar tecla, se imprime o guarda una copia
impresa.

Teclado : Tocar tecla, se abre el teclado de pantalla.

Ment principal Tocar tecla, se abre la mascara "Ment
principal”.

estado Este simbolo aparece una vez que se haya

iniciado la sesion del operaric, indicando que
se podran efectuar cambios.
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4.3 Mascara Parametros del sistema

Tocar tecla en Ia Se abre ia mascara
mascara "Ventana de "Men0 principal".
avance Navegacion”

Tocar las teclas en la Se abre la mascara.
méascara "Menu
principal”.

HH

Figura il - 34: Descripcion de la mascara Parametros del sistema

1 Modo de navegacion 5 Comunicacion

2 Modo operativo 6 Cilindros de mando
3  Proyecto 7 Longitud del tanel
4  Intervalo registros 8  Barrade meni

Tabla 1: Estructura de la mascara "Pardmetros del sistema”
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Modo de navegacion

Seleccionando las teclas de seleccion se
ajusta el modo de navegacion del U.N.S. El
cambio de modo de navegacion en el
servicio paralelo se realiza en la mascara de
avance. (El modo TNS todavia se encuentra
en fase de desarrofio) ‘

Modo operativo

Seleccionando las teclas de seleccion se
elige el modo de servicio de la tuneladora. La
méscara de avance dindmica se adapta
correspondientemente.

Nombre del proyecto

Pulsando la tecla Nuevo proyecto de
avance, se puede introducir otro nombre de
proyecto nuevo. Una vez confirmado, queda
imposible editar el nuevo nombre de
proyecto.

Dencminacion

Intreduciendo una denominacién del
proyecto, se pueden asignar
inequivocamente los protocolos y hojas
imprimidas. La denominacién del proyecto
se puede editar en cualguier momento.

Poner a cero la longitud del

tanel

Al crear un nuevo avance, la longitud del
ttinel se pone a 0,00m a modo estandar.

Recorrido en mm

Protocolizacion transcurrido un trazado
determina-do (en el ejemplo: 100mm).

Tiempo en segundos

Protocolizacion transcurride un intervalo de
tiempo determinado (en el ejemplo: 60
segundos).

estado

Se abre una mascara de configuracion de la
conex-i6n. En esta mascara se especificara
el directorio temporal de los datos a evaluar
en otro momento.

EDICION 01/2015 VERSION 001

Bl - 63



FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Comunicacion

No

Cortar la comunicacion con la PLC de Ia
méaauina. Los correspondientes datos se
deben introducir manualmente. Para ello, se
debe activar la funcién de entrada manual de
datos.

oPC

Comunicacion con la PLC de la maquina y
los sen-sores a través de un servidor OPC.

Longitud del tinel

Sensor de desplazamisnto

La medicion de la longitud def tinel se
efectua con el sensor de desplazamiento en
el paquete de tu-bos o en el remolque.

PLC

La longitud del tinel se determina con ayuda
del PLC de la maquina, con lo que no se
requiere ningtin sensor de desplazamiento.

Cilindros de mando

Extension maxima de
cilindros de mando

Activada la funcién de entrada manual de
datos, el maquinista puede introducir
manualmente los da-tos de extension de los
cilindros de mando.

Para calibrar la extension de los cilindros de
mando (los cilindros de mando se cargan a
través del CAN-bus), se debe especificar ta
maxima extension admisible de estos
cilindros(en el ejemplo: 100mm).

Calibrar los cilindros de

mando {en estado de
retraido)

Cargando los valores de medida del sistemna
de ex-tension de los cilindros de mando via
CAN-BUS, se indi-can en este campo los
valores de medida originales en mA
{miliamperios).
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Sensor de desplazamiento Para fines de calibrar, es imprescindible
retraer por completo los cilindros de mandoy
confirmar la entrada (solo con cilindros de
mando via CAN-BUS).

Sensor de desplazamiento Para fines de calibrar, es imprescindikle
extender por completo los cilindros de
mando y confirmar la entrada (s6lo con
cilindros de mando via CAN-BUS).

Confirmar Tocar tecla, se cierra la mascara y se
aceptan las entradas realizadas.

Teclado Tocar tecla, se abre el teclado de pantaila.
Salir Al tocar esta tecla se cierra la mascara.
estado Este simbolo aparece una vez que se haya

iniciado la sesion del operario, indicando que
se podran efectuar cambios.
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4.4 Mascara "U.N.S. - ELS"

Tocar tecla en la Se abre la mascara
mascara "Ventana de "Mend principal”.
avance Navegacion”

Tocar las teclas en la Se abre la mascara.
mascara "Men(
principal".

4.4.1 Procedimiento para crear una nueva obra

Para parametrizar otra secuencia de avance nueva, proceda en el orden
indicado:

1. Iniciar sesion en el sistema,
2. Crear un proyecto nuevo en ja méascara Parametros del sisiema.

3. Seleccionar el sistema de navegacion ELS en la mascara "Parametros
del sistema" y efectuar los ajustes pertinentes.

4. Comprobar y, si aplica, corregir los valores en la mascara Parametros
de |a tablilla de mira, introducir la pendiente nominal del Iaser con signo
{+/-).

5. Introducir valores de fallo / correccién en la mascara Parametros de la
tabliila de mira.
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4.4.2 Descripcion de la mascara "Parametros de la tablilla de mira - U.N.8. - ELS"

Figufa I - 35: Désén‘pcién de la mascara "Pafémetros de fa tablilla de
mira - U.N.S. - ELS"

i Parametros maquina 3 FCE
2 ELS 4  Barra de mend

1 - 67
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

1

Lg

Figura Ml - 36; Paréhﬂié'z‘"ros magquina

Corte completo 2

Distancia tablilla de mira - TC
punia cabeza de corte

segln hoja de datos de

objetivo [aser

Longitud cabeza de control CdM
segin hoja de datos de
objetivo laser

Lengitud hinca dirigida N
segin hoja de datos de
objetivo laser

Laser encima del eje de mm
rodadura

segin hoja de datos de

objetivo laser

Corte parcial

Diametro primitivo de los
cilindros de articulacion del
escudo, segln hoja de datos
de |z tablilla de mira

Ndmero de cilindros de
articulacion del escudo
segln hoja de datos de
objetivo laser

desplazamiento lateral de la
tablilia de mira frente al eje
de rodadura

segun hofa de datos de
objetivo laser

fodas las medidas en
milimetros,
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ELS

FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Pendiente nominal del laser

Pendiente del iaser, con signo (+1-).

Oifset inclinacion

El valor correctivo del cabeceo se suma al
valor actual

Offset guifiada El valor correctivo de guifiada se suma al
valor actual.

Oifset rodadura £l valor correctivo de rodadura se suma al
valor actual.

Offset vertical El valor correctivo de posicién vertical se

suma al valor actual.

Offset horizontal

F! valor cotrectivo de posicion horizontal se
suma al valor actuat.

Ajuste de a interfaz

Ajuste de la Interfaz para comunicacion con
ELS.

Comunicacion de datos

Los datos del ELS se transmiten via CAN-
BUS

informacion relativa a la
tablilia de mira

Datos sobre la tablilia de mira ELS como el
numero de serie, las horas de servicio y los
numeros de error.

EDICION 01/2015
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

FCE

Ajustes del FCE que influyen sobre el
compottamiento de control de la maguina.
Para que los ajustes tendran efecto sobre el
control manual de lg maguina, se debe
activar la opcion FCE en el contenedor de
servicio.

Posicién base del cilindro
guia

El FCE activado intenta mantener en todo
momento la posicion base seleccionada del
cilindro guia. La posicion base debe ser
seleccionada en funcién de la geologia.

0 = retraido

1 = posicion media

2 = extendido

Pio. virtual en

Este valor define a cuantos milimetros antes
de la curva debe empezar el FCE con la
retraccion. El FCE calcula el angulo de
ajuste necesario sobre un tramo recorrido de
2 metros,

Aparato

En sus reacciones ante variaciones de la
tuneladora el FCE diferencia entre distintos
sistemas de medicién. Es necesario -
seleccionhar el aparato utilizado en cada
caso.

Régimen de control

Este valor determina la intensidad de control
con la que el FCE reacciona a las
variaciones.

1 = contravirado débil (60%)

2 = contravirado débil (70%)

5 = centravirado normal {100%)

10 = contravirado fuerte {150%)

M -70
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Factor de ajuste vertical y

horizontal

El valor puede situarse entre 50 y 200% y
corrige el movimiento de control normal en ia
curva.

En caso de que el valor sea del 100%, el
angulo de ajuste se regula de tal manera en
la curva, que Jos puntos de la maquina de
extremo final del tubo de la maquina,
articulacion de la maguina y punta de la
cabeza de corte se encuentren sobre un
circulo con el radio predeterminado.

Puesto que cabe prever que la tuneladora se
desviara hacia fuera en la curva, se puede
compensar este error mediante un factor de
ajuste mas alto.

Barra de mend

Teclado

Tocar tecla, se abre el teclado de pantalla.

Salir

Al tocar esta tecla se cierra la mascara.

estado

Este simbolo aparece una vez que se haya
iniciado la sesitn del operario, indicando que
se podran efectuar cambios.

EDICION 01/2015 VERSION 004

1y - 71




FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4.5 Mascara "U.N.S. - HWL"

Tocar teclaen la Se abre la mascara
mascara “Ventana de "Mend principal”.
avance Navegacion”

Tocar las teclas en la Se abre la mascara,
mascara "Mend
principal”.

4.5.1 Procedimiento para crear una nueva obra

Para parametrizar ofra secuencia de avance nueva, proceda en el orden
indicado:

1. Iniciar sesidn en el sistema.
2. Crear un proyecto nuevo en la mascara Parametros del sistema.

3. Seleccionar el sistema de navegacién ELS-HWL en la mascara
"Parametros del sistema" y efectuar los ajustes pertinentes.

4. Comprobar y, si aplica, corregir los valores en la mascara Parametros
de la tablilla de mira, introducir la pendiente nominal del laser con signo
(+F-). .

5. Introducir valores de fallo / correccion en la mascara Parametros de la
tablilla de mira.

6. En la mascara "Parametros HWL", anotar las medidas de montaje del
sensor de altura en la maquina teniendo en cuenta el signo {+/-).
Introducir la densidad del medio de medida (consulta seguida a
temperatura interior del pozo) y la altura de arranque de la maquina.
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4.5.2 Descripcion de la mascara "Parametros HWL"

Figura iil - 37: Descripcién de “Parametros HWL"

’ 1 Sensor posicidén maquina 5  Ajuste fino
2 Sensoraltura 6  Inicializar
3 Sensgor referencla 7 Barra de mentt
4 Posicion efectiva
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Posicion sensor maguina

Seleccionar el sensor de presion montado
en la maquina. Alcanzando la minima o
maxima presion, se genera un
correspondiente aviso.

Ajuste fino .

Indicador de los factores de filiro que aplican
a los valores de medida del HWL. Antes de
efectuar cambios, se recomienda
encarecidamente consultar con la
Herrenknecht AG.

Sensor maquina P2

Indicador de los valeres del sensor de altura
monta-do en la maguina {p.gj. 1bar =>
100000Pa => columna de agua de 10m)

Sensor referencia P1

Indicador de los valores del sensor de
referencia montado en el pozo (p.ej. 0,3bar
=> 30000Pa => columna de agua de 3m)

Control de presion
{en la ventana del sensor de
referencia)

Control de presidn, controla el nivel de
liquido en el recipiente compensador.

Longftud actual

Longitud actual del sensor de
desplazamiento. Longitud relativa al borde
delantero de la tablilla de mira.
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Altura actual

Altura actual de la tuneladora en la estacion

FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

borde delantero de la tablilla de mira.

Rodadura actual

Rodadura actual de la tuneladora

Vertical actual

Posicion vertical actual de latuneladoraenla
estacion borde delantero de la tablilla de
mira.

Posicién vertical

Por medio de esta opcion, el operario puede
corregir la posicion vertical de |la maguina
tras haber efectuado una medida de control.
E| factor de correccion se suma a |a posicion
vertical efectiva.

Inicializar

Funcion AUTO Mientras esté activada la funcion AUTO, se
tiene en cuenta una compensacion
automatica de la temperatura.

Densidad Nensidad def medic de medida del HWL, en

kg/m®. Pulsando esta tecla, se abre un
didlego en el que se debe introducir la
temperatura media en el interior del pozo. A
continuacién, se determina la densidad.

Altura nominal de arrangue

Altura de arranque de la maguina, relativa al
correspondiente nivel de referencia (p.ej.,
nivel de mar, altura del lugar de obras)

Altura de arranque tuneladora

Altura de arrangue de la maguina en el
momento de la inicializacion

Set

Pulsando esta tecla, se abre un didlogo en el
gue se debe introducir la temperatura media
en el interior del pozo. Introducido el valor de
temperatura, se puede intreducir la posicion
vertical actual de |a tuneladora. A
continuacion, se determina la altura de
arranque de ia maquina.

Inicializar HWL sin ELS / girocompéas

DOCUMENT: 42499-001
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Tocar tecla, se abre el teclado de pantalla.

Salir Al tocar esta tecla se cierra la mascara.

En casos excepcionales se puede operar el HWL también sin ELS /
girocompas. La rodadura necesaria del sistema de excavacion de tineles
se calcula entonces con la Pitch Roll Unit. Para inicializar el HWL sin ELS
/ girocompds son necesarios los siguientes ajustes:

1. Tiene que estar seleccionado el modo GNS.

2. Ajustes en la méscara "Parametros de la tablilla de mirg".
3. Ajustes en la mascara " Parametros HWL",

4. Ajustes en la mascara " Parametros GNS".

a El girocompas MK20 tiene que estar seleccionado, pero no puede
estar conectado.

b La introduccién del trazado y la determinacién de los valores
iniciales tiene que efectuarse como se ha indicado en el capitulo 8.

Al determinar los valores de inicio, aparece el error "Error al conectar el n
2". La falta def girocompas MK20 causa este error y se puede ignorar.

NOTA

En la pantalla de avance se muestra Unicamente la posicion de avance
con los datos de altura, cabeceo y rodadura de la tunetadora. El dato
sobre la desviacion horizontal de la tuneladora respecto al trazado
tedrico no es posible y por lo tanto se indica el valor "0".
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“ FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4.6 Mascara "U.N.S. - GNS”

Tocarteclaenla Se abre [a mascara
mascara "Ventana de "Menu principal”.
avance Navegacién"

Tocar las teclas en la Se abre la mascara.
mascara "Ment
principal.

4.6.1 Procedimiento para crear una nueva obra

Para parametrizar otra secuencia de avance nueva, proceda en el orden

indicado:

1. Iniciar sesién en el sistema.

2. Crear un proyecto nuevo en la mascara Parametros del sistema.

3. Seleccionar el sistema de navegacion GNS en la mascara
"Parametros del sistema” y efectuar los ajusies pertinentes.

4. Comprobar y, si aplica, corregir los valores en la mascara Parametros
de la tablilla de mira, no se requiere introduccion para ELS (valor offset,
pendiente nominal del laser, interfaz).

5. En la méascara "Parametros HWL", anotar las medidas de montaje del
sensor de altura en la magquina teniendo en cuenta el signo (+/£).
Introducir la densidad del medio de medida. No es necesario introducir
la altura de arranque de la tuneladora ya gue este valor se determina
inicializando el modo GNS.

6. En la mascara "Parametros GNS" seleccionar el giro-scopio e
introducir Navi y Limit TL.

7. Introducir los datos del trazado

8. Introducir los datos geodéticos e iniciar las medidas con giréscopo.
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4,6,2 Descripcion de la mascara Parametros GNS

1 Localizaciéon punto norte 4 Andlisis de datos
Northstar 24

2 localizacién punto norte 5  Giroscopia
MWD / MWD 1]

3 Localizacién punto norte 6 Barra de ment
MK 20

Localizacion punf6 norte
Northstar 24

Interfaz del PC Indicador de la interfaz COM del equipo de
PC, en la que esta conectadoe el Northstar24.
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Localizacion punto norte
MWD f MWD 1}

limite acimut

Maxima desviacion del acimut entre dos
medidas con giroscopo. Rebasando ese
fimite, se genera un aviso de fallo.

Alimentacién de tensién

Alimentacion de tension del MWDII,
Marcada la casilla, se alimenta el MWDl a
través del CAN BUS.

Estado de carga de la bateria

Estado de carga de la bateria (inactive con
MW-DIl).

Contador de horas de servicio

Contador de horas de servicio MWDIL

Localizacién punto norte
MK 20

Intervalo de navegacion

Indicador del intervalo de navegacion, es
decir, el trazado recorrido hasta determinar
la posicion de la maquina.

Limite TL

Maximo salto admisible del sensor de
desplazami-ento en caso de error.
Rebasando ese limite, se genera un aviso de
fallo.

Analisis de datos

Evaluacion gréfica

Evaluacién gréafica de los datos de
navegacion.

EDICION 04/2018 VERSION 001
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Evaluacion en formato de Evaluacion de los datos de navegacion o

tablas medidas con giréscopo, en formato de
tablas.
Trazado Abrir la méscara "Trazado" para introducir

los da-tos nominales de! trazado previsto.

Valores iniciales Abrir la mascara "Valores iniciales” para
introducir los datos de la posicién de
arranque de la magquina.

Correccién Abrir la mascara "Correccién" para introducir
las nuevas coordenadas de la posicién de la
maguina tras una medidsa de control.

Teclado Tocar tecla, se abre el teclado de pantalia.

Salir Al tocar esta tecla se cierra la mascara.
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4.6.3 Mascara "Trazado"

Tocar tecla en la Se abre la mascara
mascara "Ventana de "Mend principal”.
avance Navegacion"

Tocar las teclas en la Se abre |z mascara.
mascara "Parametros
GNS",

Introducir coordenadas

Este apartado detalla los parametros necesarios para programar otro
trazado nuevo. o
Sistema de coordenadas de navegacion, con coordenadas Xy Y:

X)

<Y

Figura Iil - 39: Coordenadas

Visto en direccion del eje X, el eje Y indica hacia la derecha. La
orientacion en el nivel se puede elegir discrecionalmente.

- La altura incrementa en sentido positivo hacia arriba.

« Se admiten coordenadas del pais (GauB3-Krlger) y alturas sobre el
nivel del mar, o bien cualguier sistema de coordenadas rectangular
local.

- lLaentrada del trazado se realiza por segmentos. Un segmenio es una
parie del trazado (gradiente) con propiedades geométricas
inalterables, p. €. una curva a la derecha con inclinacién constante
contra la horizontal,
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Descripcion de la mascara de "Trazado”

Figura [l - 40; Descripcion de "Trazado”

1 Denominacion 4 Longitud seccidn
2 Nimero de segmento 5  Centro del circulo
3  Radiocs 6  Barrade menu

Segmento anterior Pulsando este simbolo, se abren una tras

mostrar / retroceder otra las secciones anteriores.
Nuevo segmento Pulsando este simbolo, se abren una tras
mostrar / avanzar otra las siguientes secciones.

Alcanzando la Gltima seccién, se crea otra
nueva al pulsar nuevamente el simbolo.

Borrar seccion Borrar la Oitima seccidn.
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Comprobar geometria de

trazado

Al seleccionar se comprueba la constancia
del trazado tanto en horizontal como en
vertical, Se mostrara cuaiquier desviacion.

Generar un protocolo de

trazado

El protocolo de trazado (DTA-Protocol) se
puede generar automaticamente y guardar
en formato PDF (exclusivamente en ingles).

Importar trazado

Al seleccionar e simbolo, el software solicita
informacion a un archivo en formato *.dta.
Este archivo se debe crear previamente.

Salir

Al tocar esta tecla se cierra la mascara.

Teclado

Tocar tecla, se abre el teclado de pantalla.

Denominacién

Denominacion del lugar de obras,

Punto arranque

a

YIYIZ
Direccion
Pendiente

introducir los valores iniciales de la seccién.
Los parametros de direccion e inclinacion se
deter-minan a pariir de las coordenadas
X,Y.Z introduci-das.

Punto final

YIYIZ
Direccidn
Pendiente

Introducir los valores del punto final de ia
seccion.

Los pardametros de direccion e inclinacion se
deter-minan a partir de las coordenadas
X,Y,Z introduci-das.
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Radio curvatura eje
hori-zontal

El radio de curvatura en eje horizontal
determina el radio de la seccidn.

La seccidn puede describir una linea recta o
una curva hacia la derecha o hacia la
izquierda.

La curva se determina con signo
matematico.

+ para curva hacia la derecha

- para curva hacia la izquierda

L.a direccién se corresponde con el acimut
de una tangente en la curva del punto inicial
o final.

En el caso de formar linea recta horizontal,
introducir el vator "0".

Radio curvatura eje verti-cal

Introducir el radic de la seccidn en eje
vertical con signo matematico:

- hacia arriba, a pariir del punto inicial

+ hacia arriba, a partir def punto inicial
En el caso de formar linea recta vertical,
introducir el valor "0".

Forma de curva

Visualiza linea recta o curvatura, segin el
caso. Se genera automaticamente a partir de
los valores in-troducidos.

Longitud seccién

Longitud refativa de la seccion.

Longitud seccion horizontal

Longitud de la seccién eje horizontal.

Centro curvatura vertical,
principio seccién/altura

Coordenadas Y/X del centro de curvatura,
gje horizontal.

Activar desviacién prefijada

Activando la opcion de desviacion prefijada,
se pueden definir valores de desviacion para
cada uno de los segmentos.

Se puede especificar tanto el factor de
desviacién [gon] come el rango de variacion
del factor.

Parametro clotoide A

Con la introduccion def parametro de
clotoide A se puede influir en el espesor de
curvatura del clotoide. El parametro A debe
darlo la oficina de planificacion.
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"FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Offset de longitudes

El Offset de longitudes permite recortar un
clotoide. En la primera y en la dltima seccion
de un trazado se puede influir asi en el punto
de arranque y el punto final de la
correspondiente seccion.

primera seccitn

(Qitima seccion

DOCUMERNT: 42499.001
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Programar otra seccién nueva

Parametros necesarios para programar secciones de trazado nominales:

1 Crear primera seccidn:
Seleccionar "Nueva seccion” en la mascara "Editor UNSY,
ficha GNS.

Se abre la mascara de "Trazado".
Crear siguiente seccion:

Pulsar "Nueva seccion” hasta que se abre la mascara de
la Gltima seccién creada y pulsar nuevamente el simbolo.

2 Introducir las coordenadas del punte inicial, punto inicial ¥,
punte inicial X, punto inicial Z.
Las coordenadas del punto inicial Unicamente se deben
introducir para la primera seccion. Las coordenadas del
punto inicial de las siguientes sec-clones se corresponden
con el punte final de la anterior.
La altura (coordenada Z) se determina a partir de cualquier
punto de referencia (focal o altura sobre el nivel de mar).
La direccion e inclinacién se determinan automaticamente
a partir de las coordenadas infroducidas.

Introducir coordenadas del punto final , punto final Y, punto
final X, punto final Z.

La altura {coordenada Z) se determina a partir de cualquier
punto de referencia (local o altura sobre el nivel de mar).
La direccion e inclinacién se determinan automaticamente
a partir de tas coordenadas introducidas.
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Introducir el radic de curvatura horizontal con signo
matematico.

% para curva hacia la derecha

- para curva hacia la izquierda

En el caso de formar linea recta horizontal, introducir el
vator "0",

Introducir el radio de curvatura vertical con signo
matematico.

Curva con inclinacién ascendente (sifén invertido, vista
lateral}
S‘Igno ll+ L1}

Curva con inclinacion descendente (sifon, vista lateral)
Signo " - 1

Introducir el parametro de clotoide A y el Radio R teniendo
en cuenta el signo (+/-}.

A<Q0,R<0:
Paso de una curva al clotoide sobre la recta mediante una
curva a la izquierda.

A<0,R=>0:
Paso de una curva al clotoide sobre la recta mediante una
curva a la derecha.

EDICION 01/20%5
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

3 A=>0,R<0:
Paso de una recta al clotoide como curva a la izquierda.
A>0,R>0;
Paso de una recta al clotoide como curva a la derecha.
Al introducir ei parametro se debera considerar lo
siguiente:
*» RIB<A>R
- L=A%R
Introducidos todos fos datos en esta mascara, se
determinarén automati-camente los valores de los campos
en negro.
Adicionalmente, el programa verifica la plausibilidad de las
enfradas. Se muestran los cambios bruscos en inclinacion
y laterales. Si no se genera ningln aviso del sistema, el
trazado definido es compatible con las tole-rancias
especificadas.
4 Al tocar esta tecla se cierra la mascara.
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4.6.4 Mascara "Valores iniciales”

Tocar teclaen la Se abre la mascara
mascara "Ventana de "Ment principal”.
avance Navegacién"

Tocar las teclas en la Se abre la mascara.
mascara "Parametros
GNS".

Descripcion de la mascara de "Valores iniciales”

Figura Il - 41: Descripcion de "Valores iniciales”

1 Valores iniciales efectivos 4 Valores iniciales nominales det
maguina girocompas

2 Valores offset del giro-compas 5  Barra de ment

3 Posicion arrangue

i
DOGUMENT: 42495-001

EDICION 01/2015 VERSION 00 Il - 8¢



FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Valores iniciales efectivos
maguina

Guifiada Angulo de guifiada tuneladora {
rodadura Angulo de balanceo de la tuneladora.
Inclinacion Angule de cabeceo de la tuneladora.

Grado latitud

Grado de latitud geografico

Horizontal (Hor.)

Posicién horizontal de la tuneladora.

Vertical (Vert.) Posicidn vertical de la tuneladora.
Direccion Acimut de la tuneladora.

rodadura Angulo de balanceo absoluto tuneladora
Inclinacion Inclinacion absoluta tuneladora

Posicién arranque
YIXIZ

Posicién de la tuneladora en relacion a la
posicion introducida. Estos valores se
determinan automaticamente.

Valores iniciales efectivos

- giroscopio

. Direccién - -

“Rodadura

~“Inclinacion

Angulo efectivo del girocompas.

Determinar valores iniciales

Estos valores se pueden descargar del ELS

Salir

Al tocar esta tecla se cierra la mascara.

Teclado

Tocar tecla, se abre el teclado de pantalia.

L00-66%Z¥ 1juawnaog
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DOCUMENT: 42489-001

FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Determinar los valores iniciales nominales de la maquina

NOTA ,

En la mascara "Valores iniciales", se pueden infroducir los datos de
posicién, © bien las coordenadas de la posicion de Cero,
Posteriormente, los datos de posicién de la maquina se cambiaran en la
mascara de "Correccion".

1. Tocar las teclas en la Se abre la mascara.
mascara "Valores de
arrangue”,

2. Salir Al tocar esta tecla se

cierra la mascara.

Estos valores se pueden descargar del ELS. Para ello, es imprescindible
verificar y - en su caso corregir - el [aser en el pozo.

Verificar la rodadura y el dngulo de cabeceo con &l nivel hidrostatico.

En maquinas sin ELS, se determinaran los datos geoldgicos para evaluar
{a direccion y el gje de guifiada, ¢ bien la posicién horizontal y 1a estacion
de la maguina. Para ello, se mide el eje de la maguina - por regla general
- a partir de dos puntos (ver determinacién de coordenadas Y y X).

La guifiada introducida aqui se identifica a nivel interno del programa con
la direccion determinada mediante el girocompas. Por este motivo es
absolutamente necesario que la medicién geodésica y la medicidn
giroscopica se sucedan con la misma posicion de la maquina.

ta correcta funcion del girocompas reguiere introducir los daios
geogréaficos del lugar de obras en el UN.S. antes de poner en
funcionamiento el sistema. Dicha posicion se introduce en el girocompés
como latitud. Los dalos geograficos del lugar de obras se pueden
consultar, por ejemplo, en un mapa de carretas. Los datos del hemisferio
del sur se introducirdn con signo negativo. Estos datos ofrecen la
suficiente precision como para poder ajustar el girocompas.

EDICION 01/2015 VERSION 007 WIRVER L OF

HE - 9%




FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Tres parametros: La direccion del norte, asi como los angulos de
rodadura y cabeceo del girdscopo se determinan pulsando la tecla de
funciones "Determinar valores iniciales" en el girocompas. Para ello, es
imprescindible tener montado en la posicién final el girocompas en la
maquina y que ésta se encuentre en la posicion prevista para la medida
de ajuste base geoldgica o por medio del ELS. Cada vez que se pulse la
tecla "Determinar valores iniciales", se determinara la direccion del norte.

Northstar 24 / MK20
En el sisterna Northstar 24, este proceso dura unos tres minutos.

Durante la medida, es imprescindibie evitar cualquier vibracién o choque
en el girocompas. Los tres angulos determinados por el giroscopo se
visualizan en la correspondiente ventana.

Realizada la segunda medida vy, a continuacion con cada medida
adicional se visualiza el promedio de todas las medidas realizadas en la
ventana de los valores iniciales (direccion giréscopo, rodadura, cabecea).
Se admite una variacién de 0,12 gon (unos 2mm/m) entre los valores min.
y max.

MWDII

Compruebe el estado del MWD (OK). Se admite una variacion de 0,12
gon del angulo de posicion.

Observaciones

Si se producen variaciones superiores a los limites indicados, compruebe
el entorno por fuentes de vibracion o contacte con el fabricante.

11t
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4.6.5 Mascara "Correccion”

NOTA

Una vez determinados los puntos de referencia en fa maquina, introducir
las coordenadas de posicidn.de la magquina en la mascara de
"Correccion”. C

Tocar tecla en la Se abre la mascara
mascara "Ventana de "Men( principal".
avance Navegacién”

Tocar las teclas en la Se abre la mascara,
mascara "Parametros
GNS".
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Descripcion de la méascara de "Correccion"”

Figura lll - 42: Descripcién de "Correccién”

1 Ultima giroscopia 4 Nueva posicién efectiva

2 Caloular 4 Barra de ment

Ultima giroscopia Posicion del punto de referencia fras la
YIX/IZ medida con giréscopo anterior,

Posicion vertical Posicion vertical de la tuneladora tras la
medida con girdscopo anterior

Posicion horizontal Posicion horizontal de la tuneladora tras la
medida con giréscopo anterior
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Longitud horizontal det tinel
(Hor. TLm})

Longitud horizontal del tinel entre el punto
de inicio del trazado y el punto de referencia
(borde detantero de la tablilla de mira) tras la
medida con giroscopo anterior.

Desviacion

Angulo de desviacion actual, en gon

Longitud efectiva del tinel

Longitud efectiva del tunel entre el punto de
inicio del trazado y el punto de referencia (se
corresponde con el valor de medida del
sensor de desplazamiento) tras la medida
con girbscopo anterior.

Calcular

Posicion de la marca de
medida en la {uneladora
{TBM)

Horizontal (Hor.}

Desviacién horizontal entre fa marca de
medida y el eje de rodadura de la funeladora

Vertical (vert.)

Distancia vertical entre la marca de medida y
¢l eje de rodadura de la tuneladora

Tubo DN

Diametro interior del tubo (si el eje nominal
se corresponde con el fondo del tanel; si el
eje nominal se corresponde con el eje del
tunel, el valor sera "0").

Coordenadas medidas
YIXIZ

Coordenadas de la posicién de la marca de
medida, obtenidas en la medida de control

rodadura

rodadura actual de la tuneladora

Calcular

Determinacion de las coordenadas del punto
de referencia en el eje nominal definido. El
calculo se efectuara a partir de la posicion de
la marca de medida y la rodadura actual. La
marca de medida se encontrara a nivel del
punto de referencia. :
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Nueva posicion efectiva
YIXIZ

Coordenadas del punto de referencia en el
gje nominal, valores calculados o medidos.

Czlcular

Determinacion de las posiciones y de Ia
longitud del tinel a partir de las coordenadas
def punte de referencia, se corresponde con
la posicion tras la medida de control,

Posicién vertical

Posicion vertical de la tuneladora tras Ia
medida de control

Pasicién horizontal

Posicion horizontal de fa tuneladora tras la
medida de control

Lengitud horizontal del tinel
(Hor.TLm)

Longitud horizontal del tinel entre el punte
de inicio del frazado y el punto de referencia
{borde delantero de la tablilia de mira) tras la
medida de control.

Desviacion

Angulo de desviacion determinado por parte
del operario

Longitud efectiva del tinel

Longitud efectiva del tinel entre el punto de
inicio del trazado y el punto de referencia (se
corresponde con el valor de medida del
sensor de desplazamiento) tras la medida de
control.

Desviacién propuesta

Angulo de desviacion calculado del sistema

- Station abgleich  ~Aluste estacion

Ajuste automatico de la longitud del tinel, es
decir, correccion de la longitud del ttinel a
partir de los datos de la medida de control.

Salir

Al tocar esta tecla se ciefra la mascara.

HE - 96
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DOCUMENT: 42429-001

FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Téélado

Tocar tecla, se abre el teclado de pantalla.

Imprimir Tocar tecla, se imprime o guarda una copia

impresa.

Ajustes en ia mascara de"Correccion”

Antes de introdugcir los resultados en la méascara "Correccién”, se debe
activar una medicion giroscépica. S6lo asi se puede realizar el calculo
exacto del angulo de desviacion.

Verificar o introducir la posicion de la marca de medida en la tuneladora.

Introducir las coordenadas medidas de la marca de medida.

Calcular la nueva posicion efectiva {corregida por la rodadura actual).

i B W] N

Calcular las nuevas posiciones de la tuneladora (tras la medida de
con-trol).

Aceptar o introducir el angulo de desviacion para la siguiente seccion
hasta la nueva medida de control.

Salir del ment y cargar los valores.

EDICION 01/20145

VERSION D01



FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4.6.6 Influjos sobre la medida

La inseguridad de medida (desviacion de la posicion determinada con el
U.N.S. de aquella determinada en la medida geoldgica) del sistema de
medicion U.N.S., particularmente en vista de |a posicién visualizada de Ia
maguina, varia segin los factores mencionados a continuacion:

Precision en fa medida de la posicién inicial

Cualquier error en la medida inicial se traduce continuamente como
angulo erréneo en el resultado de la navegacion. Un error inicial de
0,0625 gon (aprox. 1mm/m) tendréd como consecuencia una desviacion
horizontal de 10 mm por cada 10 m de avance (20 mm cada 20 m).

Por lo tanto, es imprescindible realizar la medida inicial con la mayor
precision posible y medidas de control regulares durante el avance. La
experiencia muestra que se obtienen los mejores resultados realizando la
primera medida de control recorridos 15m vy las siguientes cada 40-80m.
La distancia entre dos medidas de control depende de las maniobras
realizadas (frecuencia, intensidad), la caracteristica del trazado, las
condiciones geolégicas, etc.
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Desplazamiento de la tuneladora

Si la tuneladora no avanza a lo largo de su eje longitudinal constructiva
sino realiza movimientos transversales, el angulo de desviacion corrompe
la precisién de navegacion, es decir, la maquina queda atascada en la
ranura anular del sobrecorte,

Figura ilf - 43: Definicién del concepto de desviacion

i Tuneladora 2 Eje de la maquina

Dire  Sentido de {a marcha © X Angulo de desviacion
ccid

n
avan

ce

Contramedida:

mediciones geodésicas periodicas de control para determinar el angulo
de desviacién actual. Como ya se ha explicado, este angulo se puede
introducir en el programa como parametro de correccion.

Ejemplo: Calculo del angulo de desviacion:
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

VTR A

Figura i - 44: Desviacién por movimiento de controf

1 Tuneladora 2 Eje de la maquina
Dire  Sentido de la marcha
ccid

n
avan

ce

Ef girocompas determina la direccidn del eje longitudinal de la maquina,
considerando en los siguientes calculos un movimiento a lo largo del
mencionado eje.

No obstante, si ia maquina avanza con desviacion (tal y como muestra la
figura) no se corresponden la direccién determinada (gje de la maquina)
y la direccién del movimiento efectivo.

En el ejemplo, el &ngulo de movimiento del eje de la maquina determinado
con el girccompas es inferior al angulo del movimiento efectivo.
Realizando una medida de control, la posicién determinada por el U.N.S.
se encontrara a la izquierda de la posicién determinada a pariir de los
datos geoldgicos.

A partir de la medida de conirol se puede determinar el promedio del
angulo de desviacion. Este valor se puede programar como parametro de
correccion. Ello, no obstante, s6lo es (itil siguiendo el trazado definido en
el movimiento hacia el siguiente punto de control (por ejemplo, curva
derecha).

i -
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Ejemplo: Calculo del promedio del dngulo de desviacion:

Trazado recorrido desde la medida de control anterior, con correccion
UNS.:40m

Desviacién actual, segln indica el U.N.S.: 50 mm izquierda, eje nominal
Desviacion efectiva, segin medida de control: 10 mm izquierda, eje
nominal

=> U.N.S. ha constituido un error de 40 mm hacia la izquierda en un tramo
de 40 m. Debido al movimiento de desviacién de la maquina, el angulo de
movimiento real era mayor que el angulo medido por el U.N.S.. Por tanto,
se debe afadir un angulo de desviacién al valor del giroscopio.

@w 40 mm @

40 m

Figura Jll - 45: Angulo medio de desviacion

1 U.N.S. 2 Sisterma de medicion

X Angulo de desviacion

TLdif = sondeo - U.N.S. = -10mm - {(-50mm) = 40mm

Correccién = arctan 40 mm
angu}o de (m) = (0.064 gon = 0.06 gon
desviacion

Se deberia introducir el valor de desviacion anterior + 0,06 gon en el
U.N.S.

Si el vator U.N.S. se encuentra a la derecha del medicion (tipicamente en
curvas hacia la izquierda), partiendo de [os mismos valores se introducira
un angulo de desviacion de 0,06 gon. *

Ejemplo:

Nuevo angulo de desviacion = dngulo de desviacion anterior - 0,06 gon.
Signos mateméticos en la determinacion de la posicion por UN.S. con
an-gulo de desviacién conocido:

Direccion del movimiento = direccion giréscopo + angulo de
desplazamiento

EDICION 01/2015 VERSION 001
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Observaciones:

La relacion del signo del anguio de desviacion puede variar segun la
ma-quina o la geologia. La geologia de la maquina - siempre que esté
asi-métrica - puede influir de forma atipica el comportamiento de
desviacion.

Longitud de avance errdnea (funcionamiento sin sensor de
desplazamiento}

Este fallo se puede producir si se introducen datos de trazados poco
pre-cisos y erroneos durante el avance. Las desviaciones mayores
{superior a 0,3 m) de la longitud de avance efectiva provocaran fallos
importantes en la deteccién de la posicion.

Contramedida:
Controlar con regularidad el valor de longitud de avance intro-dugido.

102
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4.7 Mascara "Informe camara principal”

FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Tocar la tecla en el menl principat:
Se abre la méscara "Informe camara principal”

El Informe camara principal permite imprimir los protocolos de avance.

Se abre la siguiente mascara:

1119 Tunne! length, m
E{14. Advance speed, mmfimin {mir)
1f15. TG:Foree of TC, kN
£|iB. SC:Total force, kN (ave)
{7. CW: Revalution, rpmt
£|:8. CW:Working pressute, bar
i]:9. Guidance: Hor. devialion machine, mm
10, Guidance: Ver. devialion machine, mm
{111, Guidance: Yaw, mm/m
12, Hujdance: Pitch, mmim
1113, Guidance: Roli, Degree
14, W.Circ.:Flow of slurry line, m3h

AHPump working prassre, bar
AbSustion pressure of pump, ber
COR:Relatie humidity of dum 01, %
CORTemporalora of dum 01, C
Compressed air rgéu{alian unit:Actual pressu
Compressed air regulation urft:Actual pressu
Gompressed aif regulalion unil:Air consumpti
Compressed air regufalion unit:Alr eonsumpti
Compressed air regulation uni:Norainal press
Compressed air regulation omiry 13
Comprassed =iT segulstion unit:Prassin__
Clr, cyl. pres. Tolal pressure of all SC, bar
Cumont:Cureni L1, A -
Cursent:Curent L2, A
Currend; Cerent L3, A
k. cumeat 11, A
nt:ax. curent L2, A
Max, curent 13,4
aun t_:urrsmrvalﬁ_e,a__ o
cuprent L1, A

cument L2, A

Figura Iil - 46: Mgscara "Informe cémara principal”

Lugar de obras

Seleccion de perfiles

1
2
3  Seleccionar
4

Mienu de seleccion

Lista de seleccion

5
6  Asignacion de peril
7

Seleccién del protocolo

8 Barra de mend

Tabla 2: Estruciura de mascara "Informe cémara principat”
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Lugar de obras

indicador del ugar de cbras deseado.

Seleccion de perfiles

Permite activar uno de los perfiles estandar de
HERRENKNECHT programadas, o bien un perfil
personalizado del usuario.

Los perfiles de HER-RENKNECHT se
determinan antes de [a entrega de la maquina y
segin el modo de avance vy no se pueden
reprogramar.

AT =  Seleccién actual
I 2 Tima i
1. Tunnaf tength, m

4, Advanze spred, mmimin {min}

i5. YC:Force e T, kN

6. SC.Total force, % {arg)

{7. CW: Rerolution, pm

138, CW.Worksag pressuro, bar

|3, Guidance: Hor divdalion machine, mm
18. Guldaace: Vi, deviation macking, mm
11. Guidante: Yaw, mmim

12 Gidance: Pich, mavim

1153, Guddanco: Reod), Degren

1154, WG, Flow of akurry fine, mah ;
1345, W.Ch. Fiow I fand En, m3h i

Indicador de columnas que se imprimiran o
expor-taran al archivo CSV. Debido al ancho
limitado de la hoja, no se pueden activar mas de
23 columnas.

Funcion de blisqueda

Introducir texto de basqueda y hacer clic en la
lupa.

Se muestra el texto buscado en I3 lista de
seleccion (ventana derecha).

Agregar columna

Tocar la tecla:

Se afiade a la seleccion el nombre elegido de
columna de la lista de seleccion. Como maxi-mo,
se pueden seleccionar 23 columnas.

Borrar una columna

Tocar la tecla:
Se borra de la seleccion la columna actualmente
seleccionada.

Seleccion de perfiles

El operario puede crear un maxime de cuatro
per-files. Al cerrar un perfil, permanecen
guardados los ajustes efectuados.

- 104 mravae
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DOCUMENT: 42498-001

Seleccion de valores

FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

El usuario puede determinar el tipo de datos que
desea visualizar, imprimir o exportar.

STD:

Valor de medida o calculado en el sensor en el
momento de guardar valores.

MiN:

Minimo valor en un intervalo de registro, por
ejemplo: 100mm (medido o calculado en el
sensor).

AVG:

Valor de promedio calculado por el software
durante el intervalo de registro, p.gj. 100mm.
MAX:

Méaximo valor de medida o calculado en el
sensor en un intervalo de registro, por ejemplo
100mm.

Seteccion de trazado

Imprimir / exportar datos en funcion del trazado.

Seleccion de tiempo

Imprimir / exportar datos en funcion del tiempo.

Intervalos de impresion

Este valor determina los intervalos de tiempo
entre dos registros de datos a visualizar.

Si se establece el intervalo de impresién en 0,00
m se imprimen todos los registros almacenados
(por ejemplo para registros segtn tiempa).

EDICION 01/2015 VERSIGN 001
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Inicio del protocolo

Fin de protocolo

Definir el protecolo introduciendo la informacion
de fecha / hora o los datos de trazado. De esta
man-era, el operario puede definir ef intervalo de
proto-colizacion seglin sus necesidades.

Lista de seleccidn

__|AH:Gantry hitch pulling foree, kN
| |AH:Pump warking pressure, bar
AH:Suction pressure of pump, baf N
] CDR Re]atwe humidity of drum 01, % )
CDR:Temperature of drum 01,C
| Compressed air reguiatlon UE’H'[ Actual pressu
-Compressed air regulation unit: Actual pressu

| [Compressed air regulation unit:Air consumpti
Compressed air regulation unit:Alr consumpti
| |Compressed air regulation unit:Nominal pres
Compressed air regulation unit:Nominal pres:
_|Compressed ai reguation unit:Pressure in pr

La lista de seleccion muestra todos los valores
registrados,

Marcando la denominacion y pulsando la tecla
"Agregar columna", se inserta la seleccioén como
columna en el protocoelc.

Pulsando sobre los textos se abre la siguiente
ventana de edicion,

Ventana de edicion

En esta ventana de edicién se pueden medificar
los textos especificos de los clientes.

LOO-6EFEZY -judwnaog
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Al tocar esta tecla se cierra la mascara.

Menu principal

Tocar tecla, se abre la mascara "Ment principal®,

Teclado

Tocar tecla, se abre el teclado de pantalla.

Crear PDF

La seleccion se guarda como PDF. En tal caso,
se abre un diglogo en el que el operario debe
especificar el directorio deseado.

Vista preliminar

" Los datos seleccionados se muestran en la vista

prelim-inar. Desde esa mascara, se pueden
imprimir los datos.

Seleccion CSV

Permite ver e imprimir los datos del avance
reg-istrados en forma de gréfico. Las opciones
de visu-alizacién no estan sujetas a los ajustes
previos.

Chart Los datos marcados se hacen salir por
impresora.
Imprimir La seleccion se hacen salir por impresora.

Todos en formato CSV

Se guardan todos los datos del avance en 4
archivos CSV diferentes.

La cantidad de datos esté limitada solo por la
seleccion trazado/tiempo.

Los valores STD, MIN, AVG, MAX se guardan
respectivamente en archivos separados.

Se abre un didlogo en el que el operario debe
especificar el directorio deseado y se exportan
también todos los mensajes de error.

Tabla 3: Descripcion y funcienes
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4.8 Mascara "HK Backup"

Guardar datos de avance v ajustes:

Tocar teclaen la Se abre fa mascara
mascara "Ventana de "Mentl principal”.
avance Navegacion”

:  Tocar las teclas en la Se abre la mascara,
:  mascara "Ment
principal”.

Todos los datos del U.N.S. se guardarén automaticamente,
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4.9 Mascara "Teclade de pantalia”

1. Tocar tecla en la Se abre la mascara
mascara "Ventana de "Ment principal”.
avance Navegacion”

2. Tocar las teclas en la Se abre la mascara.
mascara "Meni
principal”.

4.9.1 Descripcion de la mascara de "Teclado de pantalla”

TErME NG ]

Figura Ifi - 48: Méascara de "Teclado de pantalia”

Tecla DEL Borrar caracter por caracter de derecha a
izquierda.

Tecla del cursor Desplazar cursor hacia la izquierda.

Tecla del cursor Desplazar cursor hacia ia derecha.
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

Tecla TAB Saltar al siguiente campo de entrada.

Tecla de bloqueo Blogue alfanumérico para introducir valores

numeérico deci-males

Tecla menos Introducir el signo de "-". Los valores positivos no
requieren ningun signo.

Tecla Enter Confirmar entrada.

Salir Al tocar esfa tecla se cierra la mascara.

Tecla Windows

Abrir la barra de tareas de Windows

Tecla de teclado de
pantalia

Abrir el teclado en pantalla para introducir
carac-teres alfanumeéricos

Tabla 4: Descripcion y funcicnes
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FUNCIONES PRINCIPALES DE LA VISUALIZACION DEL

4.10 Mascara "Configurar idioma"

Tocar tecla enla Se abre la mascara
mascara "Ventana de "Menu principal”.
avance Navegaciéon®

Yocar las teclas en la Se abre la mascara,
mascara "Menu
principal®.

4.10.1 Descripcion de la mascara "Configurar idioma”

Requerimientos:
- Ef ordenador esta conectado,

« El programa ha arrancado por completo.

Procedimiento:
1. Cambiar al menu principal con este botén
2. Al tocar el simbolo de bandera en el "Ment principal” se abre el mend
de idioma.
= Para cada idioma instalado se indica la bandera correspondiente en
el ment "Configurar idioma". '

3. Tocando la bandera correspondiente, el software cambia al idioma de
usuario seleccionado.
= Elidioma de usuario esta cambiado y se indica mediante la bandera
correspondiente en el ment principal.

NOTA

Con el cambio de idioma de usuario, todos los textos en las distintas
ventanas cambian al idioma de usuario.

Esto vale también para todos los textos representados en los
graficos de este manual de instrucciones.
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TAREAS DE MANTENIMIENTO, ALMACENAJ

5. Tareas de mantenimiento, almacenaje y transporte

5.1 General
Para asegurar el correcto funcionamiento del U.N.S., es imprescindible
realizar una serie de tareas de mantenimiento a intervalos definidos.
Dichas tareas de mantenimiento deben ser realizadas por parte del
usuario y por el servicio técnico de Herrenknecht AG GmbH u ofro servicio
técnico autorizado.

52 ELS

5.2.1 Comprobaciones que se deben realizar durante cada medida

+ ¢ Se observa algln tipo de irregularidad en las funciones del U.N.S.7?
« ¢ Proporciena valores de medida plausibles?

— Es decir, jproporciona el U.N.S. los resultados que se pueden
esperar tras una operacion de maniobra?

« ;Hay mensajes de error?

— Si es asi, proceda conforme a las correspondientes instrucciones o
contacte con la empresa Herrenknecht AG.

5.2.2 Tareas de mantenimiento diarias

» |nspeccionar las conexiones de cables.
+ ¢ Hay diferencias en altura que se hayan producido durante la noche?

5.2.3 Tareas de mantenimiento que se deben realizar después de cada avance de
la maquina

+ Limpiar el sistema completo con un pafic himedo.

= [nspeccionar todos los componentes, comprobar si hay dafios
mecanicos.

+  Mantenimiento regutar del ELS {nimero de serie 21xxx, 22xxx). cada
5000 horas de servicio 0 30 meses.

« Intervalo de mantenimiento ELS NT: cada 8000 horas de servicio o 30
meses
5.2.4 Almacenaje

Stempre que no se utllice, limpiar y almacenar el UNN.S. en un lugar
cerrado y seco.
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TAEAS DE MANTENIMIENTO, ALMACENAJE Y TRANSPORTE

5.2.5 Transporte

Para transportar, embalar cuidadosamente el sistema U.N.S. para evitar
gue se dafie.

NOTA

El U.N.S. integra una serie de sensores (instrumentos de medida) que
se deberan ftransportar con la debida precaucion y proteger
adecuadamente contra vibraciones,

5.3 HWL /GNS

5.3.1 Comprobaciones que se deben realizar durante cada medida

+ ¢ Se observa algun tipo de irregularidad en las funciones def U.N.S.?
« ¢ Quedan estables los valores de presion del nivel hidrostatico?
» ¢ Proporciona valores de medida plausibles?

— Es decir, ;proporciona el U.N.S. los resultados que se pueden
esperar tras una operacion de maniobra?

+ ¢Hay mensajes de error?

— Sies asi, proceda conforme a las correspondientes instrucciones o
contacte con la empresa Herrenknecht AG.

5.3.2 Tareas de mantenimiento dlanas L

» Inspeccionar Ias conex;ones de cables ; '
* Inspeccionar las conexmrzes de mangueras

« Comprobar el medio de - medida incluido en el nivel hidrostatico por
inclusiones de aire.

< Comprobar el nivel del agua en eE recipiente compensador del nivel de
manguera de agua (mvel hadrostatlco)

+ iHay diferencias en altura que se hayan producido durante la noche?

5.3.3 Tareas de mantenimiento mensuales

Revision de los sensores HWL con respecto al siguiente control (véase
adhesivo en la parte superior de la carcasa).

NOTA

{ a fuente de alimentacién ininterrumpida del MWD |l se debe airear cada
tres meses; para ello, abra la tapa de la unidad. Observar las
instrucciones de mantenimiento en la parte superior de la carcasa.
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TAREAS DE MANTENIMIENTO, ALMACENAJE Y TRANSPORTE

5.3.4 Tareas de mantenimiento conforme sea necesario

Las baterias de la fuente de alimentacion exterior del girocompas MWD |
se deben cambiar cuando el controlador USV se desconecta antes de que
se haya transcurrido el periodo de servicio normal de 45 minutos, a pesar
de que se hayan cargado siguiendo las instrucciones del fabricante
(fiempo minimo de carga: 45 minutos). El controlador USY se desconecta
automaticamente al caer la tension de baterias a un nivel inferior a 19,8 V.

Requerimientos para €l cambio de baterfas:

*  Ausencia de tension.
»  No utilizar baterias nuevas en combinacion con baterias usadas.
« No utifizar nunca baterias de distintos fabricantes,

NOTA

Comprobar la correcta polaridad de las baterias. No poner en
cortocircuito las baterias.

Figura il - 49: Girocompés MWD |1

1 Tapa 3 Potencia de conexidn
2 Estribo de sujecion 4 Baterias
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TAREAS DE MANTENIMIENTO, ALMACENAJE Y TRANSPORTE

Cambio de baterias:

© N RN

Desmontar |a tapa de la carcasa

Desacoplar los cables

Desmontar el estribo de sujecion

Desmontar todas las baterias e insertar otras nuevas
Montar el estribo de sujecion

Conectar los dos bornes interiores con el puente verde
Conectar el cable rojo con el polo + exterior

Conectar el cable negro con el polo - exterior

Montar la tapa de la carcasa

5.3.5 Tareas de mantenimiento que se deben realizar después de cada avance de

la maguina

Hacer salir el liquido del depdsito de compensacion.

Limpiar todos los componentes del sistema con un pafio humedo.
Comprobar si los sensores de presion del HWL estan completamente
llenados de liquido de medida.

Comprobar todos los componentes por dafios mecanicos.
Mantenimiento regular del ELS (nimero de serie 21xxx, 22xxx): cada
5000 horas de servicio o 30 meses

Intervalo de mantenimiento ELS NT: cada 9000 horas de servicio o 30
meses

Intervalo de mantenimiento MWD |l: cada 10000 horas de servicio 0 2
afios, como maximo

Intervalo de mantenimiento MK20: cada 4000 horas de servicio 0 2
afios, como maximo

Intervalo de mantenimiento Northstar24: cada 5000 horas de servicio
o 2 afios, como maximo

intervalos de mantenimiento sensores HWL: cada dos afios, como
mucho

NOTA

Antes de desmontar el recipiente compensador se debera dejar salir
completamente y sin falta el liquido.

NOTA

La tablilla de mira y el girocompas se deben desmontar y transportar en
unidad independiente de la tuneladora para cualguier transporie de la
maguina.
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5.3.6 Almacenaje

Los sensores de altura se almacenaran en un lugar frio y seco (de 0 a
65 °C, humedad relativa de del 10 al 95 %, evitar condensacién).

Antes de guardar la alimentacion de tensién continua (SAl) tiene gue
ser cargada durante 12 horas.

En caso de almacenamiento prolongado sera necesario cargar el UPS
durante 12 horas cada tres meses.

El UPS debe ser guardado en un lugar fresco y seco (por debajo de los
27°C).

Para cargar las baterias del UPS hay que suministrar al UPS una
tension de servicio de 24 V DC a través del conector CAN-IN.

"l -
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ELIMINACION DE FALLOS

6. Eliminacién de fallos

La siguiente lista no pretende incluir todos los casos posibles. Por eso
recoge las causas mas importantes de fallo surgidas en la practica.

NOTA

“Todos los fallos se visualizan en formato de texto en el borde inferior del
monitor.

EDICION 04/2018 VERSION 0061 1 - 117



ELIMINACION DE FALLOS

CAN Tarjeta CAN-BUS no
inicializada

Tarjeta CAN-BUS
defectuosa

Cambiar tarjeta

Driver no instalado

Instalar driver

MWD no responde

MWD no transmite datos

Cambiar la unidad

Sensor de
desplazamiento no
responde

Sensor de
desplazamiento no
transmite datos

Comprobar LED del sensor
de desplazamiento por
iluminacion permanente, si
es necesario, reemplazar.

Sensor de altura pozo
P1 no responde

Sensor de altura no
transmite datos

Comprobar el LED del
sensor de allura (debe
parpadear a intervalos de un
segundo)

Tasa de transmision
errénea del sensor de
altura

Direccion de transmision
errénea del sensor de
altura

Avisar a HERRENKNECHT
AG

Sensor de altura pozo
P2 no responde

Sensor de altura no
transmite datos

Comprobar el LED del
sensor de altura (debe
parpadear a intervalos de un
segundo)

Tasa de transmision
errénea del sensor de
altura

Bireccion detransmision
efronea del sensor de
altura

Avisar a HERRENKNECHT
AG

Modulo CAN cilindro
de articutacion del
escudo no responde

Modulo CAN no
conectado en la caja de
datos de la maquina

Si se reciben datos de
extension de los cilindros
guia via CAN Bus, insertar el
madulo CAN.,
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‘ “CAN

Unidad inclinacion/
rodadura no responde

ELIMINACION DE FALLOS

Unidad de inclinacion/
rodadura no frans-mite
datos

Comprobar cableado

Tasa de transmision
errénea de la unidad de
inclinacion/rodadura

Direccion detransmision
errénea de la unidad de
inclinacion/rodadura

Avisar a HERRENKNECHT
AG

No responde ningun
sensor del CAN-Bus

Resistencia final no
existe o defectuosa

Medir 1a resistencia entre
CAN+ y CAN-

Alimentacion de
corriente insuficiente o
cortada

Medir tension v, si aplica,
aumentar (ver esquema de
circuitos eléctricos).

Conexion errdnea de los
cables def CAN-Bus

Comprobar cableado

Girccompas
MK20

Error al conectar el n°®
2

MK20 no esté
conectado con caja de
interfaz

Conectar MK20 con la caja
de interfaz

Tension de servicio
insuficiente (U.N.S.
Standaione)

Conectar alimentacion
externa con la caja de datos
de fa maguina

Fallo longitud de
telegramas

Transmision de datos
inestable

Comprobar cables y
conexiones de cables

Error en el grado de
tatitud n° 6 / n° 61

Falta la latitud o el dato
es demasiado
impreciso.

Determinar la latitud y
anotarla de nuevo (valores
de inicio modo GNS)

Fatlo localizacién del
norte no finalizada, n°
7

Medida con giréscopo
interrumpida

Ffectuar nueva medida con
girdscopo
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ELIMINACION DE FALLOS

allo fase de

Glro“co'mpaé Glrocompas"eri ase de Eépérar 5 min., despues
NORTHSTAR 24  calentamiento calentamiento iniciar de nuevo la medicién
n® 201
Fallointerfazmaquina,  Imposible establecer Comprobar conexiones de
n® 1/ n® 21 comunicacion con el cables
Northstar Comprobar parametros de la
interfaz
Medida cancelada Movimiento de la Iniciar nuevamente fa
maquina durante ia medida cuando la maquina
medida haya sido detenido
Movimientos en la Movimiento de fa Iniciar nuevamente la
maquina magquina durante la medida cuando la maguina
medida haya sido detenido
Girocompas Girocompas Alimentacion de tension ~ Comprobar alimentacion de
NORTHSTAR 24  desconectado N° 22 insuficiente tension, si es necesario,

establecer alimentacion
externa de corriente eléctrica
24V { min. 5A (U.N.S. modo
individual StandAlone)
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Girocompas
MWD

Sancronlzar' MWDM

ELIMINACION DE FALLOS

MWD en fase de
calentamiento

t ocalizacién previa
MWD

MWD en fase de
calentamiento

ej“ar transcurrir fase de
calentamiento (hasta 30
minutos)

Estacion demasiado
grande

Rebasamiento del vafor

LimitTL

Localizar la causa de un
eventual salto de estacion
(sensor de desplazamiento)

Aumentar vaior Limit TL >
perjudica navegacion

Efectuar medida de control

Estacién demasiado
pequefia

Valor de longitud del
tine! obtenido al
determinar ditima
posicién inferior a la
longitud del tdnel
efectiva

Localizar la causa de un
eventual salto de estacién
(sensor de desplazamiento)

Tubo descargado

MWD temperatura
excesiva

Rebasamiento de la

temperatura de servicio

del MWD

Dejar enfriar la carcasa del
MWD

Avisar a HERRENKNECHT
AG.

Rebasamiento max.
acimut

Rebasamiento del valor

LimitAz

Efectuar nueva medida

Rearrancar MWD

Aumentar valor LimitAz ->
perjudica navegacion

ELS

No se reciben datos
desde ELS

El equipc de PC no
recibe datos del ELS

Comprobar el
funcionamiento del
convertidor de interfaz en la
cabina de mando

Controlar tabla de mira del
£1 8 desde cabina de mando

Ajuste erréneo de la interfaz
{COM Port}
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ELIMINACION DE FALLOS

FCE Fallo 100 - 104 El valor introducido se ~ Avisar a HERRENKNECHT
encuentra fuera del AG
rango admisible.

Fallo 200 - 212 Se ha producido un error
en el regulador FUZZY
durante la inicializacion.
Faltan archivos en el

disco duro.
Fallo 301 El valor introducido se Cantidad de cilindros guia 3
encuentra fuera del 64

rango admisible.

Fallo 302 Diametro primitivo CdM

200 - 5000mm

Fallo 303 Carrera del cilindro guia
100 - 1000mm

Fallo 304 Posicion base cilindros de
mando 0 -2

Falio 305 Longitud del tubo de la
magquina
1000 - 5000mm

Fallo 306 Longitud de la cabeza de
control
250 - 4000mm

Fallo 307 Distancia tabla de mira -
cabeza de corte
1000 - 7500mm

Fallo 308 Facter de ajuste horizontal
50 - 200%

Fallo 309 Factor de ajuste vertical
50 - 200%

Fallo 401 - 407 Datos de navegacion Verificar datos de
errdneos o bien fuera navegacion
del rango admisible.

Fallo 501 - 514 Valores del filtro Avisar a HERRENKNECHT
eréne-os. AG.

Fallo 601 - 604 Uno o varios cilindros La extensién del cilindro guia
guia indican valores debe encontrarse enelrango
efroneos. de -0,2 x carrera hasta 1,2 x

carrera,
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ELIMINACION DE FALLOS

FCE Falio 701 - 722 Sehaproducidounerror  Avisar a HERRENKNECHT
durante el calculo del AG.,
angulo de ajuste.

Fallo 801 Se ha producido un error
al leer o escribir los
datos del servidor QPC.

L.a mayoria de los avisos de fallo son autoexplicativos y no figuran en la
lista anterior.

Si persiste el fallo, contacte con el fabricante del sistema.
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