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Montage-, Bedienungs- und Wartungsanleitung
Drehstrom-Asynchronmotoren mit Kafiglaufer
und mit Schleifringlaufer, Normalausfiihrung

1. Aligemeines

Zur Vermeidung von Schaden an den Motoren und den anzutreibenden Ausristungen sind die Bestimmungen der Bedie-
nungs- und Wartungsanleitung einzuhalten. Insbesondere miissen zur Vermeidung von Gefahren die Sicherheitshinweise, die
gesondert beiliegen, streng beachtet werden.

Da die Bedienungs- und Wartungsanleitung zur besseren Ubersichtlichkeit keine einzelnen Informationen fiir alle denkbaren
Sondereinsatzgebiete und Bereiche mit speziellen Anforderungen enthalten kann, sind bei der Montage durch den Betreiber
entsprechende Schutzvorkehrungen zu treffen.

2. Beschreibung

Die Motoren entsprechen der IEC 34-1, der DIN EN 60034-1, der DIN VDE 0530 und weiteren zutreffenden DIN-Normen. Die
Lieferung nach besonderen Vorschriften (z.B. Klassifikationsvorschriften, Vorschriften zum Explosionsschutz) ist méglich.
Gesonderte zusatzliche Anleitungen gelten fur folgende Motorenmodifikationen:

Rollgangmotoren
Motoren in explosionsgeschutzter Ausfiihrung
Motoren zum Einsatz auf Schiffen

Als Lieferumfang gelten die Angaben auf der entsprechenden Vertragsbestatigung.

3. Schutzart

Die Schutzart der Motoren ist auf ihrem Leistungsschild angegeben, angebaute Zusatzeinrichtungen konnen sich in der
Schutzart vom Motor unterscheiden, bei der Aufstellung der Motoren ist dies zu beachten. Bei der Freiluftaufstellung von Moto-
ren (Schutzart 2 IP 44) ist zu beachten, daR die Motoren gegen unmittelbare Witterungseinfliisse (Festfrieren des Lifters durch
direkten Regen, Schnee- und Eiseinfall) geschiitzt werden.

4. Bauformen

Die Bauform der Motoren ist auf dem Leistungsschild angegeben. Ein Einsatz in davon abweichenden Bauformen ist nur nach
Genehmigung des Herstellers und gegebenenfalls Umbau nach dessen Vorschrift gestattet. Der Betreiber hat dafiir zu sorgen,
daR insbesondere bei Bauformen mit senkrechter Welle das Hineinfallen von Fremdkérpern in die Lifterhaube vermieden wird.

5. Transport und Lagerung

Die Motoren sollen méglichst nur in geschlossenen, trockenen Raumen gelagert werden. Eine Lagerung in Freiluftbereichen
mit Uberdachung ist nur kurzzeitig zuléssig, dabei missen sie gegen alle schadlichen Umwelteinfliisse geschiitzt werden.
Ebenso sind sie gegen mechanische Schadigungen zu sichern. Die Motoren diirfen auf den Lufterhauben weder transportiert
noch gelagert werden. Fir den Transport sind die Ringschrauben der Motoren unter Verwendung geeigneter Anschlagmittel
zu benutzen. Die Ringschrauben sind nur zum Heben der Motoren ohne zusétzliche Anbauteile, wie Grundplatten, Getriebe
usw. bestimmt. Werden Ringschrauben nach der Aufstellung entfernt, sind die Gewindebohrungen entsprechend der Schutz-
art dauerhaft zu verschlief3en.

6. Abbau der Transportsicherung

Bei Motoren mit Transportsicherung (Rollenlager) ist die Sechskantschraube, die zur Befestigung der Transportsicherung dient,
zu lockern und mit der Transportsicherung abzunehmen. AnschlieBend ist die in einer Tute im Klemmenkasten verpackte
Lagerdeckelschraube am Lagerdeckel einzuschrauben. Wenn die Motorvariante es vorsieht, ist der Tute ein Federring beige-
fugt, der vor dem Einschrauben der Lagerdeckelschraube auf diese aufzustecken ist.

7. Aufstellung und Montage

Da beim bestimmungsgemafRen Betrieb von Elektromotoren an deren Oberflache Temperaturen von uber 100°C auftreten
kénnen, muB ihre Berlihrung verhindert werden, wenn die Motoren in zuganglichen Bereichen aufgestellt sind. Ebenso dirfen
an ihnen keine temperaturempfindlichen Teile befestigt werden oder anliegen. Bei den Bauformen IM B14 und IM B34 ist dar-
auf zu achten, daf’ die im Katalog angegebene maximale Einschraubtiefe nicht Uberschritten wird (Beschadigung der Wik-
klung!). Beluftungsoffnungen sind freizuhalten, und in den MaRblattern vorgeschriebene Mindestabstande sind einzuhalten,
damit der Strom der Kuhlluft nicht beeintréchtigt wird. Es ist dafiir zu sorgen, daR das ausgeblasene erwarmte Kihimedium
nicht wieder angesaugt wird.
Die Pal3feder im Wellenende ist durch die Wellenschutzhtilse nur fur Transport und Lagerung gesichert, eine Inbetriebnahme
bzw. ein Probelauf mit nur durch die Wellenschutzhiilse gesicherter PaRfeder ist aufgrund der Schleudergefahr der Pal3feder
strengstens untersagt.
Beim Aufziehen des Ubertragungselementes (wie Kupplung, Ritzel oder Riemenscheibe) sind Aufziehvorrichtungen zu benut-
zen, oder das aufzuziehende Teil ist zu erwarmen. Zum Aufziehen besitzen die Wellenenden Zentrierungen mit Gewindeboh-
rungen nach DIN 332 Teil 2. Das Aufschlagen von Ubertragungselementen auf die Welle ist unzulassig, da Welle, Lager und
andere Teile des Motors beschadigt werden kdnnen.
Alle am Wellenende anzubauenden Elemente sind entsprechend Wuchtsystem des Motors (ganze oder halbe Pal3feder) sorg-
faltig dynamisch zu wuchten. Die Laufer der Motoren sind mit halber Paf3feder gewuchtet, dies ist auf dem Leistungsschild mit
dem Buchstaben H hinter der Motor-Nr. gekennzeichnet. Motoren mit dem Buchstaben F hinter der Motornummer sind mit vol-
ler Pal3feder gewuchtet. Die Motoren sind méglichst schwingungsfrei aufzustellen. Bei Motoren in schwingungsarmer Ausfih-
rung sind besondere Anweisungen zu beachten. Der Betreiber hat nach Abschluf? der Montage fiir den Schutz beweglicher
Teile zu sorgen und die Betriebssicherheit herzustellen.
Bei direktem Kuppeln mit der angetriebenen Maschine ist besonders genau auszurichten. Die Achsen beider Maschinen mus-
sen fluchten. Die Achshohe ist durch entsprechende Beilagen der angetriebenen Maschine anzugleichen.
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Riementriebe belasten den Motor durch relativ groRe Radialkréfte. Bei der Dimensionierung von Riementrieben ist neben den
Vorschriften und Berechnungsprogrammen der Riemenhersteller zu beachten, da die nach unseren Angaben am Wellende
des Motors zulassige Radialkraft durch Riemenzug und -vorspannung nicht tberschritten wird. Insbesondere ist bei der Mon-
tage die Riemenvorspannung genau nach den Vorschriften der Riemenhersteller einzustellen.

8. Isolationspriifung und Fett-/Lageraustausch

Bei der ersten Inbetriebnahme und besonders nach langerer Lagerung ist der Isolationswiderstand der Wicklung gegen Mas-
se und zwischen den Phasen zu messen. Die angelegte Spannung darf maximal 500 V betragen. An den Klemmen treten wah-
rend und direkt nach der Messung gefahrliche Spannungen auf, Klemmen keinesfalls beriihren, Bedienungsanleitung des Iso-
lationsmefR3gerates genau beachten! In Abh&ngigkeit von der Nennspannung U, sind bei einer Wicklungstemperatur von
25 °C folgende Mindestwerte einzuhalten:

Nennleistung Py
kw

Isolationswiderstand bezogen auf

Nennspannung kQ/V
6.3

1<P,=10
10 <P, =100 4
100 < Py 25

Bei Unterschreitung der Mindestwerte ist die Wicklung sachgemaf zu trocknen, bis der Isolationswiderstand dem geforderten
Wert entspricht.

Nach langerer Lagerung vor der Inbetriebnahme ist das Lagerfett visuell zu kontrollieren und bei Auftreten von Verh&rtungen
und anderen UnregelméaBigkeiten zu tauschen. Werden die Motoren erst mehr als drei Jahre nach ihrer Lieferung durch den
Hersteller in Betrieb genommen, ist in jedem Falle das Lagerfett zu wechseln. Bei Motoren mit gedeckten oder gedichteten
Lagern sind nach einer Lagerzeit von vier Jahren die Lager durch neue vom gleichen Typ zu ersetzen.

9. Inbetriebnahme

Auf die genaue Beachtung der Sicherheitshinweise wird nochmals ausdrticklich hingewiesen.

Alle Arbeiten sind nur im spannungslosen Zustand des Motors vorzunehmen. Die Installation muf3 unter Beachtung der glilti-
gen Vorschriften von entsprechend geschultem Fachpersonal erfolgen.

Zuerst ist ein Vergleich der Netzverhaltnisse (Spannung und Frequenz) mit den Leistungsschildangaben des Motors vorzu-
nehmen. Die Abmessungen der Anschluf3kabel sind den Nennstrémen des Motors anzupassen.

Die Bezeichnung der AnschluBstellen des Motors entspricht der DIN VDE 0530 Teil 8. Unter Punkt 19 dieser Anleitung sind die
haufigsten Schaltbilder fir Drehstrommotoren in Grundausfiihrung abgedruckt, nach denen der Anschluf3 vorgenommen wird.
Fur andere Ausfiihrungen werden besondere Schaltbilder mitgeliefert, die im Klemmenkastendeckel eingeklebt sind bzw. im
Klemmenkasten beiliegen. Fur den Anschlu3 von Hilfs- und Schutzeinrichtungen (z.B. Stillstandsheizung) kann ein zusétzlicher
Klemmenkasten vorgesehen sein, fiir den die gleichen Vorschriften wie fiir den Hauptklemmenkasten gelten.

Die Motoren sind mit einem Uberstromschutz in Betrieb zu nehmen, der entsprechend den Nenndaten (= 1,05facher Nenn-
strom) des Motors eingestellt ist. Anderenfalls besteht bei Wicklungsschaden kein Garantieanspruch. Vor dem ersten Ein-
schalten empfiehlt sich eine Kontrolle der Isolationswiderstande zwischen Wicklung und Masse und zwischen den Phasen (siehe
Abschnitt 8). Nach langerer Lagerung ist die Messung des Isolationswiderstandes unbedingt durchzufiihren. Vor dem Ankoppeln
der Arbeitsmaschine ist die Drehrichtung des Motors zu tiberpriifen, um gegebenenfalls Schaden an der Antriebsmaschine zu ver-
meiden. Wenn die Netzzuleitungen mit der Phasenfolge L1, L2 und L3 an die AnschluB3stellen U, V, W angeschlossen werden, dreht
sich der Motor bei Sicht auf das Wellenende im Uhrzeigersinn. Die Drehrichtung kann durch Tauschen der Anschliisse von 2 Pha-
sen geandert werden. Die zulassigen Anzugsmomente fiir die Klemmenplattenbolzen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Klemmenplatte AnschluBRbolzengewinde zulassiges Anzugsmoment in Nm

16 A M4 1,2+05

25 A M5 25+05

63 A M6 4+1

100 A M8 75+15

200 A M10 125+25

400 A M12 20+ 4

630 A M16/M20 30+4/52+4

Vor dem SchlieBen des Klemmenkastens ist unbedingt zu tberprifen, dal

- der Anschlu3 gemaR Anschluf3plan erfolgt ist
- alle Klemmenkastenanschliisse fest angezogen sind
- alle Mindestwerte der Luftstrecken eingehalten werden (gréRer 8 mm bis 500V, groRer 10 mm bis 750V, groRer 14 mm bis 1000 V)
- das Klemmenkasteninnere sauber und frei von Fremdkdrpern ist
- unbenutzte Kabeleinfilhrungen verschlossen und die Verschluf3schrauben mit Dichtung fest
angezogen sind
- die Dichtung im Klemmenkastendeckel sauber und fest eingeklebt ist und alle
Dichtungsflachen zur Gewahrleistung der Schutzart ordnungsgemaf beschaffen sind.

Vor dem Einschalten des Motors ist zu Uberpriifen, daB alle Sicherheitsbestimmungen eingehalten werden, die Maschine ord-
nungsgeman montiert und ausgerichtet ist, alle Befestigungsteile und Erdungsanschlisse fest angezogen sind, die Hilfs- und
Zusatzeinrichtungen funktionsfahig und ordnungsgemaf angeschlossen sind und die PaRfeder eines eventuell vorhandenen
zweiten Wellenendes gegen Wegschleudern gesichert ist.

Der Motor ist, falls moglich, ohne Last einzuschalten. Lauft er ruhig und ohne abnormale Gerausche, wird der Motor mit der
Arbeitsmaschine belastet. Bei der Inbetriebnahme empfiehlt sich eine Beobachtung der aufgenommenen Stréme, wenn der
Motor mit seiner Arbeitsmaschine belastet ist, damit mogliche Uberlastungen und netzseitige Asymmetrien sofort erkennbar
sind. Der Anlasser muf3 sich beim Einschalten immer in Anla3stellung befinden. Bei Schleifringlaufermotoren ist auf den ein-
wandfreien Lauf der Birsten zu achten. Sie sollen grundsatzlich funkenfrei sein. Sowohl wéhrend des Betriebes als auch beim
Ausschalten des Motors sind die Sicherheitshinweise zu beachten.
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10. Wartung

Es wird ausdriicklich nochmals auf die Sicherheitshinweise verwiesen, insbesondere auf das Freischalten, Sichern gegen
Wiedereinschaltung, Priifen auf Spannungsfreiheit aller mit einer Spannungsquelle verbundenen Teile.

Wenn fir Wartungsarbeiten der Motor vom Netz getrennt wird, ist besonders darauf zu achten, daf} eventuell vorhandene
Hilfsstromkreise, z.B. Stillstandsheizungen, Fremdlifter, Bremsen ebenfalls vom Netz getrennt werden.

Ist bei Wartungsarbeiten die Demontage des Motors erforderlich, dann ist an den Zentrierrandern die vorhandene Dichtungs-
masse zu entfernen, beim Zusammenbau ist erneut mit einer geeigneten Motordichtungsmasse abzudichten. Vorhandene
Kupferdichtungsscheiben sind in jedem Falle wieder anzubringen.

11. Lager und Schmierung

Die Walzlager der Motoren in Normalausfiihrung werden vom Werk bzw. bei gedeckten Lagern vom Walzlagerhersteller mit
Walzlagerfett nach DIN 51825 entsprechend folgender Tabelle gefettet:

Baureihe Schmierfett nach DIN 51825 Schmierfettbasis
Alle Kéfiglaufermotoren Asonic GLY 32
IEC/DIN 56 - 132T oder Lithiumseife
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL

Kafiglaufermotoren
IEC/DIN 132 - 355 und
Transnorm 112 - 315
Fremdbelliftete Motoren

Bremsmotoren KE2R-40 Polyharnstoffbasis
Schleifringlaufermotoren
IEC/DIN und Transnorm

Schiffsmotoren K2N-30

Die Fettqualitat gestattet bei normaler Beanspruchung und unter normalen Umweltbedingungen einen Betrieb des Motors von
etwa 10.000 Laufstunden bei 2poliger und 20.000 Laufstunden bei mehrpoliger Ausfiihrung ohne Erneuerung des Walzlager-
fettes, wenn nichts anderes vereinbart wird. Der Zustand der Fettfiillung sollte jedoch auch schon vor dieser Frist gelegentlich
kontrolliert werden. Die angegebene Laufstundenzahl gilt nur bei Betrieb mit Nenndrehzahl. Wenn beim Betrieb des Motors am
Frequenzumrichter die Nenndrehzahl tberschritten wird, verringert sich die Nachschmierfrist etwa im umgekehrten Verhéltnis
zum Anstieg der Drehzahl.

Das Neufetten der Lager erfolgt, nachdem diese mit geeigneten Lésungsmitteln griindlich gereinigt wurden. Es ist die gleiche
Fettsorte zu verwenden. Als Ersatz dirfen nur die vom Motorhersteller benannten Austauschqualitaten eingesetzt werden. Es
ist darauf zu achten, daf3 der freie Raum der Lagerung nur zu etwa 2/3 mit Fett gefillt werden darf. Ein vollstandiges Fullen
der Lager und Lagerdeckel mit Fett fihrt zu erhdhter Lagertemperatur und damit zu einem erhdhten Verschlei3. Bei Lagerun-
gen mit Nachschmiereinrichtung ist das Nachfetten am Schmiernippel bei laufendem Motor entsprechend der fiir den jeweili-
gen Motor vorgegebenen Fettmenge vorzunehmen. Die Nachschmierfristen sind nachstehender Tabelle zu entnehmen.

BaugréRe zweipolige Ausfiihrung vier- und mehrpolige Ausfiihrung
100LX, 112 bis 280 2.000 h 4.000 h
3 2.000 h .000 h
355 2.000 h 3.000 h

Die zur Nachschmierung erforderlichen Fettmengen sind der nachstehenden Tabelle zu entnehmen (dabei ist bei der ersten
Nachschmierung etwa die doppelte Menge erforderlich, da die Fettschmierrohre noch leer sind). Das verbrauchte Altfett wird
in der Fettkammer der AuRenlagerdeckel gesammelt. Dieses Altfett mu3 nach etwa funf Nachschmiervorgéngen, beispiels-
weise im Rahmen von Revisionsarbeiten, entnommen werden.

Reihe Baulange Fettmenge in cm® Reihe Baulange Fettmenge in cm®
Transnorm Polzahl IEC/DIN Polzahl
BaugréRe D-Seite N-Seite BaugroRe D-Seite N-Seite

112 alle 10 10 160 LX2, M2 23 20
132 alle 17 17 L4,6,8 23 20
160 alle 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20

180 24 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -

200 24 35 31 200 LX2 31 31
225 2 35 35 L4,6. 8 LX6 31 23
>4 41 35 225 M2 31 31

250 2 41 41 M4, 6, 8,54, 8 35 31
>4 52 41 250 M2 35 35

2 52 52 M4, 6, 8 41 35

280 24 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 >4 52 41

315 M2 57 57 2 52 52
VL S4,6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6,8 78 57 315 MX2 VL 57 52

2 57 57 MY2 VL 57 57

355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57




12. Schleifkontaktsystem

Das Schleifkontaktsystem ist einer regelméaRigen Beobachtung zu unterziehen. Es ist ratsam, unmittelbar nach der Inbetrieb-
nahme die Schleifringe 2 bis 3mal, etwa nach je 50 Laufstunden, einer Kontrolle zu unterziehen. Danach ist eine regelméRige
Wartung erforderlich, deren Zeitabstand sich nach den jeweiligen Betriebsverhaltnissen richtet.

Auf der Schleifringoberflache soll sich eine Patina bilden. Diese tritt im allgemeinen nach einer Laufdauer von 100 bis 500 Stun-
den ein. Machen sich starke Rillen oder Brandspuren auf der Oberflache der Schleifringe bemerkbar, miissen sie geséubert
oder erforderlichenfalls tiberdreht werden. Das Auftreten leichter Rillen ist kein AnlaR zu einer Nacharbeit. Der Druck der Koh-
lebursten muf3 kontrolliert werden. Er soll 18,5 bis 24 kPa betragen. Beim Austausch der Birsten ist immer die gleiche Biir-
stenmarke zu verwenden. Neue Kohlebiirsten miissen eingeschliffen werden. Bei Taschenbiirstenhaltern ist darauf zu achten,
daf} durch Verschmutzen kein Verklemmen der Kohlebdirsten eintritt.

Die Kohlebirsten unterliegen einem natirlichen Verschlei3. Der Abrieb kann 3 bis 5 mm pro 1.000 Laufstunden betragen.

13. Kondenswasserabla3

Bei Einsatzorten, an denen mit Betauung und damit auftretendem Kondenswasser im Motorinneren zu rechnen ist, muf3 in
regelmagigen Abstanden tber die Kondenswasserablaléffnung am tiefsten Punkt des Lagerschildes das angesammelte Kon-
denswasser abgelassen und die Offnung wieder geschlossen werden.

14. Sauberung

Um die Wirkung der Kihlluft nicht zu beeintréachtigen, sind alle Teile des Motors regelméfig einer Reinigung zu unterziehen.
Meistens genugt das Ausblasen mit wasser- und 6lfreier PreRluft. Insbesondere sind die Liftungséffnungen und Rippenzwi-
schenrdume sauber zu halten. Der durch den natirlichen Abrieb im Motorinnern oder im Schleifringraum abgesetzte Kohle-
staub ist regelmafig zu entfernen. Es empfiehlt sich, bei den regelméBigen Durchsichten der Arbeitsmaschine die Elektromo-
toren einzubeziehen.

15. Motoren mit thermischem Wicklungsschutz:

Eine Durchgangspriifung des Kaltleiter-Fihlerkreises mit Priflampe, Kurbelinduktor u. &. ist strengstens verboten, da dies die
sofortige Zerstorung der Fihler zur Folge hat. Bei eventuell notwendiger Nachmessung des Kaltwiderstandes (bei ca. 20 °C)
des Fuhlerkreises darf die MeRspannung 2,5 V Gleichstrom nicht tiberschreiten. Empfohlen wird die Messung mit Wheatsto-
ne-Briicke mit einer Speisespannung von 4,5 V Gleichstrom. Der Kaltwiderstand des Fuhlerkreises darf 810 Ohm nicht uber-
schreiten, eine Messung des Warmwiderstandes ist nicht erforderlich. Bei Motoren mit thermischem Wicklungsschutz missen
Vorkehrungen getroffen werden, daR nach Ansprechen des thermischen Wicklungsschutzes und anschlieBender Abkihlung
des Motors durch unbeabsichtigtes automatisches Wiederreinschalten keine Gefahrdungen auftreten kdnnen.

16. Garantie, Reparatur, Ersatzteile

Fur Garantiereparaturen sind unsere Vertragswerkstatten zustandig, sofern nichts anderes ausdriicklich vereinbart wurde. Dort
werden auch alle anderen evtl. erforderlichen Reparaturen fachménnisch durchgefiihrt. Informationen tber die Organisation
unseres Kundendienstes kdnnen im Werk angefordert werden. Die Ersatzteile sind in Abschnitt 20 zu dieser Bedienungs- und
Wartungsanleitung enthalten. Die sachgeméafe Wartung, soweit sie im Abschnitt "Wartung" gefordert wird, gilt nicht als Ein-
griff im Sinne der Garantiebestimmungen. Sie entbindet somit das Werk nicht von der vereinbarten Garantieleistungspflicht.

17. Elektromagnetische Vertréglichkeit

Die Konformitat der Motoren als unselbstandige Baueinheit mit den EMV-Normen wurde gepriift. Der Betreiber von Anlagen
ist dafur verantwortlich, daR durch geeignete MaBnahmen sichergestellt wird, daf? Geréte bzw. Anlagen in ihrer Gesamtheit
den einschlégigen Normen der elektromagnetischen Vertraglichkeit entsprechen.

18. Beseitigung von Stérungen

Die Beseitigung von allgemeinen Stérungen mechanischer und elektrischer Art kann nach dem Schema von Abschnitt 21
durchgefiihrt werden. Auf die strenge Beachtung aller Sicherheitshinweise bei der Behebung von Stérungen wird nochmals
ausdrucklich verwiesen.

Installation, operating and maintenance instructions
Three phase asynchronous motors with squirrel cage rotor
and slip ring rotor, standard design

1. General

To prevent damage to motors and the driven equipment the procedures laid down in the Operating and Maintenance Instruc-
tions must be followed. Especially to avoid risk of injury, the separately enclosed Safety Regulations must be adhered to strict-
ly. Since for reasons of clarity the Operating and Maintenance Instructions cannot contain specific information with regard to
all conceivable special applications and areas with special requirements, the user himself has to make appropriate protection
arrangements during the installation process.

2. Description

The motors have been manufactured in accordance with IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 and other appropriate DIN
standards. Motors can also be supplied to comply with special regulations (e.g. Classification Regulations, Regulations for
Explosion Protection). Separate additional instructions apply for the following motor versions:

Roller table motors
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Motors in explosion protected design
Motors for marine application on board ship
The details on the relevant Order Confirmation constitute the scope of supply.

3. Protection Standard

The protection standard of the motors is indicated on their rating plate. The protection standard of additional devices fitted to
the motor can be different than the protection standard of the motor. This needs to be taken into consideration during the instal-
lation of the motors. If motors are installed in the open (Protection Standard = IP 44), they should be protected against direct
effects of the climate (freezing of the fan due to direct fall of rain, snow and formation of ice).

4. Type of Construction

The type of construction of the motors is indicated on the rating plate. The motors can be used in different types of construction only
with permission of the manufacturer and if necessary after modification carried out in accordance with the manufacturer's instruc-
tions. Especially with types of construction with vertical shaft the user has to ensure that foreign particles cannot fall into the fan cowl.

5. Transport & Storage

If possible the motors should only be stored in closed and dry rooms. Outdoor storage under cover is permitted for a short time
only and requires adequate protection against all harmful effects of the climate. The motors also have to be protected against
mechanical damage. Never transport or store the motors resting on their fan cowls. The eye bolts of the motors together with
appropriate lifting tackle must be used for transport. The eye bolts are intended for the lifting of the motors only, without any
additional parts such as bed plates, gears etc. If eye bolts are removed after installation, the tapped holes must be blanked off
permanently according to the Protection Standard.

6. Removal of the Transport Safety Device

On motors with transport safety device (roller bearing), the hexagon head screw provided for the fastening of the transport safe-
ty device is to be loosened and taken off together with the transport safety device. Subsequently the bearing end shield bolt
packed in a bag inside the terminal box is to be screwed into the bearing end shield. If it is necessary for the motor type the bag
will also contain a lock washer that is to be placed onto the bearing end shield bolt before screwing it into the bearing end shield.

7. Installation and Fitting

Since during normal operation of electric motors, temperatures in excess of 100 °C can occur on their surface, any contact with
them must be prevented if the motors are installed in accessible areas. Because of this temperature sensitive parts must never
be fitted to them or have contact with them. In types of construction IM B14 and IM B34 it must be ensured that the maximum
usable screw depth specified in the catalogue is not exceeded, otherwise the winding will be damaged.

Vent holes must be kept free and the minimum distances stated in the dimensional drawings must be maintained so that the
flow of cooling air is not obstructed. Care must be taken that the discharged warmed up cooling medium is not sucked up again.
The key in the shaft end is secured by the shaft protective sleeve for transport and storage only. Because of the danger that
the key may be thrown aside, a start-up or a trial run with the key protected by the shaft sleeve only is strictly forbidden.
Transmission components (such as couplings, pinions or belt pulleys) should be drawn onto the shaft by means of pull-on devices
or by heating-up the part to be drawn onto the shaft. For the purpose of drawing the transmission components onto the shaft, the
shaft ends are provided with tapped centering holes according to DIN 332 Part 2. Transmission components must never be driven
onto the shaft using hammer blows because the shaft, the bearings and other components of the motor could be damaged.

All components that are to be fitted to the shaft end must be balanced dynamically according to the balancing system of the
motor (full or half key). The rotors of the motor are balanced with half key; this is indicated by letter H after the serial number
on the rating plate. Motors with letter F after the serial number are balanced with full key. If possible the motors are to be instal-
led in such a way that they are free from vibrations. With precision balanced motors special instructions are to be followed.
When the installation is completed the user must ensure protection of movable parts and safety of operation.

Direct coupling to the driven machine requires a particularly accurate alignment. The shafts of both machines must be in align-
ment. The shaft height is to be adjusted to that of the driven machine using appropriate shims.

Belt drives put a lot of stress on the motor because of relatively high radial forces. When dimensioning belt drives, apart from
the instructions and calculation programmes issued by the manufacturers of the belts, it must be ensured that the radial force
permissible at the shaft end of the motor as stated in our data is never exceeded by the pull and pre-tensioning of the belt.
When pre-tensioning the belt during installation the instructions of the belt manufacturers must be strictly adhered to.

8. Insulation Check & Replacement of Grease / Bearings

When the motor is first commissioned and especially after extended storage, the insulation resistance of the winding is to be
measured to earth and between phases. The applied voltage can be max. 500 V. During and immediately after the measure-
ments dangerous voltages are present at the terminals. Therefore never touch the terminals and follow the operating instruc-
tions of the insulation resistance meter closely! Depending on the rated voltage Uy, the following minimum values must be
maintained with a winding temperature of 25 °C :

Rated Power Py Insulation Resistance referred to
KW Rated Voltage kQ/V
1<P,<10 6.3
10< P, <100 4
100 < PN 25

If the minimum values are lower, the winding must be dried properly until the insulation resistance corresponds to the required value.
When the motor is commissioned after a prolonged period of storage inspect the bearing grease visually and replace it if har-
dening and other irregularities occur. If the motors are to be commissioned by the manufacturer after more than three years
following their delivery then the bearing grease must always be replaced. With motors fitted with covered or sealed bearings
the bearings must always be replaced with new bearings of the same type after a storage period of four years.



9. Commissioning

Please follow the Safety Regulations closely. All work is to be carried out only when there is no voltage on the motor. The instal-
lation must be carried out according to the valid regulations by qualified skilled personnel. Initially the mains conditions (volta-
ge and frequency) must be compared with the data on the rating plate of the motor. The dimensions of the connecting cables
must be adjusted in line with the rated currents of the motor.

The connection points of the motor are marked in accordance with DIN VDE 0530 Part 8. In Section 19 of these instructions
the most common circuit diagrams for three phase motors in basic design are provided, according to which the connection will
be implemented. For all other versions, the special circuit diagrams are glued to the inside of the terminal box cover or placed
in the terminal box. An additional terminal box can be provided for the connection of auxiliary and protection devices (e.g. anti-
condensation heaters); the same regulations apply as for the main terminal box.

Always start the motors with an over-current protectiion device that is set in accordance with the relevant nominal values of the
motor (= 1.05 |,,,). Otherwise warranty claims with respect to damaged windings become void. Before the motor is connected
for the first time it is recommended to check the insulation resistances between winding and earth and between phases (see
Section 8). After prolonged storage it is absolutely essential that the insulation resistance is measured. Before coupling the
motor to the driven machine, check the direction of rotation of the motor to prevent possible damage being caused to the dri-
ven machine. If the mains supply with the phase sequence L1, L2 and L3 is to be wired to the connection points U, V, W, the
motor is rotating clockwise looking at the shaft end. The direction of rotation can be changed by swapping the connections bet-
ween 2 phases. For the permissible tightening torques for the terminal board bolts refer to the table below:

Terminal board Connecting Bolt Thread Permissible Tightening Torque in Nm

16 A 4 12+05

25 A 5 25+05

63 A 6 4+1

100 A 8 75+15

200 A M10 125+25

400 A M12 20+ 4

630 A M16 / M20 30+4/52+4

Before closing the terminal box make absolutely sure that:

- the connection has been made in accordance with the wiring diagram
- all terminal box connections are tightened
- all minimum values of air paths are maintained (larger than 8 mm up to 500 V, larger than 10 mm up to 750V, larger than 14 mm up to 1000 V)
- the interior of the terminal box is clean and free from foreign particles
- unused cable entries are blanked off and the threaded plugs with seals are tightened
- the seal in the terminal box cover is clean and tightly glued and all sealing surfaces
are in the correct state to ensure that the relevant Protection Standard is maintained.

Before starting up the motor check that all safety regulations are strictly adhered to, that the machine is correctly installed and
aligned, that all fixing parts and earthing connections are tightened, that the auxiliary and additional devices are functionally
and correctly connected and if a second shaft end is fitted that the key is secured against being thrown aside.

If possible the motor is to be connected without load. If the motor is running smoothly and without any abnormal noises, the
load of the driven machine is to be applied onto the motor. When the motor is started up it is recommended to monitor the cur-
rent consumption if the motor is loaded with its driven machine so that any possible overloads and asymmetries occurring in
the mains can be recognised immediately. The starter must always be in the starting position during starting. With slip ring
motors the correct running of the brushes must be monitored. They must be absolutely spark-free. Please always observe the
Safety Regulations during operation of the motor and when switching it off.

10. Maintenance

You are once again referred to the Safety Regulations, in particular to isolation, to securing against reconnection, to checkin
whether all components connected to a voltage source are in dead state. If it is necessary to disconnect the motor from the
mains for maintenance work particular care must be taken to ensure that any possibly existing auxiliary circuits (e.g. anti-con-
densation heaters, forced ventilators, brakes) are also disconnected from the mains.

If the motor is to be dismantled during maintenance work, the sealing compound on the centering shoulders is to be removed.
When re-assembling the motor these need to be re-sealed using a suitable motor sealing compound. Existing copper sealing
washers must always be refitted.

11. Bearings and Lubrication

The anti-friction bearings of the motors in standard design are filled with anti-friction bearing grease in the factory (or with sea-
led bearings by the bearing manufacturer) according to DIN 51825 in compliance with the table below:

Type series Lubricating grease according to DIN 51825 Lubricating Grease Base
All Squirrel Cage motors Asonic GLY 32
IEC/DIN 56 - 132T or Lithium basis
Progressive standard 56 - 100 Multemp SRL

All Squirrel Cage motors
IEC/DIN 132 - 355 and
Progressive standard 112 - 315
Forced Ventilated motors
Brake motors KE2R-40 Polycarbamide basis

Slip ring motors

IEC/DIN and Progressive Standard
Marine Motors for on board ship K2N-30




Under normal load and climatic conditions, the quality of grease guarantees an operation of the motor for approx. 10,000 ser-
vice hours with two pole design and 20,000 service hours with multipole design. If not otherwise agreed the grease of anti-fric-
tion bearing must never be refilled during this period. However, the condition of the grease should be checked occasionally
even before this time limit. The indicated number of service hours is only valid for operation at rated speed. If during operation
of the motor via an inverter the nominal speed is exceeded then the regreasing period reduces approximately in the opposite
ratio to the increase in the motor speed.

Regrease the bearings only after a thorough cleaning using suitable solvents. The same type of grease must be used. When
replacing the grease only the equivalent types specified by the motor manufacturer can be used. Please bear in mind that the
bearings should only be filled up to about 2/3 of their free space. A complete filling of the bearings and bearing covers with
grease leads to increased bearing temperature and therefore to increased wear.

The regreasing of bearings with regreasing facility is carried out at the grease nipple when the motor is running using the
grease quantity required for the respective motor. For the re-greasing intervals please refer to the table below:

Frame Size Two pole design Four and multipole design
112 to 280 2,000 hrs 4,000 hrs

315 2,000 hrs 4,000 hrs

355 2,000 hrs 3.000 hrs

The quantities of grease required for the re-greasing are stated in the below table (Please note that for the first re-greasing
approx. twice the amount of grease is required because the grease lubrication pipes are still empty). The used grease is col-
lected in the grease chamber of the external bearing cap. After approx. 5 re-greasings this old grease should be removed, e.g.
as part of inspection work.

Series Overall length Quantity of Series Overall length Quantity of
Progressive Number grease in cm3 IEC/DIN Number grease in cm®
standard of poles of poles
Frame Size D-end ND-end Frame Size D-end N-end
112 all 10 10 160 LX2, M2 23 20
132 all 17 17 L4,6,8 23 20
160 all 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 24 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 24 35 31 200 LX2 31 31
225 2 35 35 L4, 6,8LX6 31 23
24 41 35 M2 31 31
250 2 a1 41 225 M4 6, 854, 8 35 31
24 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6,8 a1 35
280 24 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 24 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4,6,8 64 52 24 57 52
M4, 6, 8 78 57 X2 VL 57 52
2 57 57 315 Y2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Slipring Contact System

The sliping contact system is to be inspected at regular intervals. It is advisable to check the slip rings 2 - 3 times immediate-
ly after commissioning, at intervals of approx. 50 operating hours. Subsequently regular maintenance is to be carried out at
intervals that depend on the relevant operating conditions. A thin layer of patina should be formed on the surface of the slip
rings. Generally such patina layer is formed after an operation of between 100 to 500 hours. If intensive scoring or burnt spots
on the slip ring surface occur they must be removed immediately either by cleaning or if necessary by re-machining. If slight
scoring appears it is not necessary to re-machine. The pressure of the carbon brushes must be checked. It should be between
18.5 kPa and 24 kPa. When replacing the brushes the same type of brush must always be used. New carbon brushes must
be bedded-in. With box type brush holders care must be taken to ensure that the carbon brushes do not jam due to contami-
nation. The carbon brushes wear naturally and the abrasion can amount to 3 - 5 mm per 1,000 hours of operation.

13. Draining of condensation water

On installation sites where formation of dew and thus occurrence of condensation water inside the motor can be expected, the
accumulated condensation water has to be drained at regular intervals through the opening at the lowest point of the end
shield. Subsequently the opening must be closed up again.

14. Cleaning

So that the effects of cooling air are not intereferred with, all parts of the motor must be cleaned at regular intervals. In the
majority of cases it is sufficient to clean the machine with compressed air that is free from water and oil. Especially the vent
holes and the spaces between the ribs must be kept clean. The dust generated by natural wear and deposited in the interior
of the motor or in the slip ring space must be removed at regular intervals. It is recommended to include the electric motors in
the regular routine inspections of the driven machine.
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15. Motors with Thermal Winding Protection

A continuity test of the thermistor sensor circuit using a test lamp, a hand generator and such like is strictly prohibited becau-
se this would destroy the sensors immediately. If it becomes necessary to verify the cold resistance of the sensor circuit (at
approx. 20°C) then the measuring voltage must never exceed 2.5V DC. It is recommended to carry out the measurement using
a Wheatsone bridge with a 4.5 V DC supply voltage. The cold resistance of the sensor circuit must never exceed 810 Ohms;
a measurement of the hot resistance is not necessary. With motors that are fitted with thermal winding protection, care must
be taken that when the thermal winding protection responds and after the cooling down of the motor, no hazards can occur
due to spurious automatic reconnection.

16. Warranty, Repair, Spare Parts

Unless expressly agreed otherwise only our contractual workshops are permitted to carry out repairs during the warranty peri-
od. Other repairs that may potentially be required can also be carried out by skilled personnel in these workshops. Details about
Customer Service network can be obtained from the manufacturer on request. The spare parts are listed in Section 20 of the-
se Operating & Maintenance Instructions. Maintenance carried out appropriately (provided it is as described in Section "Main-
tenance") does not constitute a breach of warranty provisions. The contractual warranty liability on the part of the manufactu-
rer is not prejudiced by this.

17. Electromagnetic Compatibility

The motors, as non-independently working unit, have been checked with regard to their conformity with the EMC Standards.
It is the responsibility of the equipment operator to ensure by suitable measures that the apparatus or plant in their entirety
comply with the relevant electromagnetic compatibility standards.

18. Trouble Shooting

General mechanical and electrical faults are to be rectified according to the Schedule in Section 21. All Safety Regulations
must be strictly observed when rectifying faults.

Instructions de montage, d'utilisation et d'entretien
Moteurs asynchrones triphasés rotor a cage
et rotor a bagues, version standard

1. Généralités

Observer les indications qui figurent dans les instructions d'utilisation et d'entretien a fin d'éviter des dommages aux moteurs
et aux équipements entrainés. Pour la prévention des dangers, observer en particulier scrupuleusement les consignes de
sécurité jointes.

Pour des raisons de clarté, les instructions d'utilisation et d'entretien ne peuvent contenir d'informations détaillées sur toutes
les applications spécifiques envisageables ni sur les applications présentant des exigences particuliéres. Il revient donc a I'ex-
ploitant de prendre, lors du montage, les précautions nécessaires.

2. Description

Les moteurs sont conformes a IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 et aux autres normes DIN correspondantes. Ils peu-
vent étre livrés suivant des normes particuliéres (par ex. normes de classification, normes de protection antidéflagrante).
Des instructions supplémentaires séparées s'appliquent pour les modifications suivantes des moteurs:

Moteurs pour laminoirs
Moteurs en version pour atmospheres explosibles
Moteurs en version marine

Les fournitures sont celles stipulées sur la confirmation de la commande.

3. Degré de protection

Le degré de protection des moteurs est indiqué sur leur plaque signalétique. Les équipements additionnels mis en place peu-
vent avoir un degré de protection différent de celui des moteurs, ce qui doit étre pris en compte lors de l'installation de ceux-
ci. Installés a I'extérieur (degré de protection > IP 44), les moteurs doivent étre protégés de I'action directe des intempéries
(grippage du ventilateur sous l'effet de I'exposition directe a la pluie, a la neige et au gel).

4. Formes de construction

La forme de construction des moteurs figure sur la plaque signalétique. Une utilisation dans des formes de construction diffé-
rentes n'est autorisée qu'avec l'accord du fabricant et, le cas échéant, apres modification suivant ses instructions. L'exploitant
est tenu de faire en sorte, notamment dans le cas de formes de construction & arbre vertical, que la chute de corps étrangers
a l'intérieur du capot du ventilateur soit empéchée.

5. Transport et stockage

Les moteurs doivent étre entreposés si possible dans des locaux clos et secs. L'entreposage en plein air, sous abri, n'est auto-
risé que pour une courte durée et les moteurs doivent alors étre protégés des influences néfastes de I'environnement. Ils doi-
vent également étre protégés des dommages mécaniques. Les moteurs ne doivent étre ni transportés, ni entreposés sur les
capots des ventilateurs. Le transport doit se faire par les ceillets de levage des moteurs, en utilisant des moyens de fixation
adéquats. Les ceillets de levage sont destinés a soulever uniquement les moteurs sans éléments additionnels tels que plati-
nes, réducteurs, etc. Si les ceillets de levage sont retirées apres l'installation, les taraudages doivent étre obturés a demeure
en fonction du type de protection.
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6. Démontage de la sécurité pour le transport

Si les moteurs munis d'une sécurité pour le transport (roulements a rouleaux), desserrer le boulon hexagonal qui fixe la sécu-
rité pour le transport et le retirer avec cette derniere. Visser ensuite dans le couvercle-roulement la vis emballée dans un sachet
contenu dans la boite & bornes. Suivant la version, le sachet contient également une rondelle-ressort & placer sous la vis du
couvercle-roulement avant de visser celle-ci.

7. Installation et montage

La température des moteurs électriques peut dépasser 100°C en surface dans le cadre de leur fonctionnement normal. Il est
donc nécessaire d'empécher tout contact avec les moteurs lorsque ceux-ci sont accessibles. Aucune piece craignant la cha-
leur ne doit en outre étre fixée aux moteurs ou étre en contact avec ceux-ci. Dans le cas des versions IM B14 et IM B34, veil-
ler & ne pas dépasser la profondeur de vissage utile maximale indiquée dans le catalogue (endommagement de I'enroulement!).
Les ouvertures de ventilation doivent rester dégagées et les distances minimales prescrites dans les schémas cotés doivent
étre observées pour ne pas empécher la circulation de I'air nécessaire au refroidissement. Faire en sorte que l'air de refroi-
dissement échauffé qui s'échappe ne soit pas de nouveau aspiré.

La clavette du bout d'arbre n'est fixée par la douille protectrice que pour le transport et le stockage. La mise en service ou un
essai de fonctionnement avec la douille protectrice comme unique fixation de la clavette est strictement interdite en raison du
risque de projection de la clavette.

Pour I'emmanchement de I'élément de transmission (accouplement, pignon ou poulie), utiliser des dispositifs d'emmanche-
ment ou chauffer la piece a emmancher. Les bouts d'arbre possedent, pour 'emmanchement, des centrages munis de tarau-
dages suivant DIN 332 Tome 2. Il est interdit d'appliquer des coups sur les éléments de transmission pour leur montage sur
I'arbre en raison du risque d'endommagement de I'arbre, du roulement et des autres pieces du moteur.

Tous les éléments appelés a étre montés sur le bout d'arbre doivent étre soigneusement équilibrés dynamiquement suivant le
systeme d'équilibrage du moteur (clavette entiere ou demi clavette). Les rotors des moteurs sont équilibrés avec une demi cla-
vette. Ceci est indiqué sur la plaque signalétique par la lettre H & la suite du numéro du moteur. Les moteurs dont le numéro
est suivi de la lettre F sont équilibrés avec la clavette entiére. Les moteurs doivent étre installés si possible & I'abri des vibra-
tions. Dans le cas de moteurs en version a vibration réduites, observer les instructions correspondantes. L'exploitant est tenu
de veiller, aprés le montage, a la protection des éléments mobiles et d'assurer la sécurité de fonctionnement.

Un alignement particulierement précis est nécessaire en cas de couplage direct a la machine entrainée. Les axes des deux
machines doivent étre alignés. La hauteur des axes doit étre ajustée en calant la machine entrainée en conséquence.

Les transmissions a courroie soumettent le moteur a des contraintes radiales relativement importantes. Lors du dimensionne-
ment des transmissions a courroie, outre I'observation des consignes et programmes de calcul des fabricants de courroies, ne
pas dépasser, du fait de la traction et de la précontrainte de celle-ci, la charge radiale admissible sur le bout d'arbre du moteur
suivant nos indications. Lors du montage, régler précisément la tension de la courroie suivant les consignes du fabricant.

8. Contréle de l'isolation et changement de graisse/roulements

Lors de la premiére mise en service et en particulier apres une durée de stockage prolongée, mesurer la résistance d'isole-
ment entre I'enroulement et la masse et entre les phases. La tension appliquée ne doit pas étre supérieure a 500 V. Au cours
de la mesure et juste apres celle-ci, des tensions dangereuses sont présentes aux bornes. Ne jamais toucher les bornes.
Observer scrupuleusement les instructions d'emploi du contrdleur d'isolation! Suivant la tension nominale Uy, les valeurs mini-
males suivantes doivent étre observées avec une température de I'enroulement de 25 °C:

Puissance nominale Py Résistance diélectrique par rapport a la
tension nominale kQ/V
1<Py=10 6,3
10 < Py =100 4
100 < Py 2,5

Si les valeurs minimales ne sont pas atteintes, sécher I'enroulement dans les regles jusqu'a ce que la résistance diélectrique
corresponde a la valeur requise.

Si la mise en service suit un entreposage prolongé, contréler visuellement la graisse des roulements et la changer en cas de
durcissements et autres anomalies. Si la mise en service des moteurs n'intervient que plus de trois ans apres leur livraison
par le fabricant, changer dans tous les cas la graisse des roulements. Sur les moteurs munis de roulements protégés ou étan-
ches, remplacer les roulements par des roulements du méme type au bout d'une durée d'entreposage de quatre ans.

9. Mise en service

Nous soulignons une nouvelle fois expressément la nécessité d'observer scrupuleusement les consignes de sécurité.

Tous les travaux doivent étre effectués en I'absence de tension au moteur. L'installation doit se faire en observation des regles
en vigueur et étre effectuée par des personnes qualifiées.

Comparer d'abord les caractéristiques du réseau d'alimentation (tension et fréquence) aux indications qui figurent sur la plaque
signalétique du moteur. Les dimensions des cables de raccordement doivent étre adaptées aux courants nominaux du moteur.
La désignation des contacts du moteur est conforme a DIN VDE 0530 Tome 8. Le chapitre 19 du présent document contient
les schémas de connexion les plus fréquents des moteurs triphasés dans leur version de base, a observer pour le raccorde-
ment. Des schémas de connexion spécifiques, collés dans le couvercle de la boite a bornes ou joints dans la boite a bornes,
sont fournis pour les autres versions. Une boite a bornes supplémentaire peut étre prévue pour le raccordement d'équipements
auxiliaires et de protection (par ex. chauffage a l'arrét). Cette boite a bornes supplémentaire obéit aux mémes régles que la
boite a bornes principale.

Les moteurs doivent étre mis en service avec une protection contre les surintensitées réglée en fonction des caractéristiques
nominales du moteur (= 1,05 |,,,). Si tel n'est pas le cas, la garantie ne s'applique pas en cas de dommages de I'enroulement.
Avant la premiére mise en marche, il est recommandé de Vérifier les résistances diélectriques entre I'enroulement et la mas-
se et entre les phases (voir le chapitre 8). La résistance d'isolement doit impérativement étre mesurée apres un entreposage
prolongé. Avant de coupler la machine, vérifier le sens de rotation du moteur pour prévenir tout dommage éventuel de la machi-
ne. Lorsque les cables d'alimentation électrique sont raccordés dans l'ordre des phases L1, L2 et L3 aux contacts U, V, W, le
moteur tourne dans le sens des aiguilles d'une montre, vue du le bout d'arbre. Le sens de rotation peut étre inversé en per-
mutant le branchement de 2 phases. Les couples de serrage admissibles des boulons de la plague a bornes

11



figurent dans le tableau ci-apres:

Plaque a bornes Filetage du boulon de raccordement Couple de serrage admissible en Nm

4 2+0,5

25 A 5 25+0,5

63 A 6 4+1

100 A 8 75+15

200 A M10 125+25

400 A M12 20+4

630 A M16 / M20 30+4/52+4

Avant de fermer la boite a bornes, vérifier impérativement si

- le raccordement a été effectué conformément au schéma de raccordement
- tous les contacts de la boite & bornes sont bien serrés
- les espaces minimaux sont tous respectés (plus de 8 mm jusqu' & 500 V, plus de 10 mm jusqu'a 750V, plus de 14 mm jusqu'a 1000 V)
- lintérieur de la boite & bornes est propre et exempt de corps étrangers
- les entrées de cables inutilisées sont fermées et les vis de fermeture bien serrées avec un joint
- le joint du couvercle de la boite & bornes est propre et bien collé et si toutes les
surfaces d'étanchéité nécessaires au type de protection sont en ordre.

Avant de mettre le moteur en marche, s'assurer que toutes les consignes de sécurité sont observées, que la machine est cor-
rectement montée et positionnée, que toutes les piéces de fixation et mises a la terre sont bien serrées, que les équipements
auxiliaires et additionnels sont en ordre de marche et correctement raccordés et que la clavette d'un éventuel deuxiéme bout
d'arbre ne risque pas d'étre projetée.

Mettre si possible le moteur en marche sans charge. S'il fonctionne normalement et sans bruits anormaux, coupler la machi-
ne entrainée. Il est recommandé d'observer lors de la mise en service les courants absorbés lorsque le moteur est chargé par
la machine afin de reconnaitre immédiatement les éventuelles surcharges et dissymétries du secteur.

Le démarreur doit toujours étre en position de démarrage lors de la mise en marche. Dans le cas des moteurs avec rotor a
bagues, s'assurer du parfait fonctionnement des balais qui ne doivent jamais produire d'étincelles.

Observer les consignes de sécurité tant pendant le fonctionnement que pour la mise a l'arrét du moteur.

10. Entretien

Nous soulignons une nouvelle fois expressément la nécessité d'observer les consignes de sécurité et en particulier la mise
hors tension, le verrouillage empéchant la remise sous tension, la vérification de I'absence de tension de toutes les pieces re-
liées a une source de courant.

Lorsque le moteur est séparé du réseau électrique pour I'exécution de travaux d'entretien, s'assurer en particulier que les éven-
tuels circuits électriques auxiliaires, par ex. les chauffages a l'arrét, les ventilateurs extérieurs, les freins, sont également cou-
pés du secteur.

Si le démontage du moteur est nécessaire pour I'exécution de travaux d'entretien, retirer le produit d'étanchéité des bords de
centrage et refaire I'étanchéité avec un produit pour moteur approprié lors de I'assemblage. Les rondelles d'étanchéité en cuiv-
re doivent toujours étre remises en place.

11. Roulements et lubrification

Les roulements des moteurs en version normale sont graissés a l'usine ou par le fabricant dans le cas des roulements fermés
avec de la graisse a roulements suivant DIN 51825 d'aprés le tableau suivant:

Série Graisse suivant DIN 51825 Base
Tous les motors avec rotor a cage Asonic GLY 32
IEC/DIN 56 - 132T ou lithium
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL

Moteurs avec rotor a cage
IEC/DIN 132 - 355 et
Transnorm 112 - 315

Moteurs a ventilation forcée

Moteurs-freins KE2R-40 polycarbamide
Moteurs avec rotor a bagues
IEC/DIN et Transnorm

Moteurs pour bateaux K2N-30

La graisse utilisée autorise, dans le cadre d'une utilisation normale et dans des conditions d'environnement normales, environ
10.000 heures de fonctionnement du moteur en version bipolaire et 20.000 heures de fonctionnement en version multipolaire
sans changement de la graisse a roulements, en lI'absence d'accord autre. L'état de la graisse doit cependant étre vérifié occa-
sionnellement avant I'écoulement de cette durée. Le nombre d'heures de fonctionnement indiqué est valable uniquement a la
vitesse de rotation nominale. Si la vitesse de rotation nominale est dépassée lorsque le moteur fonctionne avec un variateur
de fréquence, l'intervalle de regraissage diminue de maniére environ inversement proportionnelle a I'augmentation de la vites-
se de rotation.

Le regraissage des roulements se fait aprés avoir soigneusement nettoyé ces derniers a l'aide de solvants adéquats. Utiliser
la méme qualité de graisse. Comme graisse de remplacement, utiliser uniquement les graisses indiquées par le fabricant du
moteur. Attention, I'espace libre du roulement ne doit étre rempli de graisse qu'aux 2/3 environ. Le remplissage intégral des
roulements et chapeaux de roulements conduit & un échauffement anormal des roulements et & une usure accrue.

Dans le cas des roulements possédant un dispositif de regraissage, cette opération doit étre effectuée par le graisseur, moteur
en marche, en observant la quantité de graisse indiquée pour le moteur. La périodicité du regraissage figure dans le tableau
ci-apres.
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Type Version bipolaire Version quadri et multipolaire
4.000 h

112 & 280 2.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

Les quantités de graisse nécessaires pour le regraissage figurent dans le tableau ci-dessous (le premier regraissage néces-
site environ le double de graisse vu que les tubes de graissage sont encore vides). La graisse usagée est recueillie dans la
chambre a graisse des couvercles de paliers extérieurs. Cette graisse doit étre retirée aprés environ cing regraissages, par
exemple dans le cadre de travaux de révision.

Série Longueur Quantité en cm® Série Longueur Quantité en cm®
Transnorm Nombre IEC/DIN Nombre
Type de poles Coté D | Coté N Type de poles Coté D Coté N
12 tous 10 10 160 LX2, M2 23 20
32 tous 17 17 L4,6,8 23 20
60 tous 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 24 35 31 200 LX2 31 31
225 2 35 35 L4, 6,8LX 6 31 23
>4 41 35 M2 31 31
250 2 41 41 225 M4, 6,854, 8 35 31
>4 52 41 M2 35 35
2 52 52 250 M4, 6.8 41 35
280 24 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 24 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4,6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Systeme de bagues/balais

Le systeme de bagues/balais doit étre vérifié régulierement. Il est conseillé de contrdler les bagues collectrices 2 a 3
fois juste aprés la mise en service, toutes les 50 heures de fonctionnement environ. Un entretien régulier, dont la pério-
dicité est fonction des conditions d'exploitation, est ensuite nécessaire.

Une patine doit se former a la surface des bagues collectrices. Cette patine apparait généralement au bout de 100 a
500 heures de fonctionnement. Si des rayures importantes ou des traces de brllure apparaissent a la surface des
bagues collectrices, celles-ci doivent étre nettoyées et, si nécessaire, rectifiées. L'apparition de rayures faibles ne
nécessite pas de retouche. La pression des balais de charbon doit étre contr6lée et doit étre de 18,5 a 24 kPa. Lors du
changement de balais, utiliser toujours la méme marque. Les balais de charbon neufs doivent étre rodés. Dans le cas
des porte-balais a cage, s'assurer que les impuretés n'entrainent pas de blocage des balais.

Les balais de charbon sont sujets & une usure naturelle qui peut s'élever a 3 a 5 mm pour 1.000 heures de fonction-
nement.

13. Evacuation du condensat

Si une condensation, donc la formation de condensat a l'intérieur du moteur, est & possible compte tenu du lieu d'utilisation,
évacuer régulierement le liquide de condensation accumulé a travers l'ouverture correspondante située au point le plus bas
du flasque et refermer de nouveau l'ouverture.

14. Nettoyage

Pour que l'air de refroidissement agisse pleinement, nettoyer régulierement toutes les parties du moteur. Il suffit le plus sou-
vent de passer de |'air comprimé sec et non huilé. Les ouvertures de ventilation et les espaces entre les nervures doivent en
particulier rester propres. La poussiere de charbon qui se dépose a l'intérieur du moteur ou dans la chambre des bagues col-
lectrices doit étre retirée régulierement. Il est recommandé d'inclure également les moteurs électriqgues aux inspections régu-
lieres de la machine.

15. Moteurs avec protection thermique de I'enroulement:

Il est strictement interdit de contrdler la continuité du circuit des sondes a thermistor avec une lampe de test, une magnéto a
manivelle, etc. en raison de la destruction immédiate des sondes que cela occasionnerait. S'il est nécessaire de remesurer la
résistance a froid (& env. 20 °C) du circuit des sondes, la tension de mesure ne doit pas excéder 2,5V CC. Il est recomman-
dé d'effectuer la mesure a l'aide d'un pont de Wheatstone avec une tension d'alimentation de 4,5V CC. La résistance a froid
du circuit des sondes ne doit pas excéder 810 ohms. Il est inutile de mesurer la résistance a chaud. Dans le cas des moteurs
avec protection thermique de I'enroulement, des mesures doivent étre prises de maniére a exclure tout danger par réenclen-
chement automatique fortuit aprés le déclenchement de la protection thermique de I'enroulement et le refroidissement consé-
cutif du moteur.
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16. Garantie, réparation, piéces de rechange

En l'absence d'accord explicite autre, les réparations au titre de la garantie sont effectuées par nos réparateurs agréés qui
effectuent également dans les régles de I'art toutes autres réparations éventuellement nécessaires. Des informations relatives
a l'organisation de notre service apres-vente peuvent étre demandées a l'usine. Les pieces de rechange sont listées au cha-
pitre 20 des présentes instructions d'utilisation et d'entretien. L'entretien conforme tel qu'il est requis au chapitre "Entretien”
n'est pas considéré comme une intervention dans le sens des conditions de garantie et n'annule donc pas la garantie.

17. Compatibilité électromagnétique

La conformité des moteurs en tant qu'unités non autonomes avec les normes de CEM a été vérifiée. Il revient a I'exploitant des
installations de faire en sorte que soient prises les mesures visant a garantir que les appareils et installations soient globale-
ment conformes aux normes de compatibilité électromagnétique en vigueur.

18. Suppression des dérangements

Les dérangements généraux de type mécanique et électrique peuvent étre supprimés suivant le schéma du chapitre 21. Nous
soulignons une nouvelle fois expressément la nécessité d'observer scrupuleusement la totalité des consignes de sécurité lors
des travaux de dépannage.

Instrucciones de montaje, de servicio y de mantenimiento
Motores asincronos trifasicos con rotor de jaula
y de anillos, ejecucion normal

1.General

Observar las indicaciones que figuran en este manual de instrucciones, a fin de evitar dafios a los motores y equipos accio-
nados. En caso necesario se adjuntan instrucciones de seguridad que es preciso observar escrupulosamente.

Por razones obvias, estas instrucciones no pueden contener todas las aplicaciones normales ni con exigencias especiales
posibles. Corresponde al usuario tomar, durante el montaje, las que considere necesarias.

2.Descripcion.

Los motores cumplen con IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 y otras normas DIN. Pueden también cumplir con nor-
mas o regulaciones especiales (clasificacion, proteccién contra explosiones, etc.).
Existen en particular instrucciones especiales para motores para las aplicaciones siguientes:

Trenes de rodillos
Proteccién contra explosiones.
Servicio marino.

Los detalles del suministro constan en la documentacion contractual correspondiente.

3. Grado de proteccion.

El grado de proteccién del motor se indica en la placa de caracteristicas, pero el de otros elementos acoplados al mismo pue-
de ser distinto, por lo que hay que tener en cuenta este aspecto al instalar el motor. En instalaciones al aire libre (grado 2 IP
44) es preciso proteger los motores de la accion directa de los agentes atmosféricos (lluvia, nieve, hielo; pegado del ventila-
dor por congelamiento).

4. Formas constructivas.

La forma constructiva esta indicada en la placa de caracteristicas. Para aplicacion en posicion diferente, es precisa la autori-
zacion correspondiente y eventualmente efectuar la modificacién adecuada. El usuario debe cuidar que cuerpos extrafios no
puedan caer en la tapa ventilador, en particular en posiciones verticales de arbol.

5. Transporte y almacenaje.

Los motores deben almacenarse en lugares cerrados y secos. Cubiertos al aire libre pueden aceptarse por periodos de tiem-
po cortos, siempre que estén protegidos de posibles dafios ambientales y mecéanicos. Los motores nunca deben apoyarse
sobre las tapas de ventilador. Para el transporte deben usarse los cAncamos y los medios de suspension adecuados. Sélo
deben suspenderse los motores, sin partes acopladas tales como bancadas, engranajes, etc. Si se retiran los cAncamos, con-
viene sellar adecuadamente al grado de proteccién los orificios roscados.

6. Retirada del seguro de transporte.

En los motores que llevan seguro de transporte en el eje (rodamientos de rodillos), debe aflojarse el tornillo hexagonal que
fija el seguro y retirarlo juntamente con el mismo. En la caja de bornes se encontrara el tornillo y en su caso la arandela ela-
stica de seguridad para reemplazar al de transporte.
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7. Instalacion y montaje.

Aun correctamente instalados, los motores pueden durante el funcionamiento, presentar temperaturas superficiales
de més de 100 °C, por lo que es preciso evitar adecuadamente eventuales contactos con los mismo, si resultan facil-
mente accesibles. Hay que evitar también fijar a los mismos, parte o elementos sensibles al calor. En las formas con-
structivas IM B14 y B34, debe atenderse a la profundidad Gtil de rosca indicada en el catélogo, a fin de no exceder-
la con los tornillos de montaje (deterioro del bobinado).

Mantener libres los agujeros de ventilacion, respetar las distancias minimas fijadas en las hojas de dimensiones para
que no resulte obstruido el flujo de aire de refrigeracion y evitar que el aire expulsado sea aspirado de nuevo. La cha-
veta del arbol esta protegida por una vaina de seguridad, para el tiempo de transporte y almacenaje. Debido al peli-
gro de deslizamiento lateral de la misma debe prohibirse estrictamente poner en marcha los motores con la chaveta
protegida s6lo por dicha vaina.

Para calar el elemento de transmisiéon (acoplamiento, pifién o polea, por ejemplo) debe usarse herramientas para
calar, o calentar la pieza. Los extremos de arbol estan provistos de centrajes con agujeros roscados segin DIN 332
parte 2. Nunca deben calarse los elementos de transmision mediante golpes sobre los mismos. Arboles, rodamientos
y otras partes del motor pueden dafiarse seriamente.

Todos los elementos de transmisién deben equilibrarse dindAmicamente con el mismo sistema (media o entera) emple-
ado para la chaveta. El sistema empleado se indica en la placa de caracteristicas con una letra situada detras del
nimero de motor, H para media y F para chaveta entera. Deben colocarse los motores de modo que en lo posible
estén libres de vibraciones. Para niveles de vibracion minimos deberan seguirse instrucciones especiales. Terminado
el montaje, el usuario debe cuidar de la proteccién de las partes moéviles y establecer la normativa de seguridad fun-
cional.

Para los acoplamientos directos es necesario una alineacion particularmente exacta de los &rboles de ambas maqui-
nas, en toda la circunferencia.

Las transmisiones por correas suponen cargas radiales relativamente grandes. Ademas de las prescripciones del
fabricante de las correas hay que comprobar que su traccién y tensién previa no exceda la fuerza radial admisible al
extremo del motor. En particular importante ajustar bien la tension previa, durante el montaje.

8. Ensayo de aislamiento, inspeccién de grasa y rodamientos.

Antes de la primera puesta en marcha y en particular después de un almacenamiento prolongado, es pre-
ciso medir el valor de aislamiento del bobinado, entre fases y fases a tierra. La tensién a aplicar debe ser
de méaximo 500 V. Durante e inmediatamente después de la medicion, los bornes pueden quedar bajo ten-
sion. iNo tocarlos en ningun caso! jObservar escrupulosamente las instrucciones de servicio del medidor
empleado! A 25°C y dependiendo de la tensiéon nominal de placa, deben obtenerse los siguientes valores
minimos:

Potencia nominal Py Resistencia de aislamiento referida a
kW tensién nominal kQ/V
1>Py=10 6,3
10 < Py =100 4
100 < Py 2,5

Caso de que los valores minimos queden por debajo, debe secarse correctamente el bobinado hasta obtener el valor
de aislamiento exigido.

Después de almacenaje prolongado debe inspeccionarse visualmente la grasa de los rodamientos sustituyéndola por
nueva si presentase endurecimientos. Después de tres afios de almacenaje, la grasa debera ser sustituida en todo
caso. Después de cuatro afios deberan sustituirse los rodamientos si fuesen del tipo cerrado (engrasados de por
vida).

9. Puesta en marcha.

Insistimos nuevamente en la exacta observancia de las normas y reglamentos de seguridad. Efectuar todas las mani-
pulaciones con el motor sin tensién. La instalacion debe realizarla personal especializado, debidamente preparado y
conforme a la reglamentacion vigente.

Asegurarse en primer lugar de que la tension y frecuencia de la red coincide con la indicada en la placa de caracteri-
sticas del motor. La seccion de cable debe ser adecuada a la intensidad.

La designacion de los bornes de conexién sigue la norma DIN VDE 0530, parte 8. En el apartado 19 de estas instruc-
ciones se muestran los esquemas de conexion mas usuales para motores trifasicos en ejecucién béasica. Para otras
ejecuciones se indican los esquemas necesarios en la cara interior de la tapa de la caja de bornes. Pueden preverse
cajas de bornes auxiliares para el conexionado de dispositivos auxiliares o de proteccién (sondas térmicas, resisten-
cias calefactoras, etc....), con los mismos condicionantes que para la caja de bornes principal.

Los motores deben disponer de la correspondiente proteccion contra sobre intensidades, debidamente regulada segin
los datos nominales de placa (= 1.05 |,,,,). En caso contrario no podra invocarse garantia alguna en caso de dafios en
el bobinado. Se recomienda comprobar los valores de aislamiento entre fases y fases a masa, antes de la primera pue-
sta en marcha. (Véase apartado 8.) Esto es absolutamente necesario después de un periodo de almacenaje prolon-
gado. Para evitar dafios a la maquina accionada se recomienda comprobar el sentido de giro del motor antes de su
acoplamiento a la misma. Si la linea de alimentacién con la secuencia de fases L1, L2 y L3, se conecta a los bornes
U, V, W, el motor gira, visto desde el lado del arbol, en el sentido de las agujas del reloj. Para invertir el sentido de giro
basta cambiar la posicion de conexion de dos fases. En la tabla siguiente se indican los momentos de apriete para los
bornes:
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Placa de bornes Rosca de perno de unién Momento admisible de apriete en Nm

16 A 4 12+05

25 A 5 25+05

63 A 6 4+1

100 A 8 75+15

200 A M10 125+25

400 A M12 20+ 4

630 A M16 / M20 30+4/52+4

Antes de cerrar la caja de bornes es necesario verificar:

- Que la conexién se ha realizado segln el esquema correspondiente.

- Que todas las conexiones de la caja de bornes estan bien apretadas.

- que las distancias minimas de entre-hierros se respetan (8 mm hasta 500 V, 10 mm hasta 750 V
y méas de 14 mm hasta 1000 V.)

- Que el interior de la caja esta limpio y libre de cuerpos extrafios.

- Que las entradas de cables no utilizadas estan selladas y los tornillos que fijen juntas estén correctamente apretados.

- Que los prensa-cables estén fijados correctamente a la caja de bornes y todas las superficies en estado correcto
para garantizar el grado de proteccion.

Antes de la conexion a la red debe controlarse que los Reglamentos de Seguridad sean observados estrictamente y que estén
en el debido estado el montaje, ajustes de la maquina, puesta a tierra, dispositivos adicionales conectados correctamente y
en estado operativo. En caso de existir un segundo extremo de eje, asegurarse que una eventual chaveta esté asegurada.
A ser posible, hagase funcionar el motor sin carga y si se comporta de modo regular y sin ruidos extrafios, acoplarla a la
maquina. Durante la primera puesta en marcha recomendamos controlar la tensioén que llega a los bornes y las intensidades
en carga. De este modo se pueden reconocer inmediatamente posibles sobrecargas o desequilibrios de la red. Durante la pue-
sta en marcha, asegurarse de que el interruptor se encuentra siempre en posicién de arranque. Caso de motores de anillos,
controlar el funcionamiento de las escobillas que en principio debe ser libre de chispas. Tanto durante la marcha como en la
desconexion, deben observarse los Reglamentos de Seguridad.

10. Mantenimiento.

Insistimos nuevamente en la observancia de los Reglamentos de Seguridad, en particular asegurandose de que todas las par-
tes conectadas a una fuente de alimentacién estén sin tension y evitando una conexién fortuita. Si los trabajos de manteni-
miento suponen remover el motor de su emplazamiento, desconectar también los circuitos auxiliares eventualmente existen-
tes (p. ej. Resistencias calefactoras, sondas térmicas, ventilaciones independientes, frenos).

Cuando durante los trabajos de mantenimiento sea necesario desmontar el motor, retirense las posibles pastas de sellado de
los correspondientes intersticios. En el montaje se deben hermetizar nuevamente con un producto adecuado. De existir jun-
tas tipo arandela de cobre hay que reponerlas en todo caso.

11. Rodamientos y lubrificacién

Los rodamientos de los motores, vienen engrasados de fabrica, o de origen del fabricante en caso de modelos cerrados, con
grasa para rodamientos segln la norma DIN 51825, segun la tabla siguiente:

Serie Grasa lubrificante segin DIN 51825 Base de la grasa lubrificante
Motores de rotor de jaula Asonic GLY 32
de ardilla IEC/DIN 56 - 132T (o] Litio
Series progresivas 56 - 100 Multemp SRL

Motores de rotor de jaula
de ardilla IEC/DIN 132 - 355y
Series progresivas 112 - 315
Motores de ventilacion
independiente
Motores freno KE2R-40 Policarbamida
Motores de anillos, series
IEC/DIN y progresivas
Motores marinos K2N-30

Bajo esfuerzos y condiciones ambientales normales, la calidad de la grasa permite un servicio de unas 10.000 horas en moto-
res de dos polos y de unas 20.000 para polaridades mayores. Si no se ha acordado otra cosa, estos periodos se entienden
con la grasa original, sin renovarla. Pero es aconsejable controlar el estado de la misma, en periodos mas cortos. La duraci-
6n en horas indicada es valida solamente a velocidad nominal. En trabajos con convertidor de frecuencia en que se sobrepa-
se la misma, los intervalos de re-engrase se acortaran aproximadamente en razén inversa al incremento de la velocidad.

El reengrase de los rodamientos debe hacerse después de una cuidadosa limpieza con disolventes apropiados. Hay que
emplear el mismo tipo de grasa. Para la sustitucién deben utilizarse solamente las calidades de recambio indicadas por par-
te del fabricante del motor. Téngase en cuenta que solamente los 2/3 del espacio libre del rodamiento deben llenarse con gra-
sa. Un relleno completo de los rodamientos y de las tapas de rodamiento mediante grasa causard un aumento de la tempe-
ratura de los rodamientos y con eso un desgaste acelerado.

En caso de rodamientos con dispositivo de reengrase, el reengrase al engrasador tiene que hacerse con el motor en marcha
y conforme a la cantidad de grasa predeterminada para el correspondiente motor. Los periodos de re-engrase se indican en
la tabla siguiente:
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Tamafio Ejecucién de dos polos Ejecucion de cuatro o més polos
112 hasta 280 2.000 h 4.000 h
325 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

Las cantidades de grasa se indican en la siguiente tabla (sin embargo, para un primer re-engrase se necesitara aproximada-
mente el doble, habida cuenta que los tubos de engrase estaran vacios). La grasa usada se acumula en la camara prevista
el efecto en la misma tapa del rodamiento y es preciso evacuarla cada cinco engrases o por ejemplo con ocasién de tareas
de revision.

Serie Extension Cantidad de grasa Serie Extension Cantidad de grasa
Progresiva en cm® IEC/DIN encm®
Numero de polos Numero de polos
Tamafio Lado D Lado N Tamafio Lado D Lado N

12 todos 10 10 LX2, M2 23 20
32 todos 17 17 160 14.6.8 23 20
60 todos 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 24 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 24 35 31 200 LX2 31 31
225 2 35 35 L4,6,8LX6 31 23
24 41 35 225 M2 31 31
250 2 41 41 M4, 6, 854, 8 35 31
24 52 41 250 M2 35 35
2 52 52 M4, 6.8 41 35
280 24 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 24 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4,6,8 64 52 24 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Sistemas de contactos rozantes.

Los contactos rozantes deben controlarse regularmente. Después de la puesta en marcha, es aconsejable revisar los anillos
colectores, dos o tres veces en periodos de unas 50 horas. Sobre la superficie de los anillos colectores debe formarse una
patina, por regla general después de un tiempo de funcionamiento de 100 a 500 horas. De presentarse grietas o quemadu-
ras intensas en la superficie de los anillos colectores, seria necesario limpiarlos o eventualmente tornearlos. Caso de pre-
sentar grietas suaves, no seria necesario este acabado. La presién de las escobillas de carbén tiene que controlarse. La mis-
ma debe ser de 18,5 kPa a 24 kPa. Al cambiar las escobillas debe usarse siempre el mismo tipo. Las nuevas hay que re-afi-
larlas. Cuidar que no se deposite suciedad en los porta escobillas que pueda atascar la escobilla de carbén. Las escobillas
estan sometidas a desgaste pudiendo ser del orden de 3 a 5 mm. por 1000 horas de servicio.

13. Salida de agua de condensacion.

En lugares donde puedan producirse aguas de condensacion dentro del motor, deberan drenarse regularmente mediante los
orificios de purga situados en la parte inferior de los escudos, volviendo a cerrarlos después.

14. Limpieza

El motor debe limpiarse regularmente para no interferir la accién del aire de refrigeracién. Normalmente sera suficiente emple-
ar aire comprimido libre de agua y aceite. En particular es necesario mantener limpios los orificios de ventilacién e intersti-
cios entre las aletas. El polvillo de carbén formado por la abrasién natural en el interior del motor o en el espacio de los anil-
los colectores se debe eliminar regularmente. Se recomienda controlar regularmente no sélo la maquina accionada sino tam-
bién los electromotores.

15. Motores con proteccién térmica del bobinado

Evitese absolutamente la comprobacién de los circuitos de los detectores PTC mediante ldmpara de prueba, magneto de
manivela etc., ya que la consecuencia inmediata serfa la destruccién de los mismos. En caso de verificacion eventual de la
resistencia en frio (a unos 20 °C) del circuito de detectores, la tensién de medicién no debe exceder 2,5V c.c. Se recomien-
da la mediciéon mediante puente Wheatstone con una tensién de alimentacién de 4,5V c.c. La resistencia en frio del circuito
de detectores no debe exceder 810 ohmios. Una medicién de la resistencia térmica no es necesaria. En caso de motores con
proteccion térmica del bobinado hay que cuidar de que, después de la reaccion de la proteccion térmica del bobinado y sub-
siguiente enfriamiento del motor, no pueda presentarse una re-conexion automatica no intencionada.
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16. Garantia, reparacion, recambios.

Caso de no haberse acordado otra cosa, nuestros talleres de servicio autorizado son competentes para efectuar reparacio-
nes de garantia. También ellos ejecutan competentemente las demas reparaciones eventualmente necesarias. Soliciten infor-
macion sobre nuestra red de asistencia técnica. Las partes de repuesto se listan en el parrafo 20 de estas instrucciones de
servicio y de mantenimiento. Las operaciones de mantenimiento descritas en este manual, no se consideran intervenciones
en garantia por lo que tampoco anulan la misma.

17. Compatibilidad electromagnética.

Estéa verificada la conformidad de los motores, en tanto que unidades constitutivas de otros conjuntos, con las normas de
CEM. Es responsabilidad del usuario de las instalaciones asegurarse de que todos los equipos cumplen globalmente con
dichas normas de compatibilidad electromagnética.

18. Solucién de problemas.

Los problemas més usuales, tanto mecanicos como eléctricos se detallan en el parrafo 21. De nuevo se recomienda la obser-
vancia estricta de las normas de seguridad.

Instrucdo de montagem, de servico e de manutencao
Motores trifasicos assincronos com rotor de gaiola e com rotor com anéis
colectores, modelo normal

1. Generalidades

Para proteger os motores e 0s equipamentos de accionamento contre danos, respeitar as prescrigdes da instrugdo de servi-
¢o e de manutencgao. Especialemente, é obrigatdrio respeitar a rigor as prescri¢gdes de seguranca em anexo para evitar a pro-
vocagéo de perigos.

Visto que, por causa da melhor compreensibilidade, a instrugdo de servico e de manuteng&o néo pode conter informacdes
detalhadas sobre todos os campos de aplicacéo especiais possiveis e 0s sectores com exigéncias especificas, & nessecario
tomar providéncias de seguranga ao montagem.

2. Descrigao

Os motores sdo conforme as normas IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 e as outras normas DIN em causa. E pos-
sivel realizar o fornecimento respeitando prescrices especificas (p.e. prescrigdes de classificagdo, prescricdes de proteccédo
contra explogdes).

Para as modificagdes de motores seguintes sdo validas instrugées suplementares:

Motores a rolos

Motores em execugéo inexplosivel

Motores para utilizagédo em navios

O volume do fornecimento é equivalente as indicages da confirmagdo do contrato correspondente.

3. Tipo de proteccédo

O tipo de proteccédo dos motores esté indicada na sua chapa indicadora da poténcia, os equipamentos adicionais desmonta-
veis podem diferir do motor no que diz respeito ao tipo de proteccdo o que tém de ser respeitado a instalagdo dos motores.
Em caso de instalar os motores ao ar livre (tipo de protecg&o 2 IP 44) verificar que os motores sdo protegidos contra influén-
cias atmosféricas directos (congelamento do ventilador por causa de entrada directa de chuva, neve ou gelo).

4. Forma de construgao

A forma de construgdo dos motores esta indicada na chapa indicadora da poténcia. Uma utilizagdo de formas de construgéo
diferentes necessita a autorizagédo do fabricante, uma eventual modificacdo da construgdo necessita obrigatoriamente o
respeito das prescri¢cdes do fabricante. Especialemente em caso de formas de construgdo equipadas dum eixo vertical, 0 usu-
ario tém de cuidar de que se evite a entrada de impurezas dentro da cobertura do ventilador.

5. Transporte e armazenagem

Se for possivel, os motores devem ser Gnicamente armazenados em sitios fechados e secos. Uma armazenagem em sitios
ao ar livre com telhado é somente autorizado para curtos periodos durante os quais os motores devem ser protegidos contra
todas as influéncias ambientais prejudiciais. Demais, eles devem ser protegidos contra danos mecanicos. Nao é autorizado
transportar ou armazenar os motores em cima das coberturas do ventilador. Para o transporte, utilizar as cavilhas com olhal
dos motores em aplicando meios de fixagao apropriados. As cavilhas com olhal séo exlusivamente destinadas a levar os moto-
res sem equipamentos desmontéveis suplementares, como placas de base, engrenagem etc. Se forem removidos parafusos
com olhal ap6és a montagem, as roscas deverdo ser fechadas de forma duradoura e de acordo com o tipo de proteccgéo.

6. Desmontagem do dispositivo de seguranca de transporte

Em caso de motores equipados duma seguranca de transporte (rolamento de rolos) afrouxar o parafuso de cabega sextava-
da que serve a fixacdo da seguranca de transporte e desmonta-lo juntamente com a seguranca de transporte. Pois, aparafu-
sar o parafuso da tampa do mancal, embalado num pequeno saco na caixa dos bornes, a tampa do mancal. Caso de ser pre-
visto na variante do motor, o pequeno saco contém uma arruela elastica que tém de ser prendida no parafuso da tampa do
mancal antes de ele ser aparafusado.
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7. Implantacéo e montagem

Visto que durante o servigo correcto de electromotores podem surgir na sua superficie temperaturas de mais de 100°C, é de
importancia essencial evitar todo contacto directo se os motores séo instalados em sitios accessiveis. Demais € proibido fixar
ou por pegas sensiveis a temperatura. No caso dos modelos IM B14 e IM B34 devera tomar-se em consideracdo que as pro-
fundidades de aparafusamento maximas indicadas no catalogo ndo poderéo ser ultrapassadas (danificagéo da roscal)
Deixar as aberturas de ventilagéo abertas e respeitar as distancias minimais prescritas nas folhas de dimensdes para que o
corrente do ar de refrigeracéo ndo seja afectado. Verificar que o médio de refrigeragéo aquecido evacuado néo é aspirado de
novo.

A mola de ajuste localizada na extremeidade do eixo esta Unicamente protegida para transporte e armazenagem através da
bucha de protecgéo do eixo, a tomada em servico ou a realizagdo dum curso de ensaio & mola protegida Gnicamente através
da bucha de proteccéo do eixo é rigorosamente prohibida por causa do perigo de que a mola de ajuste ser catapultada.
Para realizar a fixacdo do elemento de transmissé@o (como acoplamento, pinh&o ou polia) utilizar equipamentos de fixag&o ou
aquecer o elemento que tém de ser fixado. Para este efeito, as extremidades dos eixos s@o equipadas de centragens com
furos de rosca conforme a DIN 332 parte 2. A fixagéo de elementos de transmissé@o no eixo por meio de instrumento de per-
cussao nado é inadmissivel visto que dai podem resultar danos no eixo, no mancal e em outros elementos do motor.

Todos os elementos a montar na extremidade do eixo devem ser dinamicamente e cuidosamente equilibrados em confirmi-
dade com o sistema de equilibragdo do motor (mola inteira ou meia mola de ajuste). Os rotores dos motores séo equilibrados
a meia mola de ajuste o que estd marcado na chapa indicadora da poténcia com a letra H ajuntada ao nimero do motor. Os
motores onde a letra F esta ajuntada ao nimero do motor séo equilibrados & mola inteira. Instalar os motores num sitio isen-
to de vibragdes, se for possivel. Respeitar as indicagdes especiais aplicaveis para motores em execugéo antivibratil. Uma vez
a montagem terminada, o usuério tém de garantir a protec¢do de pecas moéveis e a seguranga de servigo.

Ao acoplamento directo com a maquina accionada, realizar um alinhamento muito exacto. Os eixos das dois maquinas devem
ser postos no alinhamento. Ajustar a altura do eixo através de pegas juntas correspondentes da maquina accionada.Os accio-
namentos por correia exercem forgas radiais no motor que s&o relativamente grandes. Ao dimensionamento de accionamen-
tos por correia tém de ser posto em consideracéo que, além das prescrigdes e dos programas de calculagédo dos fabricantes
de accionamentos por correia, a forga radial admissivel na extremidade do eixo do motor segundo as nossas indicagdes ndo
deve ser ultrapassada por causa da tensdo e da prétenséo da correia aplicada. Verificar especialmente que a prétensdo da
correia é regulada ao montagem respeitando rigorosamente as prescri¢des dos fabricantes de correias.

8. Verificac@o do isolamento e substituicdo de gordura/de maincal

Ao primeira tomada em servico e especialmente depois duma armazenagem durante um periodo mais longe mesurar a resi-
sténcia de isolamento do enrolamento contra massa e entre as fases. A tensdo aplicada ndo deve ultrapassar o valor de 500
V. Durante a medicéo e directamente depois da medi¢ao aparecem nas bornes tensdes perigosas. N&o tocar os bornes de
modo algum, respeitar rigorosamente a instrucéo de servigo do aparelho de medigao de isolamento ! Em dependéncia da ten-
sdo nominal Uy, devem ser respeitadas as valores minimais seguintes, aplicAveis a uma temperatura de enrolamento
de 25 °C:

Poténcia nominal Py, kW Resisténcia de isolamento relativa
a tensdo nominal, kQ/V
1<P,=10 6.3
10 < Py £ 100 4
100 < Py 2,5

Em caso de néo se atingirem os valores minimais, secar devidamente o enrolamento até que a resisténcia de isolamento seja
conforme ao valor exigido.

Depois dum armazenagem durante um periodo mais longe antes da tomada em servigo, controlar de vista a gordura do man-
cal e substitui-la caso se apresentarem endurecimentos ou outras irregularidades. Se os motores séo somente tomados em
servigo mais do que trés anos depois do seu fornecimento pelo fabricante, € indispensavel substituir a gordura do mancal. Em
caso de motores equipados de mancais cobridos ou vedados, os mancais devem ser substituidos, um periodo de armazena-
gem de quatro anos decorrido, por mancais do mesmo tipo.

9. Tomada em servigo

Respeitar rigorosamente as indica¢des de seguranca. Efectuar todos os trabalhos Unicamente com motor em estado sem ten-
sdo. A instalagéo deve ser realizada por pessoal devidamente formado respeitando as prescricdes adequadas.Primeiramen-
te, comparar as condigdes de rede (tenséo e frequéncia) com as indicagdes do motor que se encontram na chapa indicado-
ra da poténcia. As dimensdes dos cabos de conexgéo devem ser adaptadas aos correntes nominais do motor.

A designacéo dos pontos de conex&@o do motor é conforme a DIN VDE 0530 parte 8. O ponto 19 desta instrugédo contém uma
reproducéo dos esquemas mais frequentes de circuitos para motores trifasicos em execucéo de base servindo de base para
a realizagao da conex&o. Para outras execucdes sdo fornecidos esquemas especiais de circuitos colados na cobertura da cai-
xa de bornes ou juntados na caixa de bornes. Uma caixa de bornes suplementar pode ser prevista para a conexdo de equi-
pamentos auxiliares ou de protecgéo (p.e. aquecimento de paragem) sendo validas as mesmas prescrigdes como para a cai-
xa principal de bornes.

Os motores devem ser tomados em servico com uma protecgao de excesso de intensidade de tenséo regulada conforme aos
dados nominais do motor (= 1.05 |,,,,). Em caso contrario, a garantia ndo pode ser reclamada em caso de danos do enrola-
mento. Antes da primeira ligagéo aconselha-se um controlo das resisténcias de isolamento entre enrolamento e massa e ent-
re as fases (vide capitulo 8). Depois dum armazenagem durante um periodo mais longe, realizar obrigatériamente a medi¢ao
da resisténcia de isolamento. Verificar o sentido de rotagcdo do motor antes do acoplamento da maquina de trabalho para evi-
tar danos eventuais na maquina de accionamento. Realizando uma conexdo das linhas adutoras na sequéncia de fases L1,
L2 e L3 aos pontos de conexdo U, V, W , o motor torna-se no sentido retrégado com vista a extremidade do eixo. O sentido
de rotagdo pode ser modificado substituindo as conexdes de duas fases. Na tabela seguinte s&o indicados os binarios admis-
siveis de arranque do motor para as cavilhas das placas de bornes:
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Placa de bornes Rosca exterior de conexdo Binario de arranque admissivel em Nm

16 A 5 12+05

25 A 5 25+05

63 A 6 4+1

100 A 8 75+15

200 A M10 125+25

400 A M12 20+4

630 A M16 / M20 30+4/52+4

Antes de fechar a caixa de bornes é obrigatério de verificar que:

- aconexdo foi realizada em conformidade com o plano de conexdes
- todas as conexdes da caixa de bornes sdo bem apertadas
- todos os valores minimais das vias aéreais séo respeitados (> 8 mm a 500 V, > 10 mm a 750 V, > 14 mm a 1000 V)
- o interior da caixa de bornes é limpo e ndo contém impurezas
- as entradas de cabos néao utilizadas estédo fechadas e os bujéos roscados e as
respectivas juntas sdo bem apertados
- avedacdo estd bem colada na cobertura da caixa de bornes sem apresentar impurezas e que todas
as superficies de vedagdo sdo num estado apropriado garantindo assim o tipo de protecgéo.

Verificar antes da ligagéo do motor que todas as prescricdes de seguranga sao respeitadas, a maquina é correctamente mon-
tada e ajustada, todos os elementos de fixacéo e todas as conexdes de ligacao a terra sédo bem apertadas, os equipamentos
auxiliares e suplementares sédo correctamente conectados e capazes a funcionar e que a mola de ajuste duma segunda extre-
midade do eixo eventualmente existente esta protegida contra o efeito de catapulta.

Ligar o motor sem carga, se for possivel. Se o motor anda silenciosamente sem fazer ruidos anormais carregar o motor com
a maquina de trabalho. Durante a tomada em servigo aconselha-se a observacgéo dos correntes aplicados quando o motor
esté carregado com a sua maquina de trabalho permitindo assim que eventuais sobrecargas e assimetrias ao nivel da rede
podem ser reconhecidas imediatamente.

No momento da ligagdo, o arrancador tém sempre de se encontrar em posi¢do de arranque. Em caso de motores de rotores
com anéis colectores verificar o movimento correcto das escovas. E de importancia fundamental que elas sdo néo faiscantes.
Respeitar as indicagfes de seguranca tanto durante o servico como ao desligamento do motor.

10. Manutengéo

Uma vez de mais, refere-se expressamente as indicagfes de seguranga, a saber expecialemente a ligagéo, a protecgdo con-
tra uma nova ligagao, a verificagdo do estado sem tenséo de todos os elementos ligados com uma fonte de tenséo.

Se se desliga o motor da rede para a realizagao de trabalhos de manutengao, verificar especialementeque se os circuitos aixi-
liares existentes, p.e. aquecimentos de paragem, ventiladores separados, freios, sdo igualemente desligados da rede.

Se os trabalhos de manutengéo necessitam o desmontagem do motor, eliminar a massa existente de vedacao localizada aos
bordos de centragem, e aplicar de novo uma massa apropriada de vedagdo do motor ao montagem. Repor em todo o caso
os discos existentes de vedag&o de cobre.

11. Mancal e lubrificagéo

Na vers&o normal os mancais de rolamento dos motores vém lubrificados de fabrica ou, no caso de mancais fechados, a lubri-
ficagao é feita pelo fabricante, de acordo com a norma DIN 51825 e a seguinte tabela:

Linha de produtos Massa consistente conforme Base da massa consistente
DIN 51825
Todos os motores de rotor de Asonic GLY 32
gaiola IEC/DIN 56 - 132T ou A base de litium
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL

Motores de rotores-gaiola
IEC/DIN 132 - 355 e
Transnorm 112 - 315

Motores com ventilacdo
externa
Motores-freio KE2R-40 A base de poliureia
Motores de rotores com
anéis colectores
IEC/DIN e Transnorm
Motores de navio K2N-30

Com um esforco normal e condi¢gdes ambientais normais, a qualidade da gordura permite um servigo do motor de cerca de
10.000 horas de marcha em execugéo bipolar e de cerca de 20.000 horas de marcha em execugao multipolar sem que a gor-
dura para mancais de rolamento tenha de ser substituida, se néo foi combinado outra coisa. Recomenda-se a verificar de vez
em quando o estado do enchimento de gordura antes do vencimento deste prazo. O nimero indicado de horas de marcha é
Gnicamente vélido em servigo a um nimero de rotagdes nominal. Se o nimero nominal de rotacdes do motor alimentado pelo
conversor de frequéncia for excedido, convém ter presente que o intervalo de renovagédo do lubrificante encurta numa relag-
&o inversamente proporcional ao aumento das rotagées.

A relubrificagdo dos mancais efectua-se depois de eles serem profundamente limpados com dissolventes apropriados. Utili-
zar a mesma qualidade de gordura. Em substituto devem Gnicamente utilizadas as qualidades de substituicéo indicadas pelo
fabricante de motores. Respeitar que o espaco livre do mancal s6 deve ser enchido de gordura & 2/3. Um enchimento com-
pleto de gordura dos mancais e das tampas dos mancais provoca uma temperatura de mancal elevada e, com isso, um des-
gaste elevado. Nos mancais equipados dum dispositivo de relubrificagao, a relubrificagéo ao niple de lubrificacéo deve ser rea-
lizada com motor ligado e conforme as quantidades de gordura fixadas para o motor correspondente. Os prazos de relubrifi-
cagéao sdo indicados na tabela seguinte.

20




Dimensdes da construcéo Modelo a dois polos Modelo a quatro polos ou multipolar
4.000 h

112 bis 280 2.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

As quantidades de gordura nécessarias para a relubrificagéo séo indicadas na tabela seguinte ( para a primeira relubrificag-
8o calcular a dupla quantidade visto que os tubos de lubrificagdo com gordura ainda séo vazios). A massa consistente antiga
consumida acumula-se na camara a ela destinada na tampa do rolamento exterior. Esta massa consistente usada tem de ser
removida. O mais tardar, ao fim de cinco reabastecimentos, nomeadamente aquando de trabalhos de reviséao.

Série Comprimento Quantidade Série Comprimento Quantidade
Transnorm total de gordura em cm® IEC/DIN total de gordura em cm®
Dimensoes Nimero de polos Dimensoes Ndmero de polos
[da construcéo Lado D Lado N da construcio Lado D Lado N

112 Todos 10 10 160 LX2, M2 23 20
132 Todos 17 17 L4,6,8 23 20
160 Todos 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20

180 24 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -

200 24 35 31 200 LX2 31 31
225 2 35 35 L4.6, 8LX6 31 23

24 41 35 205 M2 31 31

250 2 41 41 M4, 6, 854, 8 35 31

24 52 41 250 M2 35 35

2 52 52 M4, 6, 8 41 35

280 24 57 52 280 2 41 4]
S2 57 52 24 52 41

315 M2 57 57 2 52 52

VL S4,6,8 64 52 24 57 52

M4, 6. 8 78 57 MX2 VL 57 52

2 57 57 315 MY2 VL 57 57

355 4 90 57 MX4, 6. 8 VL 64 52

6.8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Sistema de contacto por friccdo

O sistema de contacto por friccdo deve ser observado regularmente. Aconselha-se de controlar os anéis colectores imediatamente depo-
is da tomada em servico, dois a trés vezes, depois de cerca de cada 50 horas de marcha. Em seguida, uma manutencao regular € neces-
sario em intervalos que dependem das condicbes de servigo respectivos. Uma patina deve formar-se na superficie do anél colector que
surge em geral depois de 100 a 500 horas de marcha. Caso de aparecerem fortes ranhuras ou queimaduras na superficie dos anéis colec-
tores, é nessecario de limpa-los ou, eventualmente, retorned-los. A apari¢do de pequenas ranhuras ndo da lugar a um acabamento. A pres-
sdo das escovas de carvédo deve ser controlada. Tém de elevar-se a 18,5- 24 kPa. Ao substitui¢do das escovas sempre utilizar a mesma
marca de escova. Novas escovas de carvdo devem ser rectificadas. Verificar ao utilizagéo de porta-escovas de bolso que as escovas de
carvéo ndo emperrem por causa de poluigdo. As escovas de carvédo estdo sujeitas a um desgaste natural. A abrasdo pode elevar-se a 3-
5 mm por 1.000 horas de marcha.

13. Evacuagéo de agua de condensagdo

Em sitios de aplicagdo onde se deve contar com a apari¢éo de orvalho e, por seguinte, com a apari¢cdo de agua de condensagéo no inte-
rior do motor, a 4gua de condensacgéo acumulada deve ser evacuada em intervalos regulares através da abertura de agua de condensa-
¢&o localizada ao ponto mais baixo do escudo de mancal, que tém de ser refechada depois.

14. Limpeza

Para ndo afectar o efeito do ar de refrigeracéo, todas as pecas do motor devem ser limpadas regularmente. Na maioria dos casos, a pur-
ga com ar comprimido isento de agua e de olho é suficiente. Manter especialemente limpas as aberturas de ventilag&o e os espacos ent-
re as aletas. O p6 de carvédo sedimentado no interior do motor ou na zona dos anéis colectores por causa da abrasdo natural deve ser eli-
minado regularmente. No quadro das revisdes regulares da maquina de trabalho, aconselha-se ao mesmo tempo uma reviséo dos elec-
tromotores.

15. Motores com protecgdo de enrolamento térmica:

A realizagdo dum ensaio de passagem do circulo de sensores de resisténcia com coeficiente positivo, inclusivamente lampada de ensaio
e indutor de manivela etc., é rigorosamente proibida visto que um tal ensaio provoque a destruicio imediata dos sensores. Em caso que
uma nova medicéo da resisténcia a frio do circulo de sensores se torne necessario (a cerca 20 °C), a tensdo de medig&o néo deve ultra-
passar um valor de 2,5 V corrente continua. Aconselha-se a medicdo através dum ponte de Wheatstone aplicando uma tenséo de ali-
mentacdo de 4,5 V corrente continua. A resisténcia a frio do circulo de sensores ndo deve ultrapassar o valor de 810 Ohm, uma medigéo
da resisténcia aplicada ao terméstato ndo sendo necessério. Tomar providéncias em caso de motores com protecgdo de enrolamento tér-
mica para ndo se apresentarem perigos no momento duma nova ligagdo automatica involuntaria realizada depois duma reacgéo da pro-
teccdo de enrolamento térmica e da refrigeragdo do motor a seguir.

16. Garantia, reparag&o, pegas sobressalentes

As nossas oficinas contradadas sdo competentes para toda a reparagao de garantia, a nao ser que outra coisa foi expressamente combi-
nada. Estas oficinas também realizam com competéncia todas as eventuais reparagdes que se tornem necessérias. Informagdes sobre a
organizagdo do nosso servico da clientela podem ser pedidas na fabrica. As pecas sobressalentes séo especificadas no capitulo 20 da
presente instrugdo de servico e de manuteng&o. A manutencéo correctamente aplicada como exigido no capitulo "Manutencéo" néo é con-
siderada como intervencéo no sentido das prescri¢des de garantia e ndo desembaraca a fabrica da sua obrigagdo de prestar garantia.
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17. Compatibilidade electro-magnética

A conformidade dos motores como unidades de construgdo dependentes com as normas EMV foi verificada. O usuério de equipamentos
tém a responsabilidade de garantir por medidas apropriadas que todos os aparelhos ou equipamentos sdo conforme as normas adequa-
das da compatibilidade electro-magnética.

18. Eliminacéo de perturbagdes

A eliminagéo de perturbacdes gerais mecanicas e electricas pode ser efectuada em conformidade com o esquema do capitulo 21. No qua-
dro da eliminacéo de perturbages respeitar rigorosamente todas as indica¢des de seguranca.

Istruzioni per il montaggio, l'uso e la manutenzione
Motori asincroni trifase con rotore a gabbia
e con rotore a collettore, versione standard

1. Generalita

Per evitare danni ai motori ed alle apparecchiature da azionare, occorre osservare le disposizioni delle istruzioni per l'uso e la
manutenzione. In particolare per evitare pericoli vanno rispettate scrupolosamente le avvertenze per la sicurezza che sono
allegate separatamente.

Per maggior chiarezza le istruzioni d'uso e manutenzione non possono ogni singola contenere informazione per i vari settori di
impiego e campi di applicazioni con esigenze particolari. Sara I'utilizzatore a prendere le precauzioni necessarie durante il mon-
taggio.

2. Descrizione

| motori sono conformi alle normative IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 e ad ulteriori norme DIN. Una fornitura con-
forme a norme particolari (per esempio norme di classificazione, norme per la protezione contro le esplosioni) sara possibile.
Per i seguenti motori modificati valgono istruzioni supplementari separate.

Motori per rulliere
Motori in versione protetta dalle esplosioni
Motori navali

Per quanto riguarda la globalita della fornitura, valgono i dati sulla relativa conferma del contratto.

3. Tipo di protezione

Il tipo di protezione dei motori & specificato sulla loro targhetta, attrezzature supplementari collegate al motore si possono dif-
ferenziare dal motore per il tipo di protezione, nell'installazione dei motori occorre tenerne conto. Nell'installazione di motori
all'aperto (tipo di protezione = IP 44) occorre fare attenzione che i motori siano protetti contro le influenze atmosferiche (rima-
nere bloccati dal ghiaccio per effetto della caduta diretta di pioggia, neve e ghiaccio).

4. Forma di costruzione

La forma di costruzione dei motori & specificata sulla targhetta. Un impiego in una forma di costruzione diversa € consentito
solo con l'autorizzazione da parte del costruttore ed eventualmente con modifica secondo le sue prescrizioni. L'utilizzatore
deve evitare, soprattutto nei tipi di costruzione con albero verticale, la caduta di corpi estranei nell'interno del copriventola.

5. Trasporto ed immagazzinamento

Se possibile, i motori dovrebbero venire immagazzinati solo in locali chiusi ed asciutti. L'immagazzinamento in posti all'aperto
con tettoia & consentito solo per breve tempo, ed in tal caso occorre proteggerli contro tutti gli influssi ambientali nocivi. Van-
no anche protetti contro danni di origine meccanica. | motori non devono venire né trasportati né immagazzinati appoggiati sul
copriventola. Per il trasporto vanno utilizzati i golfari dei motori mediante mezzi di bloccaggio adatti. | golfari sono previsti solo
per tolte sollevare i motori senza ulteriori parti montate come piastre base, ingranaggi ecc. Se dopo il montaggio le viti ad anel-
lo vengono, i fori filettati dovranno essere chiusi come richiesto dal tipo di protezione.

6. Smontaggio del bloccaggio per il trasporto

Nel caso di motori con bloccaggio di sicurezza per il trasporto (cuscinetti a rulli)) occorre allentare la vite a testa esagonale
che serve a fissare il bloccaggio per il trasporto e rimuoverla con il bloccaggio per il trasporto. Occorre quindi avvitare la vite
del coperchio dei cuscinetti, imballata in un sacchetto dentro la scatola morsettiera, sul coperchio. Se la versione del motore
lo prevede, al sacchetto € allegata una rondella elastica, che, prima di avvitare la vite del coperchio del cuscinetto, va infilata
su quest'ultima.

7. Installazione e montaggio

Dato che nel funzionamento di motori elettrici nel rispetto conformita dei regolamenti, sulla loro superficie potrebbero pres-
entarsi temperature di oltre 100°C, quando i motori sono installati in zone accessibili, non devono essere toccati. Non € cons-
entito nemmeno che delle parti sensibili alla temperatura vengano fissate oppure appoggiate su di essi. Nelle esecuzioni
costruttive IM B14 e IM B34 bisogna fare attenzione che la profondita di avvitaggio massima riportata nel catalogo non venga
oltrepassata (pericolo di danneggiamento dell'avvolgimento!).

Le aperture per la ventilazione devono essere lasciate libere e le distanze minime prescritte nelle schede delle dimensioni van-
no rispettate per non compromettere la corrente dell'aria di raffreddamento. Occorre provvedere che il fluido di raffreddamen-
to riscaldato soffiato via non venga aspirato di nuovo.

La chiavetta di adattamento a molla sull'estremita dell'albero € protetta dal manicotto di protezione dell'albero solamente per
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il trasporto e I'immagazzinamento, una messa in funzione o rispettivamente una prova con la chiavetta di adattamento a mol-
la fissata solo mediante il manicotto di protezione dell'albero &€ severamente vietata, per via del rischio che la chiavetta di adat-
tamento a molla venga proiettata dalla forza centrifuga.

Quando si monta I'elemento di trasmissione (come innesto, pignone oppure puleggia) occorre utilizzare dei dispositivi di mon-
taggio, oppure occorre scaldare la parte da applicare. Per il montaggio le estremita dell'albero sono dotate di fori filettati in con-
formita alla norma DIN 332 parte 2. Il montaggio a colpi di elementi di trasmissione sull'albero non & consentito, in quanto I'al-
bero, i cuscinetti ed altre parti del motore possono subire dei danni.

Tutti gli elementi da montare sull'estremita dell'albero vanno equilibrati dinamicamente con accuratezza in conformita al siste-
ma di equilibratura dl motore (chiavetta di adattamento a molla intera oppure a meta). | rotori dei motori sono equilibrati con
mezza chiavetta di adattamento a molla, cio € indicato sulla targhetta delle prestazioni con la lettera H di seguito al numero
del motore. Motori con la lettera F, dopo la matricola del motore sono equilibrati con l'intera chiavetta di adattamento a molla.
| motori vanno possibilmente installati in modo che siano senza vibrazioni. Nel caso di motori in versione con poche vibrazio-
ni occorre attenersi a istruzioni particolari. E' compito dell'utilizzatore provvedere dopo la conclusione del montaggio alla pro-
tezione delle parti mobili e realizzare la sicurezza del funzionamento.

Nel caso di accoppiamento diretto con la macchina azionata occorre allineare con precisione particolare. Gli assi di entrambe
le macchine devono essere allineati. L'altezza assiale va resa uguale mediante gli spessori corrispondenti.

Le trasmissioni a cinghia sollecitano il motore con forze radiali relativamente grandi. Nel dimensionamento delle trasmissioni
a cinghia oltre alle norme ed ai programmi di calcolo del costruttore delle cinghie occorre fare attenzione a non superare la
forza radiale causata dalla trazione e dal precarico della cinghia e consentita dalle nostre specifiche all'estremita dell'albero
del motore. Soprattutto nel montaggio occorre regolare il precarico della cinghia esattamente secondo le specifiche del costrut-
tore della cinghia stessa.

8. Prova isolamento e cambio del grasso / dei cuscinetti

Nella prima messa in funzione e soprattutto dopo un immagazzinamento prolungato occorre misurare la resistenza di isola-
mento dell'avvolgimento rispetto alla massa e tra le fasi. La tensione applicata deve ammontare a 500 V al massimo. Durante
ed immediatamente dopo la misurazione sui morsetti si presentano delle tensioni pericolose, non toccare i morsetti per nes-
sun motivo, osservare scrupolosamente le istruzioni per I'uso dello strumento per la misurazione dell'isolamento! A seconda
della tensione nominale Uy ad una temperatura di avvolgimento di 25 °C occorre rispettare i seguenti valori minimi:

Potenza nominale Py Resistenza di isolamento riferita alla
kW tensione nominale kQ/V
1<Py<10 2
10 < P, <100 4
100 < Py 2,5

Se si finisce al di sotto dei valori minimi, I'avvolgimento va seccato in modo opportuno, fino a quando la resistenza di isola-
mento corrisponde al valore richiesto.

Dopo un lungo immagazzinamento, prima di mettere in funzione, occorre controllare visivamente il grasso dei cuscinetti e, se
si presentano degli indurimenti oppure altre irregolarita occorre sostituirlo. Se i motori vengono messi in servizio per la prima
volta solo dopo piu di tre anni dalla loro consegna da parte del costruttore, occorre in ogni caso sostituire il grasso dei cusci-
netti. Nel caso di motori con cuscinetti coperti oppure a tenuta i cuscinetti vanno sostituiti con cuscinetti nuovi dello stesso tipo
dopo una durata di immagazzinamento di quattro anni.

9. Messa in funzione

Si attira di nuovo l'attenzione sull'osservanza scrupolosa delle avvertenze per la sicurezza.

Tutti i lavori vanno fatti solo quando il motore & senza tensione. L'installazione deve svolgersi, osservando scrupolosamente le
norme vigenti e va fatta da personale specializzato competente.

Prima di tutto occorre confrontare le specifiche della rete (tensione e frequenza) con le specifiche sulla targhetta delle presta-
zioni del motore. Le dimensioni del cavo di collegamento vanno adattate alle correnti nominali del motore.

La descrizione dei punti di collegamento del motore € conforme alla norma DIN VDE 0530 parte 8. Nel punto 19 di queste
istruzioni sono stampati i pit frequenti schemi elettrici per motori trifasi nella versione base, conformemente ai quali si esegue
il collegamento. Per altre versioni vengono forniti schemi elettrici particolari, incollati sul coperchio della scatola morsettiera
oppure sono allegati nella scatola morsettiera. Per il collegamento di dispositivi ausiliari e di protezione (per esempio scaldi-
glie) pud essere prevista una scatola morsettiera supplementare, per la quale valgono le stesse norme come per la scatola
morsettiera principale.

| motori vanno messi in funzione con una protezione contro le sovracorrenti, regolata in modo corrispondente ai dati nomina-
li del motore (= 1.05 I,,,). Altrimenti, in caso di danni agli avvolgimenti, non vi esiste nessun diritto di garanzia. Prima della pri-
ma accensione si raccomanda di controllare le resistenze di isolamento tra I'avvolgimento e la massa e tra le fasi (v. sezione
8). Dopo un lungo immagazzinamento & assolutamente necessario misurare la resistenza di isolamento. Prima di collegare la
macchina operatrice occorre controllare il senso di rotazione del motore, per evitare eventuali danni alla macchina operatrice
stessa. Quando i cavi di alimentazioni rete con la sequenza delle fasi L1, L2 ed L3 vengono collegati ai punti di collegamento
U, V, W, il motore, guardando I'estremita dell'albero, gira in senso orario. Il senso di rotazione si pud cambiare, scambiando i
collegamenti di 2 fasi. Le coppie minime de fermo per le viti della piastra dei morsetti vanno rilevate dalla seguente tabella.

Piastra dei morsetti |Filettatura delle viti di collegamento Coppia di serraggio consentita in Nm

16 A M4 1,2+0,5

25 A M5 25+05

63 A M6 4+1

100 A 8 75+15

200 A M10 125+25

400 A M12 20+ 4

630 A M16 / M20 30+4/52+4
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Prima di chiudere la scatola morsettiera € assolutamente necessario controllare che

- l'allacciamento sia stato eseguito in conformita allo schema di collegamento

- tutti i collegamenti della scatola morsettiera siano fissati correttamente

- tutti i valori minimi delle distanze di scarica siano stati rispettati (maggiore di 8 mm fino a 500 V, maggiore di 10 mm fino
a 750 V, maggiori di 14 mm fino a 1000 V)

- linterno della scatola morsettiera sia pulito e senza corpi estranei

- ipassaggi di cavi non utilizzati siano chiusi e le viti di chiusura dotate di guarnizioni siano ben avvitate

- la guarnizione di tenuta nel coperchio della scatola morsettiera sia pulita e saldamente incollata e che tutte le
superfici di tenuta, per assicurare il tipo di protezione, siano in ottimo stato.

Prima di accendere il motore occorre controllare, che tutte le norme di sicurezza siano rispettate, che la macchina sia monta-
ta ed orientata in modo regolare, che tutte le parti da fissare e tutti i collegamenti verso massa siano fissati saldamente, che i
dispositivi ausiliari e supplementari siano in grado di funzionare e collegati in modo regolamentare e che la chiavetta di adat-
tamento a molla di una seconda estremita dell'albero eventualmente presente sia assicurata contro la proiezione per forza cen-
trifuga.

Se possibile, il motore va acceso senza carico. Se funziona silenziosamente e senza rumori anomali, si carica il motore con
la macchina operatrice. Nella messa in funzione & raccomandabile osservare gli assorbimenti di corrente quando il motore &
caricato dalla sua macchina operatrice, in modo da riconoscere immediatamente possibili sovraccarichi e asimmetrie dal lato
rete.

Nell'accensione l'avviatore deve sempre trovarsi in posizione di avvio. Nel caso di motori ad anelli occorre fare attenzione al
funzionamento ineccepibile delle spazzole. Per principio esse dovrebbero essere esenti da scintille.

Sia durante il funzionamento che nello spegnimento del motore vanno osservate le avvertenze per la sicurezza.

10. Manutenzione

Si fanno presenti ancora una volta le avvertenze per la sicurezza, soprattutto sulle operazioni di scollegamento, sulla sicurez-
za contro la riaccensione, controllare I'assenza di tensione di tutte le parti collegate con un generatore di tensione.

Quando si separa il motore dalla rete per dei lavori di manutenzione, occorre fare attenzione soprattutto, che anche eventuali
circuiti ausiliari, per esempio scaldiglie, ventilatori esterni, freni, vengano separati dalla rete. Se nel corso di lavori di manu-
tenzione risulta necessario smontare il motore, occorre rimuovere sugli spallamenti di centraggio la massa sigillante presen-
te, nel montaggio occorre ripristinare la tenuta con una massa sigillante adatta per motori, dei dischi di tenuta in rame gia pres-
enti vanno riapplicati in ogni caso.

11. Cuscinetti e lubrificazione

| cuscinetti volventi dei motori nella versione normale vengono ingrassati in fabbrica o, nel caso di cuscinetti coperti da parte
del construttore, con grasso per cuscinetti volventi conforme alla norma DIN 51825 secondo la tabella seguente.

Serie di modelli Grasso lubrificante conforme Base del grasso lubrificante
alla DIN 51825
Per tutti motori con rotori Asonic GLY 32
a gabbialEC/DIN 56 - 132T o Base litium
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL

Motori con rotori a gabbia
IEC/DIN 132 - 355 e
Transnorm 112 - 315

Motori con servoventilazione

Motori con freno KE2R-40 Base poliureica

Motori ad anelli
IEC/DIN und Transnorm

Motori navali K2N-30

La qualita di grasso consente, nel caso di una usura normale e in condizioni ambientali normali, una funzione del motore di
circa 10.000 ore di funzionamento per la versione bipolare e di circa 20.000 ore di funzionamento per la versione a piu vol-
venti poli senza il cambio del grasso dei cuscinetti a volenti, se non si conviene diversamente. Tuttavia lo stato riempimento di
grasso dovrebbe essere controllato di tanto in tanto gia prima di questa scadenza. Il numero di ore di funzionamento effettivo
vale solo nel funzionamento al numero di giri nominale. Se, lavorando con il convertitore di frequenza, il motore supera la velo-
cita nominale dei giri al minuto, la frequenza della lubrificazione complementare si riduce, approssimativamente in maniera
inversamente proporzionale all'aumento dei suddetti giri.

Il primo ingrassaggio dei cuscinetti si effettua, dopo che questi sono stati puliti accuratamente con un solvente adatto. Va usa-
to lo stesso tipo di grasso. Come sostituto & consentito utilizzare solo le qualita sostitutive nominate dal costruttore del moto-
re. Occorre fare attenzione, che lo spazio libero del cuscinetto pud essere riempito di grasso solo fino a circa 2/3. Un riempi-
mento totale di grasso del sistema di supporti e dei coperchi cuscinetti da luogo ad un aumento della temperatura del cusci-
netto e quindi ad un aumento dell'usura.

Nel caso di sistemi di supporti con dispositivi di lubrificazione, l'ingrassaggio va effettuato sul raccordo di lubrificazione men-
tre il motore & in moto ed in modo corrispondente alla quantita di grasso specificata per il rispettivo motore. Le scadenze per
la ripetizione della lubrificazione si possono desumere dalla tabella riportata qui di seguito.

Dimensione versione bipolare versione a quattro ed a piu poli
112 bis 280 2.000 h 4.000 h

315 2.000 h 4.000 h

355 2.000 h 3.000 h

Le quantita di grasso necessaria per la rilubrificazione vanno rilevante dalla tabella riportata qui di seguito (€ necessaria nel-
la prima rilubrificazione circa la doppia quantita, in quanto i tubi di lubrificazione sono ancora vuoti.). Il grasso vecchio gia cons-
umato, viene raccolto nella camera per grasso posta nel coperchio del cuscinetto esterno. Questo grasso usato deve essere

24



tolto dopo circa cinque procedure di rilubrificazione, ad esempio nell'ambito di lavori di revisione.

Serie Lunghezza Quantita di 3grasso Serie Lunghezza Quantita di 3grasso
dimensione ingombro incm dimensione d'ingombro incm
d'ingombro N° poli d'ingombro N° poli
Transnorm IEC/DIN

Lato D Lato N Lato D Lato N
12 tutte 0 0 160 LX2, M2 23 20
32 tutte 7 7 L4,6,8 23 20
60 tutte 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 24 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
225 2 35 35 L4, 6, 8LX 6 31 23
>4 41 35 205 M2 31 31
250 2 41 41 M4, 6,854, 8 35 31
>4 52 41 250 M2 35 35
2 52 52 M4, 6, 8 41 35
280 >4 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 24 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4,6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 Y2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Sistema di contatti striscianti

Il sistema di contatti striscianti va sottoposto ad un'osservazione continua. E' consigliabile sottoporre ad un controllo gli anelli
collettori immediatamente dopo la messa in funzione da 2 a 3 volte circa ogni 50 ore di funzionamento. Successivamente &
necessaria una manutenzione regolare ad intervalli che dipendono dalle condizioni di funzione.

Sulla superfice degli anelli collettori deve formarsi una patina. Questa si forma in generale dopo una durata di funzionamento
compresa tra 100 e 500 ore. Se sulla superficie degli anelli collettori si formano dei solchi pronunciati oppure delle tracce di
combustione, occorre pulirli, oppure, in caso di necessita tornirli esternamente. La formazione di solchi leggeri non costituisce
un motivo per una lavorazione di ritocco. Occorre controllare la pressione delle spazzole di carbone. Essa deve ammontare a
18,5 fino a 24 kPa. Quando si sostituiscono le spazzole occorre utilizzare sempre la stessa marca di spazzole. Nuove spaz-
zole di carbone devono essere smerigliate. Nel caso di portazpazzole a tasca occorre fare attenzione, che non si verifichi nes-
sun bloccaggio delle spazzole di carbone per via della sporcizia.

Le spazzole di carbone sono sottoposte ad un'usura naturale. L'asportazione di materiale pué ammontare da 3 fino a 5 mm
per 1.000 ore di funzionamento.

13. Scarico dell'acqua di condensa

In luoghi di utilizzo, nei quali si deve prendere in considerazione la formazione di rugiada e quindi la formazione di condensa
all'interno del motore, occorre scaricare ad intervalli di tempo regolari I'acqua di condensa raccolta attraverso I'apertura dello
scarico dell'acqua di condensa nel punto pit basso dello scudo del cuscinetto e I'apertura dovra essere chiusa di nuovo.

14. Pulizia

Per non compromettere I'efficacia dell'aria di raffreddamento, occorre sottoporre regolarmente tutte le parti della macchina ad
una pulizia. Di solito basta soffiare via con aria compressa esente da aria ed olio. Vanno tenute pulite soprattutto le aperture
per la ventilazione e gli spazi tra le alette. La polvere di carbone, depositata per effetto dell'abrasione naturale all'interno della
macchina oppure negli spazi tra gli anelli collettori, va rimossa regolarmente. Si consiglia di includere i motori elettrici nelle
revisioni regolari della macchina operatrice.

15. Motori con protezione termica dell'avvolgimento:

Una prova della continuita del circuito del sensore PTC (a resistenza con coefficiente di temperatura positivo) con spia di pro-
va, generatore magnetoelettrico ecc. & severamente vietata, in quanto questo ha come conseguenza l'immediata distruzione
del sensore. Nel caso in cui una misurazione della resistenza PTC si rendesse eventualmente necessaria (a circa 20 °C) del
circuito del sensore, la tensione di misura non deve superare i 2,5V in continua. Si raccomanda la misurazione con il ponte di
Wheatstone con una tensione di alimentazione da 4,5 V in continua. La resistenza a freddo del circuito del sensore non deve
superare gli 810 Ohm, una misurazione della resistenza a caldo non & necessaria. Nel caso di motori con protezione termica
dell'avvolgimento occorre prendere delle precauzioni, in modo che dopo che la protezione termica dell'avvolgimento € scatta-
ta con conseguente raffreddamento del motore, non possano sorgere pericoli a causa di una riaccensione automatica acci-
dentale.

16. Garanzia, riparazione, parti di ricambio

Per le riparazioni in garanzia sono competenti le nostre officine autorizzate, a meno che non sia stato espressamente con-
cordato qualcosa di diverso. In queste officine vengono eseguite in modo professionale anche tutte le altre riparazioni eventu-
almente necessarie. Informazioni sull'organizzazione del nostro servizio clienti si possono richiedere alla fabbrica. Le parti di
ricambio sono contenute nella sezione 20 di queste istruzioni per I'uso e la manutenzione. Una competente manutenzione,
come richiesta nella sezione "Manutenzione" non costituisce un intervento ai sensi delle disposizioni sulla garanzia. Essa non
esonera quindi la fabbrica dagli obblighi di garanzia convenuti.
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17. Compatibilita elettromagnetica

La conformita dei motori come componente non indipendente con le norme della compatibilita elettromagnetica & stata con-
trollata. L'utilizzatore ha la responsabilita di assicurare che, mediante provvedimenti adatti, gli apparecchi e rispettivamente gli
impianti nel loro complesso, siano conformi alle norme esistenti sulla compatibilita elettromagnetica.

18. Eliminazione di guasti

L'eliminazione di disturbi di carattere generale di tipo meccanico ed elettrico si pud eseguire, seguendo lo schema della sezio-
ne 21. Si fa presente espressamente ancora una volta l'osservanza di tutte le avvertenze per la sicurezza nell'eliminazione di
guasti.

Montage-, bedienings- en onderhoudshandleiding
Asynchrone draaistroommotoren met kortsluitanker
en met sleepringanker, normale uitvoering

1. Algemeen

Om beschadiging aan de motoren en de aan te drijven uitrustingen te voorkomen moeten de bepalingen in de bedienings- en
onderhoudshandleiding worden aangehouden. Met name de veiligheidsvoorschriften, die apart worden bijgeleverd en van
belang zijn bij het voorkomen van gevaar, dienen strikt te worden opgevolgd.

Omdat de bedienings- en onderhoudshandleiding i.v.m. de overzichtelijkheid geen aparte informatie voor alle denkbare speci-
ale toepassingen en bereiken met specifieke eisen kan bevatten, moet de gebruiker zelf de noodzakelijke veiligheidsmaatre-
gelen voor de montage treffen.

2. Beschrijving

De motoren komen overeen met de normen IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 en andere van toepassing zijnde DIN-
normen. Levering conform bepaalde voorschriften (bijv. classificatievoorschriften, voorschriften t.a.v. beveiliging tegen explo-
sies) is mogelijk.

De separaat bijgeleverde handleidingen gelden voor de volgende motormodificaties:

Rollenbaanmotoren
Motoren in explosiebeveiligde uitvoering
Motoren voor gebruik op schepen

Als leveringsomvang gelden de opgaven uit de desbetreffende opdrachtbevestiging

3. Bescherminggraad

De beschermingswijze van de motoren staat op het typeplaatje. De beschermingsgraad van aangebouwde extra voorzienin-
gen kan hiervan afwijken. Bij de opstelling van de motor moet hiermee rekening worden gehouden. Wanneer de motoren in de
buitenlucht worden opgesteld (beschermingswijze = IP 44) moet er rekening mee worden gehouden dat de motoren tegen
directe weersinvloeden (vastvriezen van de ventilator door regen, sneeuw of ijzel) worden beschermd.

4. Uitvoeringen

De uitvoering van de motoren staat op het typeplaatje. Een afwijkende toepassing voor de betreffende uitvoering is toegestaan
na goedkeuring van de fabrikant, waarna de ombouw volgens diens voorschriften dient plaats te vinden. De gebruiker dient
ervoor te zorgen dat met name bij uitvoeringen met een verticale as wordt voorkomen dat vreemde voorwerpen in de ventila-
torkap kunnen vallen.

5. Transport en opslag

De motoren moeten zoveel mogelijk in gesloten, droge ruimten worden opgeslagen. Opslag in de buitenlucht met overkapping
is slechts kortstondig toegestaan. Daarbij moeten ze tegen alle schadelijke weersinvioeden worden beschermd. Ook moeten
de motoren tegen mechanische beschadigingen worden beschermd. De motoren mogen niet aan de ventilatorkap getran-
sporteerd of opgeslagen worden. Voor het transport moeten de hijsogen van de motoren en geschikte aanslagmiddelen wor-
den gebruikt. De hijsogen zijn alleen bestemd voor het heffen van motoren zonder aanbouwdelen, zoals vloerplaten, over-
brengingen enz. Worden de hijsogen na het opstellen verwijderd, dan moeten de tapgaten naargelang het veiligheidstype per-
manent afgesloten worden.

6. Demontage van de transportbeveiliging

Bij motoren met transportbeveiliging (rollagers) moet de zeskante bout, die voor de bevestiging van de transportbeveiliging
dient, worden losgedraaid en tegelijk met de transportbeveiliging worden verwijderd. Aansluitend moet de lagerdekselbout, die
in een zakje in de klemmenkast zit, in het lagerdeksel worden geschroefd. Wanneer het voor een motorvariant nodig is, zit er
ook nog een veerring in het zakje. Deze veerring moet dan eerst om de lagerdekselbout worden aangebracht voordat deze in
het deksel wordt geschroefd.

7. Opstelling en montage

Omdat bij een reglementair gebruik van elektromotoren aan het oppervlak temperaturen van meer dan 100°C kunnen optre-
den, mogen deze oppervlakken niet worden aangeraakt wanneer de motoren in toegankelijke ruimtes zijn opgesteld. Daarom
mogen hieraan ook geen temperatuurgevoelige onderdelen worden bevestigd of hier tegenaan liggen. Bij de bouwvormen IM
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B14 en IM B34 moet erop gelet worden dat de in de catalogus opgegeven maximaal toegestane inschroefdiepte niet oversch-
reden wordt (beschadiging van de wikkeling!).

Ventilatieopeningen moeten worden vrijgehouden en de in de maatbladen voorgeschreven minimumafstanden moeten worden
aangehouden, zodat de stroom van de koellucht niet nadelig wordt beinvioed. Er dient voor te worden gezorgd dat het uitge-
blazen, warme koelmedium niet opnieuw wordt aangezogen.

De spie in het aseinde is door de asbeschermhuls alleen voor transport en opslag beveiligd, het inbedrijfstellen c.q. proefdra-
aien met alleen de door de asheschermhuls beschermde spie is ten strengste verboden. De spie kan wegslingeren.

Voor het aanbrengen van overdrachtselementen (zoals koppelingen, rondsels of riemschijven) moet het daarvoor geschikte
gereedschap worden gebruikt, of het te bevestigen deel moet worden verwarmd. Voor het aanbrengen beschikken de asein-
den over centreringen met schroefdraadgaten conform DIN 332 deel 2. Het is verboden om overdrachtselementen op de as te
slaan, omdat hierdoor de as, lagers en andere delen van de motor kunnen worden beschadigd.

Alle op het aseinde te monteren elementen moeten overeenkomstig het balanssysteem van de motor (hele of halve spie) zorg-
vuldig dynamisch worden uitgebalanceerd. De rotors van zijn met halve spie uitgebalanceerd; dit wordt op het typeplaatie met
de letter H achter het motornummer aangegeven. Motoren met de letter F achter het motornummer zijn met hele spie uitge-
balanceerd. De motoren moeten, indien mogelijk, trillingsvrij worden opgesteld. Bij motoren in een trillingsarme uitvoering moe-
ten de specifieke aanwijzingen in acht worden genomen. De gebruiker moet na afloop van de montage voor de bescherming
van bewegende delen zorgen en de bedrijfsveiligheid garanderen.

Bij directe koppeling met de aangedreven machine moet deze exact worden uitgerlijnd. De assen van beide machines moeten
in lijn zijn. De ashoogte moet met geschikte hulpstukken aan de aangedreven machine worden aangepast.
Riemoverbrengingen belasten de motor door relatief grote radiale krachten. Bij de afmetingen van de riemoverbrengingen moet
naast de voorschrifen en berekeningsprogramma's van de riemfabrikant worden gecontroleerd of de conform onze gegevens
toegestane radiale kracht op het aseinde van de motor niet wordt overschreden door riemspanning en -voorspanning. Met
name bij de montage moet de riemvoorspanning correct volgens de voorschriften van de fabrikant van de riem worden inge-
steld.

8. Isolatietest en vet-/lagers vervangen

Bij de eerste inbedrijfstelling en met name na een langere opslagperiode moet de isolatieweerstand van de wikkeling tegen
massa en tussen de fasen worden gemeten. De gemeten spanning mag maximaal 500 V bedragen. Bij de klemmen treden tij-
dens en direct na de meting gevaarlijke spanningen op; de klemmen in geen geval aanraken. De bedieningshandleiding van
de isolatiemeetapparatuur raadplegen! Afhankelijk van de nominale spanning Uy moeten bij een wikkelingstemperaruur van
25°C de onderstaande minimumwaarden worden aangehouden:

Nom. vermogen Py Isolatieweerstand gerelateerd aan
kw nom. spanning kQ/V
1<Py<10 R
10< P, <100 4
100 < Py 2,5

Wanneer de waarde lager is dan de minimumwaarde de wikkeling volgens voorschrift drogen tot de isolatieweerstand ove-
reenkomt met de vereiste waarde.

Na een langere opslagperiode voor de inbedrijfstelling moet het lagervet aan een zichtcontrole worden onderworpen en bij het
optreden van verhardingen of andere onregelmatigheden moet het vet worden vervangen. Wanneer de motoren pas na meer
dan drie jaar na aflevering door de fabrikant in gebruik worden genomen, moet het lagervet in ieder geval worden vervangen.
Bij motoren met afgedekte of afgedichte lagers moeten de lagers na een opslagtijd van vier jaar door nieuwe lagers van het-
zelfde type worden vervangen.

9. Inbedrijfstelling

Wij wijzen er nogmaals uitdrukkelijk op dat de veiligheidsvoorschriften in acht moeten worden genomen. Alle werkzaamheden
aan de motor mogen alleen in spanningsloze toestand worden uitgevoerd. De installatie dient met inachtneming van de gel-
dende voorschriften door geschoold personeel te worden uitgevoerd. Eerst moeten de netverhoudingen (spanning en fre-
quentie) met de gegevens op het typeplaatje van de motor worden vergeleken. De afmetingen van de aansluitkabel moeten
aan de nominale stroom van de motor worden aangepast.

De aanduiding van de aansluitklemmen van de motor komt overeen met DIN VDE 0530 deel 8. Onder punt 19 van deze hand-
leiding zijn de meest voorkomende schakelschema's voor draaistroommotoren in de basisuitvoering afgedrukt. De aansluiting
kan overeenkomstig deze schema's worden uitgevoerd. Voor andere uitvoeringen worden speciale schakelschema's bijgele-
verd, die in het deksel van de klemmenkast zijn geplakt of in de klemmenkast liggen. Voor de aansluiting van hulp- en veilig-
heidsvoorzieningen (bijv. stilstandsverwarming) kan een extra klemmenkast aanwezig zijn. Hiervoor gelden dezelfde voor-
schriften als voor de hoofdklemmenkast. De motoren moeten met een overstroombeveiliging, die overeenkomstig de nom.
gegevens van de motor is ingesteld (= 1.05 I,,,,), in bedrijf worden gesteld. Anders kan bij beschadiging van de wikkeling geen
aanspraak op garantie worden gemaakt. Voor het eerste gebruik adviseren wij de isolatieweerstanden tussen wikkeling en
massa en tussen de fasen (zie hoofdstuk 8) te controleren. Na een langere opslagperiode moet absoluut een meting van de
isolatieweerstand plaatsvinden. Voordat de arbeidsmachine wordt aangekoppeld, eerst de draairichting van de motor contro-
leren om eventuele schade aan de aandrijfmachine te voorkomen. Wanneer de netleidingen met de fasevolgorde L1, L2 en L3
op de aansluitplaatsen U, V en W worden aangesloten, draait de motor - wanneer u op het aseinde Kijkt - in wijzerrichting. De
draairichting kan door het verwisselen van de aansluiting van 2 fasen worden gewijzigd. De toegestane koppels voor de klem-
plaatbouten vindt u in de onderstaande tabel:

Klemplaat Schroefdraad aansluit-bout Toegestaan koppel Nm

16 A M4 1,2+05

25 A M5 25+05

63 A M6 4+1

100 A M8 75+15

200 A M10 125+25

400 A M12 20+ 4

630 A M16 / M20 30+4/52+4
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Voordat de klemmenkast wordt gesloten moet eerst worden gecontroleerd of

- de aansluiting overeenkomstig het aansluitschema is uitgevoerd

- alle klemmenkastaansluitingen stevig zijn vastgedraaid

- alle minimumwaarden van de spanningsvoerende delen dienen zijn aangehouden
(groter dan 8 mm tot 500 V, groter dan 10 mm tot 750 V, groter dan 14 mm tot 1000 V)

- de binnenkant van de klemmenkast schoon is en hierin geen voorwerpen liggen

- ongebruikte kabelinvoeren gesloten en de afsluitbouten met de afdichting stevig vastgedraaid zijn

- de afdichting in het deksel van de klemmenkast schoon en stevig vastgeplakt is en alle pakkings-
vlakken correct geaard zijn overeenkomstig de beschermingswijze.

Voor het inschakelen van de motor eerst controleren of alle veiligheidsvoorschriften zijn aangehouden, de machine reglemen-
tair gemonteerd en uitgelijnd is, alle bevestigingsdelen en aardaansluitingen stevig vastgedraaid zijn, de hulp- en aanvullende
voorziening correct en reglementair aangesloten zijn en de spie van een eventueel aanwezig tweede aseinde tegen wegslin-
geren is beveiligd.

De motor moet, indien mogelijk, onbelast worden ingeschakeld. Draait hij rustig en zonder abnormale geluiden, dan wordt de
motor met de arbeidsmachine belast. Bij de inbedrijfstelling is het raadzaam om de opgenomen stroom in de gaten te houden,
wanneer de motor met de arbeidsmachine belast is, zodat eventuele overbelasting en asymmetrie aan de netzijde onmiddel-
lijk worden herkend.

De aanloopinrichting moet bij het inschakelen altijd in de startpositie staan. Bij sleepringankermotoren moet op het probleem-
loos draaien van de borstels worden gelet. Er mogen geen vonken vanaf springen. Zowel tijdens de werking als tijdens het uit-
schakelen van de motor moeten alle veiligheidsvoorschriften in acht worden genomen.

10. Onderhoud

Wij wijzen nogmaals uitdrukkelijk op de veiligheidsvoorschriften, met name op het vrijschakelen, beveiligen tegen hernieuwd
inschakelen, controle op spanningsvrijheid van alle met een spanningsbron verbonden delen.

Als de motor voor onderhoudswerkzaamheden wordt losgekoppeld van het net, moet erop worden gelet dat eventueel aan-
wezige hulpstroomcircuits, bijv. stilstandsverwarmingen, externe ventilatoren, remmen eveneens van het net worden losge-
koppeld.

Moet de motor in verband met de werkzaamheden gedemonteerd worden, dan moet de aanwezige afdichtingsmassa aan de
centreerranden worden verwijderd. Bij de montage moeten de randen met een nieuwe, geschikte motorafdichtingsmassa wor-
den afgedicht. Gebruikte koperen afdichtringen moeten in ieder geval weer vervangen worden.

11. Lagers en smering

De wentellagers van de motoren in normale uitvoering worden in de fabriek en bij afgedekte lagers door de fabrikant van de
wentellagers met wentellagervet conform DIN 51825 volgens de volgende tabel gesmeerd:

Serie Smeervet conform DIN 51825 Smeervetbasis
Alle motoren met kortsluitanker Asonic GLY 32
IEC/DIN 56 - 132T of Lithiumbasis
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL

Motoren met kortsluitanker
IEC/DIN 132 - 355 en
Transnorm 112 - 315

Extern geventileerde motoren
Remmotoren KE2R-40 Polyureumbasis
Sleepringankermotoren
IEC/DIN en Transnorm
Scheepsmotoren K2N-30

De vetkwaliteit is geschikt om de motor bij een normale belasting en onder normale omstandigheden ca. 10.000 uur te laten
draaien bij een 2-polige uitvoering en ca. 20.000 uur bij een meerpolige uitvoering zonder het lagervet te hoeven vervangen,
tenzij anders is overeengekomen. De toestand van de vetvulling moet echter ook voor deze termijn zo nu en dan worden
gecontroleerd. Het aantal aangegeven uren geldt alleen bij een werking met nominaal toerental. Als de motor door een fre-
quentieomvormer aangedreven wordt en het nominale toerental van de motor wordt overschreden, dan wordt de nasmerings-
termijn verkort met ongeveer de omgekeerde verhouding tot het stijgen van het toerental.

Het opnieuw vetten van de lagers gebeurt nadat ze grondig zijn gereinigd met geschikte oplosmiddelen. Dezelfde vetsoort
dient te worden gebruikt. Ter vervanging mogen uitsluitend de door de fabikant aangegeven soorten worden gebruikt. Er dient
op te worden gelet dat de vrije ruimte van de lagers slechts voor 2/3 met vet wordt gevuld. Wanneer de lagers en lagerdeksels
helemaal met vet worden gevuld, heeft dit een verhoogde lagertemperatuur en dus meer slijtage tot gevolg.

Bij lagers met nasmeervoorziening moet het nasmeren bij de smeernippels bij een draaiende motor en overeenkomstig de
voor de betreffende motor aangegeven hoeveelheid vet plaatsvinden. De nasmeertermijnen zijn opgenomen in de onder-
staande tabel.

Grootte Tweepolige uitvoering Vier- en meerpolige uitvoering
112 tot 280 2.000 h 4.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

De voor het nasmeren vereiste hoeveelheid vet is opgenomen in de onderstaande tabel (daarbij is ongeveer de dubbele hoe-
veelheid nodig wanneer voor het eerst wordt nagesmeerd, omdat de vetsmeerbuizen nog leeg zijn). Het afgewerkte vet wordt
in de vetkamer van de buitenkamerdeksels verzameld. Dit afgewerkte vet moet na ca. vijf nasmeerbeurten, bijvoorbeeld in het
kader van een revisie, verwijderd worden.
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Serie Lengte Hoeveelheid Serie Lengte Hoeveelheid
Transnorm Aantal polen vet in cm® IEC/DIN Aantal polen vet in cm®

Grootte D-zijde N-zijde Grootte D-zijde N-zijde

12 alle 0 0 160 LX2, M2 23 20

32 alle 7 7 L4,6,8 23 20

60 alle 23 20 M2 23 23

2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20

180 24 31 31 L4 23 23

2 31 31 L2 - -

200 >4 35 31 200 LX2 31 31

225 2 35 35 L4, 6,8LX 6 31 23

>4 41 35 225 M2 31 31

250 2 41 41 M4, 6, 854, 8 35 31

>4 52 41 250 M2 35 35

2 52 52 M4, 6, 8 41 35

280 >4 57 52 280 2 41 41

S2 57 52 >4 52 41

315 M2 57 57 2 52 52

VL S4,6,8 64 52 >4 57 52

M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52

2 57 57 315 MY2 VL 57 57

355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52

6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Sleepcontactsysteem

Het sleepcontactsysteem moet regelmatig worden geinspecteerd. Het is raadzaam om de sleepringen direct na de inbedrijf-
stelling twee- tot driemaal steeds na 50 bedrijfsuren te controleren. Daarna is regelmatig onderhoud noodzakelijk, waarbij de
interval afhankelijk is van de betreffende bedrijfsomstandigheden.

Op het oppervlak van de sleepring moet zich een patina vormen. Dit gebeurt meestal na een bedrijfsduur van 100 tot 500 uur.
Wanneer diepe rillen of brandsporen op het oppervlak van de sleepring ontstaan, dan moet het oppervlak gereinigd of, indien
nodig, afgedraaid worden. Het optreden van ondiepe rillen is geen probleem. De druk van de koolborstels moet gecontroleerd
worden. Deze moet 18,5 tot 24 kPa bedragen. Bij vervanging van de borstels moet hetzelfde merk borstel worden gebruikt.
Nieuwe koolborstels moeten ingeslepen worden. Bij borstelhouders moet erop worden gelet dat de borstels niet gaan klem-
men doordat ze vuil zijn geworden.

De koolborstels zijn aan natuurlijke slijtage onderhevig. De slijtage kan 3 tot 5 mm per 1.000 bedrijfsuren bedragen.

13. Aftappen condenswater

Op plaatsen waar met bedauwing en dus met de vorming van condens in de motor rekening moet worden gehouden, moet de
condens regelmatig via de aftap opening op het laagste punt van het lagerschild worden afgetapt, waarna de opening weer
wordt afgesloten.

14. Reiniging

Om de werking van de koellucht niet nadelig te beinvloeden, moeten alle delen van de motor regelmatig worden gereinigd.
Meestal is het voldoende om de motor met water- en olievrije perslucht door te blazen. Met name de luchtopeningen en de
ruimten tussen de koelribben moeten schoon worden gehouden. De koolaanslag die door natuurlijke slijtage binnenin de motor
of de sleepringruimte ontstaat, moet regelmatig worden verwijderd. Wij adviseren om bij een regelmatige controle van de
arbeidsmachine ook de elektromotoren te betrekken.

15. Motoren met thermische wikkelingsbeveiliging:

Een controle van het thermistorcircuit met een testlamp, megger o.i.d. is ten strengste verboden, omdat de voeler hierdoor
onmiddellijk wordt beschadigd. Bij een eventueel noodzakelijke nameting van de weerstand in koude toestand (bij ca. 20 °C)
van het thermistor circuit mag de meetspanning niet hoger dan 2,5 V= zijn. Geadviseerd wordt een meting met Wheatstone-
brug met een voedingsspanning van 4,5 V=. De weerstand in koude toestand van het thermistor circuit mag niet meer dan 810
ohm bedragen. Een meting van de weerstand in warme toestand is niet noodzakelijk. Bij motoren met thermische wikkelings-
beveiliging moeten voorzorgsmaatregelen worden getroffen, zodat na activering van de thermische weerstandsbeveilgiging en
aansluitend het afkoelen van de motor geen gevaar ontstaat wanneer de motor abusievelijk weer wordt ingeschakeld.

16. Garantie, reparaties en reserveonderdelen

Voor reparaties onder garantie zijn onze geautoriseerde werkplaatsen verantwoordelijk, tenzij uitdrukkelijk anders overeenge-
komen. Daar worden ook alle andere eventueel noodzakelijke reparaties vakkundig uitgevoerd. Informatie over de organisatie
van onze klantenservice kan bij de fabriek worden opgevraagd. De reserveonderdelen zijn opgenomen in hoofdstuk 20 van
deze bedienings- en onderhoudshandleiding. Het reglementaire onderhoud, voor zover opgenomen in het hoofdstuk "Onder-
houd", geldt niet als een ingreep zoals vermeld onder de garantiebepalingen. Hierdoor wordt de fabriek niet ontheven van zijn
garantieverplichting.

17. Elektromagnetische compatibiliteit

De conformiteit van de motoren als onzelfstandige unit voldoet aan de EMC-norm. De gebruiker van de installatie is ervoor
verantwoordelijk dat door geschikte maatregelen wordt gegarandeerd dat de apparaten c.q. installaties gezamenlijk voldoen
aan de norm ten aanzien van de elektromagnetische compatibiliteit.
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18. Verhelpen van storingen

Het verhelpen van algemene storingen op mechanisch en elektrische gebied kan overeenkomstig het schema in hoofdstuk 21
worden uitgevoerd. Wij wijzen er nogmaals op dat alle veiligheidsvoorschriften bij het verhelpen van storingen in acht moeten
worden genomen.

Monterings-, betjenings- og vedligeholdelsesvejledning
Trefase-asynkronmotorer med kortslutningsrotor og med sleeberingsrotor,
normaludfarelse

1. Generelt

Til undgaelse af skader p& motorer og det drevne udstyr, skal bestemmelserne i betjenings- og vedligeholdelsesvejledninger-
ne overholdes. Iszer skal sikkerhedshenvisningerne, der er vedlagt som tilleegsbilag, overholdes strengt.

Da betjenings- og vedligeholdelsesvejlejningerne, for en bedre oversigts skyld, ikke indeholder separate informationer til alle
mulige specialanvendelsesomrader og omrader med specielle krav, skal der treeffes relevante sikkerhedsforanstaltninger ved
montering gennem anvenderen.

2. Beskrivelse

Motorerne overholder IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 og yderligere relevante DIN-normer. Levering efter seerlige
forskrifter (f.eks. klassificeringsforskrifter til eksplosionsbeskyttelse) er mulig.
Seerlige tillzegsvejledninger geelder for felgende motormodifikationer:

Valseveerkmotorer
Motorer i eksplosionsbeskyttet udfgrelse
Motorer til indsats pa skibe

Som leveringsomfang geelder angivelserne pa den tilsvarende kontraktbekraeftelse.

3. Beskyttelsesart

Motorernes beskyttelsesklasse er angivet pa typeskiltet, pAmonteret ekstraudstyr kan have en anden beskyttelsesklasse end
motoren, ved opstilling af motorerne skal der tages hensyn til dette. Ved opstilling af motorer i det fri (beskyttelsesklasse
> |P 44) skal det sikres, at motorerne er umiddelbart beskyttet mod indflydelse af vejrliget (fastfrysning af ventilatoren gennem
direkte regn, sne og isslag).

4. Udfgrelser

Udfarelsen af motorerne er angivet pa typeskiltet. En indsats af derfra afvigende udfarelser er kun tilladt efter godkendelse af
fabrikanten og i givet fald efter en aendring foretaget efter dennes forskrift. Anvenderen skal sgrge for, at der, iseer ved udfa-
relser med lodret aksel, ikke falder fremmedlegemer ned i ventilatorhaetten.

5. Transport og lagring

Motorerne skal om muligt kun lagres i lukkede, tarre rum. En lagring i fri luft under tag er kun tilladt i kort tid, derved skal de
beskyttes mod alle skadelige miljgpavirkninger. Ligeledes skal de sikres mod mekaniske beskadigelser. Motorerne ma hver-
ken transporteres eller lagres pa ventilatorskeermene. Ved transport skal gjeboltene p& motorerne benyttes under anvendelser
af passende befaestigelsesmidler. @jeboltene er kun beregnet til at Igfte motorerne uden yderligere monterede dele, sdsom
bundplader gear osv. Fjernes gjeboltene efter opstillingen, skal gevindhullerne lukkes varigt iht. beskyttelsesarten.

6. Afmontering af transportsikringen

Ved motorer med transportsikring (rulleleje) skal sekskantskruen, der tjener til befeestigelse af transportsikringen, lgsnes og
tages af sammen med transportsikringen. Derpd skal lejedeekselskruen, der er pakket i en pose i klemmekassen, skrues pa
lejedaekslet. Hvis det er forudset p& motorvarianter, er der vedlagt en fiederring i posen, der fer iskruningen skal monteres pa
lejedaekselskruen.

7. Opstilling og montering

Da der ved forméalsbestemt drift af elektromotorer kan optreede temperaturer over 100°C pa deres overflade, skal en bergring
forhindres, hvis motoren er opstillet i et tilgeengeligt omréde. Ligeledes mé der hverken monteres eller laegges temperaturfgl-
somme ting p4 motoren. Ved modellerne IM B14 og IM B34 skal man veere opmaerksom pa, at de i kataloget angivne maksi-
male anvendelige indskruningsdybder ikke overskrides (beskadigelse of viklingen!). Ventilationsabningerne skal holdes frie, og
de i malbladene foreskrevne mindsteafstande skal overholdes, séledes at ventilatorluftstremmen ikke blivet hindret. Der skal sar-
ges for, at det udblaeste opvarmede kalemedium ikke bliver suget ind igen. Pasfederen for montering af akslen er kun sikret med
en aksel-beskyttelsesmuffe til transport og lagring, en idrifttagning hhv. en prevekersel, hvor pasfederen kun er sikret med
akselsikringsmuffen er strengt forbudt pga. udslyngningsfaren for pasfederen. Ved montering af transmissionselementer (som
kobling, keedehjul eller remskive) skal der anvendes montagevaerktgj, eller ogsé skal delen, der skal treekkes p&, opvarmes. Til
patraekning har akselenderne centreringer med gevindboringer efter DIN 332 del 2. Det er ikke tilladt at banke sl& transmis-
sionselementerne pa akslerne, da akslen, leje og andre dele pa motoren kan blive beskadiget.

Alle elementer, der skal pAmonteres akselenden, skal svarende til motorens afbalanceringssystem (hel eller halv pasfeder)
omhyggeligt afbalanceres dynamisk. Motorernes rotor er afbalanceret med en halv pasfeder, dette er kendetegnet pa type-
skiltet med bogstavet H bag motor-nummeret. Motorer med bogstavet F bag motornummeret er afbalanceret med en hel pas-
feder. Motorerne skal om muligt opstilles svingningsfrit. Ved motorer med lave svingninger, skal der overholdes szerlige anvis-
ninger. Anvenderen skal efter afslutning af monteringen sgrge for beskyttelse af de beveegelige dele og at genoprette drifts-
sikkerheden. Ved direkte kobling med den drevne maskine skal der oplines seerlig ngjagtigt. Akslerne pa begge maskiner skal
flugte. Akselhgjden skal ved underleegning tilpasses hgjden af den drivende maskine.
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Remtraek belaster motoren med relativt store radialkreefter. Ved dimensionering af remdrev skal foruden overholdelse af rem-
fabrikantens forskrifter og beregningsprogrammer, ogsa sarges for, at vore angivelser vedrgrende den tilladelige radialkraft for
enden af motorens aksel pa grund af remtraek og -forspaending ikke overskrides. Iszer skal remforspaendingen ved monterin-
gen indstilles ngjagtigt efter remfabrikantens forskrifter.

8. Isolationskontrol og fedt-/lejeudskiftning

Ved den ferste idrifttagning og iseer efter laengere lagring skal isolationsmodstanden af viklingen til stel og mellem faserne
males. Den anvendte testspaending m& maksimalt andrage 500 V. Der optraeder farlige spaendinger p& klemmerne under og
umiddelbart efter malingen, og klemmerne m& under ingen omsteendigheder bergres. Betjeningsvejledningen for isolations-
maleapparatet skal ngjagtigt felges! Felgende mindsteveerdier skal overholdes afhaengig af den nominelle spaending Uy ved en
viklingstemperatur p& 25 °C:

Nominel effekt Py Isolationsmodstand ref. il

W nominel spaending kQ/V
1<Py<10 6,3
10 < P, <100 4
100 < Py 2,5

Safremt mindsteveerdien ikke overholders skal viklingen tgrres fagmaessigt, indtil isolationsspsendingen svarer til den kraevede
veerdi. Efter laengere lagring fer idrifttagning skal lejefedtet kontrolleres visuelt og udskiftes ved optreeden af heerdninger og
andre uregelmaessigheder. Szettes motorerne ferst i drift efter mere end tre ar efter fabrikantens levering, skal lejefedtet under
alle omsteendigheder udskiftes. Ved motorer med lukkede eller teetnede lejer, skal lejerne, ved en lagertid pa over fire r, uds-
kiftes med nye af samme type.

9. Idrifttagning

Der henvises endnu en gang udtrykkeligt til den ngjagtige overholdelse af sikkerhedshenvisningerie.

Alle arbejder ma kun gennemfares p& motoren i spaendingslgs tilstand. Installationen udferes under iagttagelse af de geelden-
de forskrifter af fagfolk. Ferst skal der gennemfares en sammenligning af netforholdene (spaending og frekvens) med data pa
motorens typeskilt. Dimensionerne for tilslutningskablet skal tilpasses motorens nominelle stramme. Betegnelsen af motorens
tilslutningsklemmer svarer til DIN VDE 0530 del 8. Under punkt 19 i denne vejledning findes et aftryk af de hyppigste led-
ningsferinger for trefasemotorer i grundindstilling, efter hvilke tilslutningen foretages. For andre udferelser medleveres seerlige
ledningsdiagrammer, der er fastklaebet i klemmekassens I&g hhv. er vedlagt i klemmekassen. For tilslutning af hjeelpe- og
beskyttelsesindretninger (f.eks. stilstandsopvarmning) kan en ekstra klemmekasse leveres, for hvilken der geelder de samme
forskrifter som for hovedklemmekassen. Motorerne skal tages i drift med en overstremsbeskyttelse, der er indstillet svarende
til motorens nominelle data (= 1.05 I,,,,). Ellers ydes ingen garanti ved viklingsskader. Fgr den farste indkobling anbefales en
kontrol af isolationsmodstanden mellem vikling og stel og mellem faserne (se afsnit 8). Efter leengere lagring skal maling af iso-
lationsmodstanden ubetinget gennemfgres. Fer tilkobling af arbejdsmaskinen skal omdrejnigsretningen for motoren kontrolle-
res, for i givet fald at undgd skader pd arbejdsmaskinen. Hvis nettilledningerne er monteret med fasefglgen L1, L2 og L3 til
klemmerne U, V, W, drejer motoren sig med uret set mod akselenden. Omdrejningsretningen kan vendes ved at ombytte tils-
lutningerne af 2 faser. De tilladte tilspeendingsmomenter for boltene pa klembraedtet kan tages fra nedenstaende tabel:

Klemmbraedt Tilslutningsgevind Tilladt tilspaendingsmoment i Nm

16 A M4 1,2+05

25 A 5 25+05

63 A M6 4+1

100 A M8 75+15

200 A M10 125+25

400 A M12 20+4

630 A M16 / M20 30+4/52+4

Far lukning af klemmekassen skal det ubetinget kontrolleres, at

- tilslutningen er foretaget i.h.t. tilslutningsplanen
- alle klemmekassetilslutninger er spaendt
- alle minimumsafstande for luftstreekninger overholdes (sterre end 8 mm indtil 500 V, sterre end 10 mm indtil 750 V,
stgrre end 14 mm indtil 1000 V)
- det indre af klemmekassen er ren og fri for fremmedlegemer
- ubenyttede kabelindfaringer lukkes og bleendpropperne spaendes stramt til med taetninger
- pakningen i Iaget pa kiemmekassen er ren og fastkleebet og alle teetninger er af en
s&dan beskaffenhed at beskyttelsesklassen er garanteret.
For indkobling af motoren skal det kontrolleres, at alle sikkerhedsbestemmelser overholdes, at maskinen er forskriftsmeessig
monteret og oplinet, at alle befeestigelsesdele og jordtilslutninger er trukket stramt til, at hjeelpe- og ekstraindretninger er funk-
tionsdygtige og forskriftsmaessigt tilsluttet og at pasfederen i en eventuelt forhdndenveerende akselende nummer to er sikret
mod bortslyngning. Motoren skal, hvis muligt, indkobles uden belastning. Laber den roligt og uden anormale lyde, belastes den
med arbejdsmaskinen. Ved igangsaetning anbefales det at iagttage de optagne stramme, nér motoren belastes med sin
arbejdsmaskine, sdledes at eventuelle overbelastninger og asymmetrier pa netsiden omgaende kan registreres.
Starteren skal ved indkoblingen altid befinde sig i startstilling. Ved motorer med sleeberinge skal der kontrollerer at barstene
karer korrekt. De skal generelt fungere gnistfri.
Béde under driften og ved afbrydelse af motoren skal sikkerhedsanvisningerne overholdes.

10. Vedligeholdelse

Der henvises endnu engang udtrykkeligt til sikkerhedsanvisningerne, isaer pa frikobling, sikring mod genindkobling, kontrol af
speaendingsleshed for alle med en spaendingskilde forbundne dele.
Hvis motoren pga. vedligeholdelsesarbejder skal skilles fra nettet, skal man veere opmaerksom pé, at eventuelt forh&ndenvee-
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rende hjeelpestromkredse, f.eks. stilstandsopvarmninger, fremmedventilatorer, og bremser ligeledes adskilles fra nettet.
Er det ved vedligeholdelsesarbejder ngdvendigt at demontere motoren, skal den pa centreringsrandene forhdndenvaerende
teetningsmasse fjernes, ved monteringen skal der igen afteettes med en egnet motortaetningsmasse. Forhandenvaerende kob-

berteetningsskiver skal under alle omsteendigheder anbringes igen.

11. Lejer og smgring

Rulningslejerne p& motoren i normaludferelse indfedtes fra fabrikkens side hhv. ved Iukkede lejer af lejefabrikanten med leje-

fedt efter DIN 51825 svarende til falgende tabel:

Serie Smgrefedt efter DIN 51825 Smgrefedtbasis
Alle kortslutningsmotorer Asonic GLY 32
IEC/DIN 56 - 132T eller Lithiumbasis
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL
Kortslutningsmotorer
IEC/DIN 132 - 355 og
Transnorm 112 - 315
Fremmedventilerede motorer
Bremsemotorer KE2R-40 Polyurinstofbasis
Slaeberingsmotorer
IEC/DIN og Transnorm
Skibsmotorer K2N-30

Smaerefedtkvaliteten tillader ved normal belastning og under normale miljgbetingelser drift af motoren i ca. 10.000 driftstimer
for 2polede og 20.000 driftstimer ved flerpolede udferelser uden fornyelse af kuglelejefedtet, hvis ikke der er aftalt andet. Til-
standen af smerefedtpafyldningen bar dog ogsa fer denne frist kontrolleres ved lejlighed. De angivne driftstimetal er kun gyl-
dige ved nominelt omdrejningstal. Hvis normomdrejningstallet ved drift af motoren pa frekvensomformeren overskrides, forrin-
ges tidsfristen for eftersmgring sig ca. omvendt proportionalt med stigningen af omdrejningstallet.

Nyindfedtning af lejer gennemfares, efter at disse er blevet grundigt rengjorte med egnede oplgsningsmidler. Der skal anven-
des samme type smerefedt. Som erstatning ma der kun anvendes de af motorfabrikanten naevnte erstatningskvaliteter. Der
skal agtes pd, at den frie plads ved lejerne kun ma fyldes til ca. 2/3 med smerefedt. En fuldsteendig fyldning af lejerne og leje-
daekslet med smarefedt farer til forhgjet lejetemperatur og dermed til en starre slitage.

Ved lejer med eftersmareindretning skal smaring foretages pa smareniplen ved roterende motor svarende til den for den
respektive motor forudbestemte fedtmaengde. Eftersmgreintervallerne kan tages fra tabellen.

Seriestgrrelse Topolet udferelse Fire- og flerpolet udfgrelse
112 til 280 2.000 h 4.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

De til eftersmaring kreevede smgrefedtmaengder kan tages fra den efterfglgende tabel (Den dobbelte smgrefedtmaengde er
pakreevet ved den ferste eftersmering, da smarefedtraret endnu er tomt). Det brugte fedt opsamles i fedtkammeret i det udven-
dige lejedeeksel. Det brugte fedt skal udtages efter fem eftersmaringer, f.eks. i forbindelse med revisionsarbejder.

Serie Byggestarrelse Fedtmaengde Serie Byggestarrelse Fedtmaengde
Transnorm poltal icm® IEC/DIN poltal icm®

Starrelse D-side N-side Starrelse D-side N-side

112 alle 10 10 160 LX2, M2 23 20

132 alle 17 17 L4,6,8 23 20

160 alle 23 20 M2 23 23

2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20

180 24 31 31 L4 23 23

2 31 31 L2 - -

200 >4 35 31 200 LX2 31 31

225 2 35 35 L4, 6, 8LX 6 31 23

24 41 35 225 M2 31 31

250 2 41 41 M4, 6, 854, 8 35 31

>4 52 41 250 M2 35 35

2 52 52 M4, 6.8 41 35

280 >4 57 52 280 2 41 41

S2 57 52 >4 52 41

315 M2 57 57 2 52 52

VL S4,6,8 64 52 24 57 52

M4, 6. 8 78 57 MX2 VL 57 52

2 57 57 315 MY2 VL 57 57

355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52

6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Sleebekontaktsystem

Slaebekontaktsystemet skal underkastes en regelmeaessit eftersyn. Det tilrddes, at underkaste sleeberingene en kontrol umid-
delbart efter igangseetningen, 2 til 3 gange ca. efter hver 50 driftstimer. Derefter er en regelmaessig vedligeholdelse pakreevet,
hvis tidsinterval retter sig efter de respektive driftsforhold.

Der skal dannes en patina pa slaeberlngens overflade. Denne dannes i almindelighed efter en driftstid pa 100 til 500 timer.
Optraeder der steerke riller eller brandspor pa sleeberingenes overflade, skal de renses og i givet fald afdrejes. Optreeden af let-
tere riller er ingen grund til efterbearbejdning. Kulbgrsternes tryk skal kontrolleres. Det skal andrage 18,5 til 24 kPa. Ved uds-
kiftning af barsterne skal der altid anvendes samme type bgarster. Nye kulbgrster skal indslibes. Det skal kontrolleres, at der
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pga. tilsmudsning ikke optraeder en fastklemning af kulbgrsterne.
Kulbgrsterne er udsat for et naturligt slid. Nedslidningen kan udgere 3 til 5 mm pr. 1.000 driftstimer.

13. Kondensaflgb

P4 indsatssteder, pa hvilke der m& regnes med kondensering og dermed optreedende kondensvand i det indre af motoren, skal
det dannede kondensvand med regelmeessige tidsintervaller aftappes via den pa det laveste punkt af lejeskjoldet anbragte
aftapnings&bning og &bningen derpa lukkes igen.

14. Renggring

For ikke at eve indflydelse p& keleluften, skal alle motorens dele regelmaessigt underkastes en rengering. Som oftest er det til-
streekkeligt at rense med vand- og oliefri trykluft. Isaer skal ventilatordbningerne og ribbemellemrummene holdes rene. Den
gennem den naturlige nedslidning i det indre af motoren eller i sleeberingsrummet dannede kulstav skal fiernes regelmeessigt.
Det anbefales, at inddrage elektromotorerne i den regelmaessige inspektion af arbejdsmaskinen.

15. Motorer med termisk viklingsbeskyttelse:

En gennemgangskontrol af koldleder-falerkredslgbet med prevelampe, megger o.l., er pa det strengeste forbudt, da det med-
farer en gjeblikkelig destruktion af feleren. Ved en eventuel ngdvendig maling af koldmodstanden (ved ca. 20 °C) i felerkredsen
ma mélespaendingen ikke overskride 2,5 V jeevnspaending. Det anbefales at udfere malingen ved hjeelp af en Wheatstone-bro
med en fedespaending p& 4,5 V jeevnspaending. Koldmodstanden i felerkredsen ma ikke overskride 810 ohm, en maling af
varmmodstanden er ikke pakraevet. Ved motorer med termisk viklingsbeskyttelse skal der treeffes foranstaltninger, saledes at
der efter udlgsning af den termiske viklingsbeskyttelse og efter den pafelgende afkaling af motoren, ikke kan optreede farer ved
en utilsigtet automatisk indkobling.

16. Garanti, reparation, reservedele

Vore kontraktveerksteder er ansvarlige ved garantireparationer, safremt intet andet udtrykkeligt er aftalt. Der gennemfares ogsa
alle andre evtl. pakreevede reparationer af fagfolk. Informationer om organisationen af vor kundeservice kan rekvireres fra
fabrikken. Reservedele er omtalt i afsnit 20 i denne betjenings- og vedligeholdelsesvejledning. Den hensigtsmeessige vedlige-
holdelse, safremt den er pakreevet i afsnittet "Vedligeholdelse", geelder ikke som indgreb overfor garantibestemmelserne. Det
fritager dermed ikke fabrikken for den aftalte garantipligt.

17. Elektromagnetisk kompatibilitet

Konformiteten af motorerne som komponent, er kontrolleret i flg. EMC normerne. Anvenderen af anlaegget er ansvarlig for, at
der gennem egnede forholdsregler er garanteret, at apparater hhv. anlaeg i deres helhed overholder de vedkommende normer
for den elektromagnetiske kompatibilitet.

18. Udbedring af fejl

Udbedring af almindelige fejl af mekanisk eller elektrisk art, kan gennemfares efter skemaet i afsnit 21. Der henvises endnu
engang til en streng overholdelse af alle sikkerhedshenvisninger, ved fejludbedring.

Handledning fér montering, drift och underhall
Trefas, kortslutna, slapringade asynkronmotorer
i normalutférande

1. Inledning

For att skador p& motorer och driven utrustning ska kunna undvikas, maste informationen féljas i drift- och underhallshand-
ledningen. Det ar speciellt viktigt att folja sékerhetsanvisningarna, som levereras separat, for att undvika risk for olycksfall.
Eftersom bruksanvisningen fér 6versiktens skull inte kan innehélla detaljerad information for alla tankbara anvandningsomra-
den med sérskilda krav, maste anvandaren vidta erforderliga skyddsatgarder vid monteringen.

2. Beskrivning

Motorerna &r i dverensstammelse med IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 och ytterligare tillampliga DIN-normer. Leve-
rans enligt sarskilda 6nskemal ar mojlig (t ex foreskrifter om klassificering eller explosionsskydd).
Sérskilda handledningar géller for féljande motorvarianter:

Rullbanemotorer
Motorer i explosionsskyddat utférande
Motorer fér anvandning pa fartyg

Som leveransomfattning galler uppgifterna i kontraktsbekraftelsen.

3. Skyddsklass

Motorernas skyddsklass anges pa markskylten, tillbyggda anordningar kan skilja sig frdn motorns skyddsklass. Detta méste
beaktas vid uppstélining av motorerna. Vid uppstallning av motorer utomhus (skyddsklass 2 IP 44), ar det mycket viktigt att
skydda motorerna mot vaderpaverkan (flakten kan frysa fast pa grund av att regn, sno eller is kommer in i motorn).
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4. Utformning

Motorernas utformning anges p& markskylten. Anvéandning i en utformning, som avviker frn uppgifterna p& mérkskylten ar
endast tillaten efter tillstdnd fran tillverkaren och i forekommande fall efter tillverkarens anvisningar. Anvandaren maste tillse,
séarskilt vid utformning med lodréat axel, att frammande foremal inte kan falla ner i flaktk&pan.

5. Transport och lagring

Motorerna bor i gérligaste man lagras i slutna, torra utrymmen. Lagring utomhus under tak far endast ske tillfalligt. Darvid méste
motorerna skyddas mot all skadlig miljopaverkan. Likas& méaste de sakras mot mekaniska skador. Motorerna far varken trans-
porteras eller lagras pa flaktkaporna. For transporten anvands motorernas lyftoglor med hjéalp av lampliga lyftstroppar. Lyfto-
glorna far endast anvandas for lyftning av motorerna utan nagra monterade delar, som t ex fundament, vaxel o s v. Om lyfto-
gleskruvarna tas bort efter uppstéllningen, skall de gangade halen férslutas permanent enligt aktuell kapslingsklass.

6. Demontering av transportsékringen

Vid motorer med transportsakring (rullager) lossas sexkantskruven, som haller fast transportsakringen, och tas bort tillsam-
mans med transportsakringen. Dérefter skruvas lageroverfallsskruven in i Iageroven‘allet Denna skruv forvaras i en pase i
kopplingsskapet. Nar motorvarianten kraver det, finns det dven en fjaderbricka i pasen, som ska séttas pé skruven, innan den
monteras.

7. Uppstallning och montering

Eftersom det vid foreskriven anvandning av elmotorer kan uppsta yttemperaturer pa éver 100°C, maste motorerna skyddas
mot beréring, nar de ar placerade i tillgangliga utrymmen. Det &r dven viktigt att tdnka p&, att inga varmekansliga delar fasts i
eller ligger an mot motorn. Vid utférandena IM B14 och IM B34 skall man se till att det maximala inskruvningsdjupet, som anges
i katalogen, inte 6verskrids (risk for skador pa lindningen).

Flaktgallren maste héllas fria och det minimiavstand, som foreskrivs p& mattritningen, maste héllas sa att inte kylluftsflodet hin-
dras. Vidare maste man se till att den utbl&sta, uppvarmda luften inte sugs tillbaka in i motorn.

Passkilen i axelandan ar bara sékrad med axelskyddshylsan for transport och lagring. Att ta motorn i drift eller att provkéra den
med passkilen endast sakrad med axelskyddshylsan &r absolut forbjudet pa grund av den stora risken for att passkilen slun-
gas ivag.

Vid p&krympning av 6verféringen (koppling, drev eller remskiva) bor p&krympningsanordning anvandas eller ocksa varms den
del, som ska krympas p&. For krympningen har axelandarna centreringar med géngborrhal enl DIN 332 Del 2. Att sla fast 6ver-
foringen pa axeln &r inte tillatet, eftersom axel, lager och andra delar i motorn kan bli skadade.

Alla anslutningar, som ska sattas fast pa axelandan, ska noggrant avvagas enligt motorns balanseringssystem (hela eller hal-
va passkilar). Motorernas rotorer ar avvdgda med halva passkilar, vilket anges pa markskylten med bokstaven H efter motor-
numret. Motorer med bokstaven F efter motornumret &r avvagda med hela passkilar. Motorerna ska placeras s vibrationsfritt
som mgjligt. Vid motorer med Ig vibration maste sarskilda anvisningar beaktas. Anvandaren maste efter avslutad montering
sorja for att rorliga delar skyddas och att driftsakerhet uppréttas.

Vid direkt sammankoppling med den drivna maskinen &r det extra noga med avvagningen. De bada maskinernas axlar méste
vara avvagda mot varandra. Axelhdjden anpassas till den drivna maskinen med ev underlagg.

Remdrift belastar motorn med relativt stora radialkrafter. Vid dimensionering av remdriften maste remtillverkarens anvisningar
och berékningsprogram féljas, men det &r lika viktigt att tillse att av oss tillaten remdragkraft och remforspanning, som finns
angivna pd motorns axeldnda, inte 6verskrids. Sarskilt vid monteringen &r det viktigt att stélla in remférspanningen enligt rem-
tillverkarens anvisningar.

8. Isolationskontroll och byte av fett/lager

Vid férsta driftstart och i synnerhet efter en langre tids lagring méaste isolationsresistansen métas i lindningen mot jord och mel-
lan faserna. Den lagda spanningen far vara max 500 V. P& klammorna uppkommer farliga spanningar under och direkt efter
matningen. Vidror absolut inte klAmmorna, f6lj noga bruksanvisningen for isolationsmatinstrumentet. Beroende pa méarkspan-
ningen U, maste foljande min-varden héllas vid en lindningstemperatur pa 25 °C:

Markeffekt Py Isolationsresistans i férhallande till
kW maérkspanningen kQ/V
1<P,=10 6,3
10 <Py =100 4
100 < Py 2,5

Om minvardena underskrids maste lindningen torkas noggrant tills isolationsresistansen motsvarar erfordrat varde.

Efter en langre tids lagerhalining fore driftstart maste lagerfettet kontrolleras visuellt. Byt fett om fettet har h&rdnat eller om
andra oregelbundenheter upptrader. Om motorerna inte tas i drift forran mer &n tre ar efter leverans fran tillverkaren, maste
lagerfettet under alla forhallanden bytas. Vid motorer med tackta eller tatade lager maste lagren bytas mot nya lager av sam-
ma typ efter en lagringstid av fyra ar.

9. lgéngséttning

Vi betonar &n en géng att det &r mycket viktigt att félja sékerhetsanvisningarna exakt.

Inga arbeten far utforas vid spanningssatt motor. Installationen maste utféras av behorig elektriker enligt géllande foreskrifter.
Forst maste natférhallandena (spanning och frekvens) jamforas med angivelserna pd markskylten. Anslutningskabelns matt
maste anpassas till motorns markstrém.

Beteckningarna fér motorns anslutningsstéllen motsvarar DIN VDE 0530 del 8. Under punkt 19 i bruksanvisningen visas de
vanligaste kopplingssatten for trefasmotorer i grundutférande, enligt vilka anslutningen ska utféras. For andra utféranden leve-
reras sérskilda kopplingsscheman, som &r fastlimmade p& insidan av kopplingsskapets dorr eller som ligger 16st i kopplingss-
kapet. For anslutning av hjalp- och skyddsanordningar (t ex stillestdndsuppvarmning) kan ett extra kopplingsskép vara forut-
sett, for vilket samma anvisningar galler, som for huvudkopplingsskapet.
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Motorerna maste startas med ett 6verstromsskydd, som ar instéllt p& motorns markdata (= 1.05 I,,s,). Annars galler inte garan-
tin vid skador pa lindningarna. Fore forsta start rekommenderar vi en kontroll av isolationsresistansen, mellan lindning och jord
och mellan faserna (se avsnitt 8). Efter en langre tids lagring maste isolationsresistansen ovillkorligen matas. Innan arbetsma-
skinen kopplas p&, méste motorns rotationsriktning kontrolleras, for att i forekommande fall hindra skador p& drivmotorn. Nar
matarledningarna ansluts med fasfoliden L1, L2 och L3 till anslutningsstéllena U, V och W, roterar motorn medurs, sett fran
axelandan. Rotationsriktningen kan andras genom byte av anslutningarna till 2 faser. Tilldtna atdragningsmoment for kop-
plingsbleckbultarna framgar av foljande tabell:

Kopplingsplint Géngor, anslutningsbult Tillatet tdragningsmoment i Nm

16 A M4 12+05

25 A M5 25+05

63 A M6 4+1

100 A M8 75+15

200 A M10 125+25

400 A M12 20+ 4

630 A M16 / M20 30+4/52+4

Innan kopplingsskapet stangs, maste foljande ovillkorligen kontrolleras:

- att anslutningen ar utford enligt kopplingsschema
- att alla anslutningar i kopplingsskapet ar fast atdragna
- att alla minimivarden for luftavstand foljs (minst 8 mm upp till 500 V, minst 10 mm upp till 750 V, minst 14 mm upp till 1000 V)
- att kopplingsskapet &r rent och fritt fran frammande féremal
- att oanvanda kabelingdngar ar tillslutna och att Idsskruvarna med tatning &ar ordentligt tdragna
- att tatningen i kopplingssk&pets dorr ar ren och sitter pa plats och att alla tatningsytor ar
enligt foreskrift for uppratthallande av skyddsklassen.

Kontrollera innan motorn kopplas pa, att alla sékerhetshestammelser har foljts, att maskinen &r monterad och avvagd enligt
anvisningarna, att alla fastdetaljer och jordningsanslutningar &r ordentligt atdragna, att hjalp- och tillaggsanordningar &r funk-
tionsdugliga och anslutna enligt foreskrift och att passkilen pa en ev andra axelanda ar sakrad mot utslungning.

Starta motorn utan belastning, om detta & majligt. Om motorn gar utan onormalt ljud, kan motorn belastas med arbetsmaski-
nen. Vi rekommenderar att man vid driftstarten ger akt p& upptagen strém, nar motorn &r belastad med sin arbetsmaskin, sa
att mojlig 6verbelastning och natasymmetrier genast avsldjas.

Startapparaten méaste alltid std i startlage vid inkoppling. Vid slapringsmotorer &r det viktigt att tillse att borstarna l6per som de
ska. De ska i princip vara gnistfria.

Bade under drift och vid avstangning av motorn maste sakerhetsanvisningarna beaktas.

10. Underhall

An en g&ng hanvisar vi uttryckligen till sékerhetsanvisningarna, sarskilt till frankoppling, sékring mot &terinkoppling, kontroll av
att alla delar ar spanningsfria, som ar anslutna till en spanningskalla.

Nar motorn skiljs fran natet for underhalisarbete, &r det sarskilt viktigt, att ev hjalpstromkretsar, t ex stillestandsuppvarmning,
extraflaktar, bromsar likasa skiljs fran natet.

Om det vid underhéllsarbete kravs att motorn demonteras, maste tatningsmassan avlagsnas fran centreringskanterna, vid
monteringen maste motorn titas igen med en lamplig tatningsmassa. Befintliga koppartatningsbrickor kan alltid anvandas igen.

11. Lager och smdrjning

Kullagren pa motorer i normalutforande fettas in pa fabriken resp. slutna lager hos tillverkaren med kullagerfett enl DIN 51825,
i enlighet med nedanstaende tabell:

Byggserie Smodrifett enl DIN 51825 Smodrijfettbas
Alla kortslutningsmotorer Asonic GLY 32
IEC/DIN 56 - 132T eller Litiumbas
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL

Kortslutna motorer
IEC/DIN 132 - 355 och
Transnorm 112 - 315
Separatkylda motorer

Bromsmotorer KE2R-40
Slapringade motorer
IEC/DIN och Transnorm

Fartygsmotorer K2N-30

Polykarbamidbas

Fettkvaliteten tillater vid normal anvandning och under normala miljébetingelser en drifttid pa ungefar

10 000 timmar vid tvapoligt utférande och 20 000 timmar vid flerpoligt utférande utan byte av kullagerfettet, om inget annat har
6verenskommits. Fettet bér emellertid kontrolleras d& och da redan fére denna frist. Angiven drifttid galler bara vid drift med
markvarvtal. Nar det nominella varvtalet dverskrids vid drift av motorn via en frekvensomriktare, minskas smorjintervallet unge-
far i omvéant forhallande till okningen av varvtalet.

Omfettning av lagren sker efter det att dessa har rengjorts noggrant med ett lampligt lésningsmedel. Samma fettsort ska anvén-
das igen. Som alternativ fr endast sddana fettsorter anvandas, som namngetts av motortillverkaren. Det &r mycket viktigt att
se till, att lagerhusets fria utrymme bara far fyllas till ungefar 2/3 med fett. Om lagret och lageréverfallet fylls helt med fett, leder
detta till 6kad lagertemperatur och darmed till kat slitage.

Vid lager med smorjmojligheter ska fett fyllas p& i smorjnippeln vid igdngsatt motor med féreskriven mangd for respektive
motor. Smérjningsintervallen framgdr av nedanstende tabell.
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Storlek tvapoligt utférande fyr- och flerpoligt utférande
112 till 280 2.000 h 4.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

Vid smoritillfallena maste den fettmangd anvandas, som framgar av nedanstiende tabell (darvid maste vid det forsta smoritill-
fallet anvandas ungefar den dubbla mangden, eftersom fettsmarjroren da ar tomma). Det forbrukade fettet samlas i fettkam-
maren i det yttre lagerdverfallet. Detta forbrukade fett tas ur efter ca fem smérjomgangar, t ex i samband med underhallsarbe-
te.

Serie Langd Fettmangd i cm® Serie Langd Fettméangd i cm®
Transnorm Polantal IEC/DIN Polantal
Storlek D-sida N-sida Storlek D-sida N-sida
112 alla 10 10 160 LX2, M2 23 20
132 alla 17 17 L4,6,8 23 20
160 alla 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 24 31 31 L4 23 23
2 31 31 12 - -
200 24 35 31 200 LX2 31 31
225 2 35 35 L4.6,.8LX6 31 23
24 41 35 295 M2 31 31
250 2 41 41 M4, 6 854, 8 35 31
>4 52 41 250 M2 35 35
2 52 52 M4, 6,8 41 35
280 24 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 24 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4.6.8 64 52 24 57 52
M4, 6.8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6. 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Slapkontaktsystem

Slapkontaktsystemet méaste regelbundet kontrolleras. Vi rekommenderar att slapringarna kontrolleras 2 till 3 ganger omedel-
bart efter driftstart, med ungefar 50 drifttimmars mellanrum. Darefter kravs regelbundet underhall. Tidsintervallen for detta &r
avhangigt av driftforhallandena.

P4 slapringsytan ska en patina bildas. Detta intréffar i allmanhet efter drifttid p& 100 till 500 timmar. Om kraftiga spar eller
brannspar syns pa slapringarnas yta, maste de rengoras och i fsrekommande fall slitsvarvas. Om det uppstar sma spar, kravs
ingen atgard. Kolborstarnas tryck maste kontrolleras. Trycket ska vara 18,5 till 24 kPa. Vid byte av borstar maste alltid samma
borstmarke anvandas. Nya kolborstar maste ha en viss inkérningstid. Vid borsthallarurtag &r det viktigt att se till, att borstarna
inte kommer i klam p& grund av nedsmutsning.

Kolborstarna utsétt for naturligt slitage. Avnétningen kan vara 3 till 5 mm per 1 000 drifttimmar.

13. Kondensatdranering

P& sadana stéllen, dar man kan réakna med daggbildning, och darmed kondensat inuti motorn, maste kondensatet regelbun-
det slappas ut via kondensatdraneringen vid lagerskéldens lagsta punkt. Darefter maste éppningen stangas till igen.

14. Rengoring

For att kylluften ska f& verka obehindrat, maste alla delar i motorn regelbundet rengéras. Oftast &r det tillréckligt att blasa med
vatten- och oljefri tryckluft. Det ar sarskilt flaktdppningarna och mellanrummen mellan flansarna som ska hallas rena. Kol-
dammet inuti motorn eller i slapringskammaren, som kommer frdn den naturliga friktionen, maste regelbundet tas bort. Vi
rekommenderar, att &ven elmotorerna far en 6versyn vid regelbunden 6versyn av arbetsmaskinen.

15. Motorer med 6verhettningsskydd:

En linjekontroll av den kalla anslutningens sensorkrets med provlampa, signalgenerator eller liknande &r absolut forbjuden,
eftersom detta genast leder till att sensorerna forstors. Vid en eventuellt nodvandig efterméatning av kallmotstandet
(vid ca 20 °C) i sensorkretsen, far inte matspanningen éverstiga 2,5V likstrom. Vi rekommenderar matning med wheatstone-
brygga med en matningsspanning pa 4,5 V likstrom. Kallmotstandet i sensorkretsen far inte 6verstiga 810 ohm, métning av
varmmotstandet behovs inte. Vid motorer med termiskt lindningsskydd méste atgarder vidtas, s& att inte motorn oavsiktligt kop-
plas p& automatiskt nér det termiska lindningsskyddet har 16st ut och motorn héller pa att svalna. Det finns annars risk for per-
son- eller sakskada.

16. Garanti, reparation, reservdelar

For garantireparationer ansvarar véra serviceverkstader, om inte annat uttryckhgen Overenskommits. Dé&r utfors aven alla andra
reparationer, som kan behdvas, pa ett fackmassigt sétt. Information om Var serwceorganlsatlon kan erhdllas fran fabriken.
Reservdelarna finns fortecknade i avsnitt 20 i denna bruksanvisning. Fackmassigt underhdll, enligt anvisningarna i avsnittet
"Underhall", anses inte som ingrepp i den betydelse, som avses i garantibestimmelserna. Den friskriver darmed inte fabriken
fran det 6verenskomna garantiatagandet.
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17. Elektromagnetisk kompatibilitet

Motorernas dverensstammelse som osjalvstéandig komponent med EMC-normerna har provats. Anvandaren av anlaggningar
ar ansvarig for att se till att genom lampliga atgarder sakerstélla, att maskiner resp anlaggningar i sin helhet 6verensstammer
med tillampliga normer om elektromagnetisk kompatibilitet.

18. Atgérda storningar

Att atgarda allmanna storningar av mekanisk och elektrisk natur kan genomforas efter felsdkningsschemat i kapitel 21. Vi beto-
nar &n en gang att det &r mycket viktigt att beakta alla sékerhetsanvisningar vid tgardande av stérningar.

Monterings-, betjenings- og vedlikeholdsveiledning
Trefase-asynkronmotorer med kortslutningsrotor og med
sleperingsrotor, standardutfgrelse

1. Generelt

For & unnga skader pa motorene og pa utstyret som skal drives, er det viktig & overholde bestemmelsene i betjenings- og ved-
likeholdsveiledningen. For & unnga at det oppstar fare, ma det legges spesielt merke til sikkerhetsinstruksene. Disse fglger i
eget vedlag.

Av hensyn til oversikten inneholder betjenings- og vedlikeholdsveiledningen ingen enkeltinformasjoner vedrgrende alle tenke-
lige spesielle anvendelsesomrader og omrader med spesielle krav. Av den grunn m& bruker treffe de nedvendige vernetiltak
ved montering.

2. Beskrivelse

Motorene er konstruert i henhold til IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 og videre aktuelle DIN-normer. Levering etter
bestemte forskrifter (f.eks. klassifikasjonsforskrifter, forskrifter vedr. eksplosjonsvern) er mulig.
Egne tilleggsanvisninger gjelder for felgende motormodifikasjoner:

Rullegangsmaotor
Motorer i explosjonsbeskyttet utfgrelse
Motorer til bruk pa skip

Opplysningene i ordrebekreftelsen gjelder som leveranseomfang.

3. Vernesystem

Motorenes vernesystem finnes pa skiltet som angir effekten. Pabygd tilleggsutstyr kan ha et annet vernesystem enn motoren,
ta hensyn til dette ndr motorene monteres. Ved montering i friluft (vernesystem = IP 44), ma det p&ses at motorene ikke utset-
tes for umiddelbar veerpavirkning (ventilatoren kan fryse fast som felge av at regn, sng eller is trenger inn).

4. Byggeformer

Motorenes byggeform er angitt pa effektskiltet. Bruk av byggeformer som avviker fra de angitte, er kun tillatt etter godkjennel-
se fra produsenten og eventuell ombygging etter dennes forskrifter. Bruker ma sgrge for at fremmedlegemer ikke kan falle inn
i ventilatorkassen, seerlig ved modeller med loddrett aksel.

5. Transport og lagring

Motorene ber kun lagres i lukkede, tgrre rom. Utenders lagring under tak skal kun skije for korte tidsrom, og motorene ma
beskyttes mot alle former for skadelig innvirkning. De m& ogsa beskyttes mot mekaniske skader. Motorene méa verken trans-
porteres eller lagres pa ventilatorkassene. Benytt ringskruene pa motoren under transport - og bruk egnet polstring og sikring.
Ringskruene tjener kun til & lgfte motorene uten tilleggsdeler som grunnplater, gir osv. Nar ringskruer fiernes etter installasjon,
skal gjengeboringene lukkes permanent i samsvar med innkapslingsklassen.

6. Demontering av transportsikringene

Ved motorer med transportsikring (rullelager): lasne sekskantskruen som brukes til & feste transportsikringen og ta den av
sammen med transportsikringen. Deretter skrus lagerdekselskruen, som ligger innpakket i en pose i klemmekassen, fast i
lagerdekslet. Ved enkelte motorvarianter befinner det seg en fieerring i posen. Denne fjgerringen skyves pa lagerdekselskruen
for den skrus inn.

7. Oppstilling og montering

Ved bruk av elektromotorer i henhold til bestemmelsene kan overflaten ha en temperatur p& over 100°C, og det ma derfor for-
hindres at personer kan komme i bergring med motorene dersom de er oppstilt pa steder det er lett & komme til. Ei heller ma
temperaturgmfindtlige deler festes til eller ligge borttil motorene. Ved konstruksjonsformene IM B14 og IM B34 m& man passe
pa at den maks. innskruningsdybden som kan anvendes ifelge katalogen, ikke blir overskredet (skader pa viklingen!).

Hold ventilasjonsapninger fri. Overhold de minsteavstandene som er oppfart i malbladene, slik at kjglig luft fritt kan passere.
Pase at det oppvarmede kjglemediet som bldses ut, ikke suges opp igjen.

Akselbeskyttelseshylsteret sikrer passkilen i enden pa akselen kun for transport og lagring. Nar fjseren kun er sikret med aksel-
beskyttelseshylsteret, er igangsetting eller pravelgp ikke tillatt, fordi det er fare for at figeren kan slingre, lgsne og slynges vekk.
Nar overfgringselementet (som kobling, drev eller remskive) skal dras opp, mé det enten benyttes opptrekksinnretninger, eller
delen ma varmes opp. For opptrekking finnes det gjengeboring i akselendenes senter int. DIN 332 del 2. Overferingselemen-
tene mé ikke sl&s mot akselen, da akselen. lageret, og andre deler av motoren kan skades.
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Det ma foretas en ngyaktig dynamisk balansering i henhold til motorens balansesystem (hele eller halve passkiler) av alle ele-
menter som skal monteres pa akselenden. Motorens lgper er balansert med halve passkiler, dette er kiennetegnet med bok-
staven H etter motornummeret pa effektskiltet. Motorer med bokstaven F etter motornummeret er balansert med hele passki-
ler. Disse motorene ma oppstilles s vibrasjonsfritt som mulig. Det gjelder spesielle anvisninger for modeller med svak vibras-
jon. Etter avsluttet montering ma bruker sgrge for at bevegelige deler beskyttes og for at driftssikkerheten overholdes.

Ved direkte kopling med maskinen som drives, ma det legges stor vekt pd opprettingen. Aksene pa begge maskinene ma veere
i flukt. Aksehgyden justeres ved hjelp av féringer pa maskinen som drives.

Remdrift belaster motoren pa grunn av de relativt sterke radialkreftene. Ved dimensjonering av remdrift ma forskriftene og
beregningsprogrammene fra remdriftprodusenten tas hensyn til. Videre ma det pases at den radialkraften via remtrekk og -for-
spenning vi tillater pd akselenden av motoren ikke overskrides. Seerlig under montering av remforspenningen er det viktig &
innstille ngyaktig i henhold til remprodusentens opplysninger.

8. Isolasjonsprgving og skifte av fett / lager

Ved ferste gangs bruk - og seerlig etter lengre tids lagring - m& viklingens isolasjonsmotstand mot masse og mellom fasene
males. Anlagt spenning m& vaere maksimalt 500 V. Under og rett etter malingen er det farlig spenning i klemmene - disse ma
ikke bergres, felg brukerveiledningen for isolajonsmalingsapparatet ngye! Avhengig av nettspenningen Uy, m& fglgende min-
steverdier overholdes ved en viklingstemperatur pa 25°C:

Nominell effekt Py Isolasjonsmotstand med utgangspunkt i
kW nominell spenning kQ/V
1>P,<10 6.3
10 <P, <100 4
100 < Py 2,5

Underskrides minsteverdiene ma viklingen tarkes fagmessig, inntil isolasjonsmotstanden tilsvarer gnskelig verdi.

Etter lengre tids lagring skal lagerfettet kontrolleres fgr igangsetting, fettet skal byttes ut dersom det er hardnet eller det opp-
trer andre uregelmessigheter. Tas motorene i bruk farst etter mer enn tre &r etter levering fra produsenten, skal lagerfettet skif-
tes ut i alle fall. Lagres motorer med lukkede eller tettede lagre i fire ar, skal lagrene erstattes med nye av samme modell.

9. Igangsetting

Det henvises igjen uttrykkelig til sikkerhetsinstruksene. Allt arbeidet ma kun utferes p& spenningsfri motor. Installering ma kun
foretas i henhold til gyldige forskrifter og av kyndig fagpersonale. Ferst ma det foretas en sammenligning av nettforholdene
(spenning og frekvens) og opplysningene pa motorens effektskilt. Tilkoblingskablenes dimensjoner ma tilpasses motorens
nominelle strgmforbruk.

Betegnelsen p& motorens koplingssteder er i samsvar med DIN VDE 0530 del 8. De hyppigste koblingsskjema for grunnmo-
dellen av dreiestremmotorer vises under punkt 19 i denne veiledningen - tilkobling foretas i henhold til disse skjema. For andre
modeller leveres det spesielle koblingsskjema. Disse er limt inn i lokket pa klemmekassen eller ligger i den. Det kan finnes en
ekstra koblingskasse for tilkobling av hjelpe- og verneanordninger (f.eks. stillstandsoppvarming) - for denne gjelder de samme
forskrifter som for hovedklemmekassen.

Motorene skal tas i drift med overstremsvern innstilt i henhold til motorens merkedata (= 1.05 I,cqc). Dersom dette ikke er til-
felle, bestér ingen garantikrav ved viklingsskader. Fgr motoren slés pé for ferste gang, anbefales en kontroll av isolasjonsmot-
standen mellom vikling og masse og mellom fasene (se avsnitt 8). Etter lengre tids lagring er det viktig & foreta en maling av
isolasjonsmotstanden. Far arbeidsmaskinen koples til, m& motorens dreieretning kontrolleres for & unng& eventuelle skader pa
drivmotoren. Nar nettilferselsledningene med faserekkefglge L1, L2 og L3 kobles til koblingspunktene U,V,W, dreier motoren
seg synlig - med klokken - sett p& D-akselenden. Dreieretningen kan forandres ved & bytte koplingene ved 2 faser. De tillatte
tiltrekningsmomenter for klemplateboltene finnes i felgende tabell:

Klemplate Tilkoblingsboltegjenge Tillatt tiltrekningsmoment i Nm

16 A M4 12+05

25 A M5 25+05

63 A M6 4+1

100 A M8 75+15

200 A M10 125+25

400 A M12 20+ 4

630 A M16 / M20 30+4/52+4

For koblingskassen lukkes, ma det kontrolleres at:

- tilkoblingene er utfart i henhold til koblingsskjema

- alle klemkassekoblinger er trukket hardt til

- alle minsteverdier for luftstrekningen overholdes (sterre 8 mm til 500 V, stgrre 10 mm til 750 V, starre 14 mm til 1000 V)
- det er rent inne i koblingskassen, og at det ikke befinner seg fremmedlegemer der

- ubenyttede kabelinnfaringer blir lukket og at stengeskruene skrus forsvarlig fast med tetning

- pakningen i koblingsbokslokket er ren og sitter godt fast, og at alle sikkerhetspakninger er i orden.

Far motoren slas pa, skal det kontrolleres at alle sikkerhetsbestemmelser overholdes, at maskinen er korrekt montert og opp-
stilt, at alle festedeler og jordingstilkoplinger er trukket ordentlig til, at hjelpe- og tilleggsutstyrsinnretninger er funksjonsdyktig
og korrekt tilkoblet, og at passfijeerene pa en eventuell ekstra akselende er sikret, slik at den ikke slynges vekk.

Dersom det er mulig, ber motoren startes uten last. Gar den rolig og uten unormale lyder, kan motoren belastes med arbeids-
maskinen. Ved igangsetting anbefales det & observere strammene som opptas nar motoren er belastet med arbeidsmaskinen,
slik at eventuelle overbelastninger og asymmetrier fra nettet straks registreres. Starter ma alltid veere i startstilling nar motoren
slas pa. Ved sleperingsrotormotorer ma det ogsa pases at barstene lgper som de skal. De skal prinsipielt veere gnistfri.

Falg sikkerhetsanvisningene bade under drift, og n&r motoren slas av.
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10. Vedlikehold

Det henvises nok en gang uttrykkelig til sikkerhetsinstruksene, og da seerlig vedr. frakobling fra stremnettet, sikring mot ny
igangsetting, kontroll av at alle deler i forbindelse med en spenningskilde er spenningsfri.

Nar motoren kobles fra stremnettet i forbindelse med vedlikeholdsarbeider, m& det pases at eventuelle hjelpestremkretser,
f.eks. stillstandoppvarming, fremmedventilator, bremser, ogsé er frakoblet stramnettet.

Dersom det er ngdvendig & demontere motoren under vedlikeholdsarbeidet, skal tetningsmassen pé sentreringskantene fier-
nes. Nar motoren settes sammen igjen, ma det tettes til pa ny med en egnet motortetningsmasse.

11. Lager og smgring

Pa fabrikken smgres valselagrene i grunnmodellmotorene med valselagerfett i samsvar med DIN 51825 i henhold til felgende
tabell:

Modellserie Smgrefett iht. DIN 51825 Smgrefettbasis
Alle kortslutningsrotormotorer Asonic GLY
IEC/DIN 56 - 132T / Lithiumbasis
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL

Kortslutningsrotor-motorer
IEC/DIN 132 - 355 og
Transnorm 112 - 315

Fremmedventilerte motorer

Bremsemotorer KE2R-40 Polykarbamidbasis
Sleperingsrotor-motorer
IEC/DIN og Transnorm
Skipsmotorer K2N-30

Ved normal belastning og under normale omgivelsesforhold tillater fettkvaliteten en motordrift p& om lag 10.000 driftstimer ved
2 polt modell, og 20.000 ved flerpolt modell, uten at kulelagerfettet mé fornyes, dersom annet ikke er avtalt. Fettfyllet ber alli-
kevel kontrolleres med jevne mellomrom fer denne fristen. Det oppgitte antall driftstimer gjelder kun for drift med merketurtall.
Hvis merketurtallet overskrides pga. Frekvensomformerdrift, forkortes ettersmgringstiden ca. omvendt proporsjonal mot turtal-
lgkningen.

Far lagrene smares inn med nytt fett, skal de rengjgres grundig med dertil egnet Igsemiddel. Bruk samme fettype. Som erstat-
ning mé& det kun brukes de kvalitetsformer produsenten har oppgitt. Ta hensyn til at lagerets frirom kun ma fylles til ca. 2/3. Fyl-
les lageret og lagerdekslet fullstendig med fett, ferer det til at lagertemperaturene stiger og slitasjen forsterkes.

Ved lager med ettersmaringsnipler skal ettersmgres mens motoren er i gang - i den mengde som er beregnet for den aktuel-
le motoren. Ettersmgringsintervallene finnes i nedenstéende tabell

Dimensjon topolet modell fire- og merpolet modell
112 til280 2.000 h 4.000 h

315 2.000 h 4.000 h

355 2.000 h 3.000 h

Felgende tabell viser de mengder som er ngdvendig ved ettersmgring (ved ferste ettersmaring trengs cirka dobbelt mengde,
da fettsmeringsrgrene fremdeles er tomme). Brukt, gammel fett samles i fettkammeret i lagerdekslet. Dette fettet ma fiernes
etter ca. 5 ettersmaring, f.eks. forbindelse med revisjonsarbeid/vedlikeholdsstopp.

Serie Bygge- Fettmengde i cm® Serie Bygge- Fettmengde i cm®
Transnorm lengde IEC/DIN lengde
Poltall Poltall

Dimensjon D-side D-side Dimensjon D-side N-side
112 alle 10 10 160 LX2, M2 23 20
132 alle 17 17 L4,6.8 23 20
160 alle 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 24 31 31 L4 23 23
2 31 31 12 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
225 2 35 35 14,6.8LX6 31 23
24 41 35 295 M2 31 31
250 2 41 41 M4, 6,854 8 35 31
24 52 41 250 M2 35 35
2 52 52 M4, 6, 8 41 35
280 24 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 >4 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4.6.8 64 52 24 57 52
M4, 6.8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8VL 64 52
6.8 90 57 MY4, 6, 8VL 78 57
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12. Sleperingkontaktsystem

Sleperingkontaktsystemet skal kontrolleres regelmessig. Umiddelbart etter igangsetting lenner det seg & kontrollere sleperin-
gene 2 til 3 ganger, etter hver 50. driftstime. Deretter er regelmessig vedlikehold ngdvendig - tidsperioden retter seg etter de
enkelte bedriftsforhold.

P4 sleperingoverflaten skal det dannes patina. Dette inntrer i de fleste tilfeller etter en driftstid pa 100 til 500 timer. Dersom det
opptrer sterke riller eller brannspor pa overflaten av sleperingene, ma de rengjeres eller, om ngdvendig, dreies opp pa nytt.
Opptrer det svakere riller, er dette ingen grunn til etterarbeid. Trykket p& kullbgrsten ma kontrolleres. Det bar veere pa 18,5 til
24 kPa. Nar barstene skal skiftes ut, skal det alltid anvendes det samme merket. Nye kullbgrster ma slipes til. Ved lommebar-
steholdere ma det pases at ikke smuss forarsaker at kullbgrstene klemmes fast.

Kullbarstene utsettes for naturlig slitasje. Avslitningen kan veere pé 3 til 5 mm pr. 1.000 driftstimer.

13. Utslipp av kondensvann

Befinner motoren seg pa et sted der det kan forventes fukt, og dermed kondensvann i det indre av motoren, m& det oppsam-
lede kondensvannet temmes regelmessig via utlgps&pningen pa det laveste punktet pa lagerskjoldet, som deretter lukkes
igjen.

14. Rengjgring

For at virkningen av Kjgleluften ikke skal reduseres, ma alle motordelene rengjares regelmessig. Som regel er det tilstrekkelig
& blase ut med vann- og oljefri pressluft. Det er seerlig viktig at luftstremapningene og ribbemellomrommene holdes rene. Sli-
tasje i det indre av motoren eller i sleperingrommet ferer til at det frigjgres kullstev som ma fiernes regelmessig. Det anbefales
4 inkludere elektromotorene i de regelmessige kontrollrutiner av arbeidsmaskinen.

15. Motorer med termisk viklingsbeskyttelse:

En gjennomgangskontroll av termo/PTC-falerkretsen ma ikke under noen omstendighet utferes med kontrollampe, hé&ndin-
duktor o.l.- felerne vil da straks gdelegges. Ved en eventuell ngdvendig etterméling av kaldmotstanden (ved ca. 20°C) i faler-
kretsen, ma malespenningen ikke overskride 2,5 V likestrem. Det anbefales en maling med Wheatstone-bro med en tilfersels-
spenning pa 4,5 likestram. Falerkretsens kaldmotstand ma ikke overskride 810 Ohm, det er ikke ngdvendig & foreta en maling
av varmmotstanden. For motorer med termisk viklingsbeskyttelse ma det treffes forholdsregler for & unngd faremomenter etter
reaksjon i den termiske viklingsbeskyttelsen og ev. pafglgende utilsiktet nystart etter avkjeling av motoren.

16. Garanti, reparasjon, reservedeler

Dersom annet ikke er uttrykkelig avtalt, er vare forhandlerverksted ansvarlige for garantireparasjoner. Der utfarer fagfolk ogsa
alle andre evt. ngdvendige reparasjoner. Informasjon om kundeservice fas ved fabrikken. Reservedelene er oppfert i avsnitt 20
i denne betjenings- og vedlikeholdsveiledningen. Korrekt vedlikehold i henhold til avsnittet "Vedlikehold", gjelder ikke som inn-
grep i forhold til garantibestemmelsene, og fritar dermed ikke fabrikken fra avtalt garantiplikt.

17. Elektromagnetisk kompatibilitet

Konformiteten mellom motorene som uselvstendige moduler og EMV-normene er kontrollert. Bruker av anlegg er ansvarlig for
at det treffes egnede forholdsregler som sikrer at apparater eller anlegg i sin helhet er i overensstemmelse med de gjeldende
normer for EMC.

18. Utbedring av feil

Utbedring av generelle mekaniske eller elektriske feil kan foretas som beskrevet i skjemaet i avsnitt 21. Det er absolutt viktig
& overholde alle sikkerhetsanvisninger under utbedring av feil.

Asennus-, kaytt6- ja huolto-ohje
Oikosulku- ja liukurengasroottorilla varustetut
vaihtovirtaepatahtimoottorit, normaalimalli

1.Yleista

Vaurioiden valttamiseksi moottoreissa ja kaytettavissa varusteissa kaytto- ja huolto-ohjeen maaréyksia on noudatettava. Vaa-
rojen valttamiseksi taytyy noudattaa tarkasti erillisessa liitteessé olevia turvallisuusohijeita.

Koska kaytto- ja huolto-ohje ei voi siséltaa - pysydkseen selvasti ymmarrettavana - yksityiskohtaisia tietoja kaikista mahdollisi-
sta erikoiskayttdalueista ja niiden erikoisvaatimuksista, laitteenhaltijan taytyy huolehtia asennuksen yhteydessa tarvittavista
suojatoimenpiteista.

2. Kuvaus

Moottorit ovat standardien IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 ja muiden asianomaisten DIN-standardien mukaisia.
Erikoisvaatimusten mukaisten (esim. luokitusméaaraykset, maaraykset rajahdyssuojauksesta) moottoreiden toimittaminen on
mahdollista.

Seuraaville moottorimuunnoksille patevat erilliset lisdohjeet:

rullakuljetinmoottorit
rajahdyssuojatut moottorit
moottorit, jotka on tarkoitettu kéytettaviksi laivoissa

Toimitussisaltd on ilmoitettu tilausvahvistuksessa.

40



3. Suojausluokka

Moottoreiden suojausluokka on ilmoitettu tyyppikilvessa. Moottoreihin asennettujen lisélaitteiden suojausluokka voi olla kui-
tenkin toinen kuin itse moottorin, miké on otettava huomioon moottoreita asennettaessa. Kun moottorit asennetaan ulkoilmaan
(suojausluokka 2 IP 44), on huolehdittava siita, etté ne suojataan valittomilta saan vaikutuksilta (tuulettimen jaétyminen vesi-,
lumi- ja jadsateen valittomasta vaikutuksesta).

4. Rakennemallit

Moottoreiden rakennemalli on ilmoitettu tyyppikilvessa. Moottorin kéyttd ohjeesta poikkeavasti on sallittu vain valmistajan luval-
la ja mahdolliset rakennemuutokset ovat sallittuja vain valmistajan ohjeiden mukaan. Laitteenhaltijan téytyy huolehtia siitd, etta
erityisesti malleissa, joissa akseli on pystysuorassa, tuuletinkotelon siséan ei voi pudota mitdan asiaankuulumatonta.

5. Kuljetus ja varastointi

Moottoreita tulee sailyttdéd mahdollisuuksien mukaan vain suljetussa, kuivassa tilassa. Niiden sailytys ulkoilma-alueella on sal-
littua vain lyhytaikaisesti, jolloin ne on suojattava kaikilta vahingollisilta ympéristdvaikutuksilta. Samoin on varmistettava, etté
ne eivat voi vaurioitua mekaanisesti. Moottoreita ei saa kuljettaa eika varastoida tuuletinkotelo alaspain. Siirtamisessa on kay-
tettdva moottoreiden nostolenkkejé ja niihin sopivia kiinnitysvélineitéd. Nostolenkit on tarkoitettu vain itse moottoreiden nosta-
miseen ilman asennettuja lisdosia kuten pohjalevyja, vaihteistoja jne. Jos nostolenkit poistetaan asennuksen paatteeksi, niiden
kiinnitysreiat on suljettava koneen kotelointiluokan vaatimalla tavalla.

6. Kuljetusvarmistimen irrottaminen

Kuljetusvarmistimella varustetuissa moottoreissa (rullalaakerissa) kuljetusvarmistimen kiinnittimena toimiva kuusioruuvi on
avattava ja otettava pois kuljetusvarmistimen kanssa. Taman jalkeen laakerinkanteen on ruuvattava liitantakotelossa olevaan
pussiin pakattu laakerinkannen ruuvi. Moottoriversiosta riippuen pussissa voi olla mukana jousirengas, joka on tydnnettéva laa-
kerinkannen ruuville ennen ruuvin kiinnittamista.

7. Pystytys ja asennus

Koska sahkdmoottoreiden pintalampétila voi nousta yli 100 °C, on moottori asennettava niin, etta pintakosketus ei de mahdol-
lista. Pinnoille ei saa mydskaan asentaa lampétilaherkkié osia eivatkd ndma saa joutua pinnan kanssa kosketukseen. Raken-
nesarjat IM B14 ja IM B34: Tuoteluettelossa annettua suurinta sisakierteen syvyysmittaa ei saa ylittaa (moottorin k&ami vioit-
tuu!).

Tuuletusaukot on pidettava vapaina ja mittapiirustuksissa ilmoitettuja vahimmaisetéisyyksia on noudatettava, niin etta jaéghdy-
tysilma pystyy virtaamaan esteittd. Asennus on suoritettava siten, ettd ulos puhallettu lammennyt jaahdytysilma ei imeydy
takaisin moottoriin.

Akselinpaéssé oleva sovituskiilan suojahylsy on tarkoitettu varmistukseksi vain kuljetuksen ja varastoinnin ajaksi. Moottoria ei
saa missaan tapauksessa ottaa kayttoon tai koekayttaa, jos sovituskiilan varmistimena on vain tama akselinsuojahylsy, koska
sovituskiila voi sinkoutua irti.

Voimansiirtoelementtien (kuten kytkimen, pienen kayttérattaan tai hihnapydran) kiinnityksessé on kéaytettéva soveltuvia pako-
tuslaitteita tai paikalleen pakotettava osa on lammitettava. Pakotusta varten akselinpéissé on keskitysosat, joissa on DIN 332
-standardin, osa 2, mukaiset kierrereiat. Voimansiirtoelementtien kiinnittaminen akselille lydmalla on kielletty, koska akseli, laa-
kerit ja muut moottorin osat voivat vaurioitua.

Kaikki akselinpaahéan kiinnitettavat elementit on tasapainotettava huolella dynaamisesti moottorin tasapainotusjarjestelman
mukaisesti (kokonaiset sovituskiilat tai puolikkaat). Moottoreiden roottorit on tasapainotettu sovituskiilan puolikkaalla, miké& on
ilmoitettu tehokilvessa moottorinumeron perassa olevalla H-kirjaimella. Moottorit, joissa moottorinumeron perésséa on kirjain F,
on tasapainotettu kokonaisella sovituskiilalla. Moottorit on asennettava mahdollisimman varinattdmasti. Erikoisen varinattémien
moottorimallien kohdalla on otettava huomioon erikoisohjeet. Laitteenhaltijan on huolehdittava asennuksen paatyttya liikkuvien
osien suojauksesta ja kayttoturvallisuudesta. Jos moottori kytketdén suoraan kaytettavaan koneeseen, suuntaus on suoritet-
tava erityisen tarkasti. Kummankin koneen akseleiden taytyy olla yhdensuuntaisia. Akseleiden korkeus on tasattava asetta-
malla kéytettavaan koneeseen tarpeellinen maéaré asennuslevyja.

Hihnakéaytot rasittavat moottoria suhteellisen suurilla radiaalivoimilla. Hihnakayttjen mitoituksessa on méaaraysten ja hihnan-
valmistajan laskentaohjelmien lisdksi otettava huomioon, ettd moottorin akselinpaéssa ei yliteté ilmoittamaamme hihnavedon
ja esijannityksen aiheuttamaa suurinta sallittua radiaalivoimaa. Asennuksen yhteydessa erityisesti hihnan esijannitys on saa-
dettava tarkasti hihnanvalmistajan antamien ohjeiden mukaan.

8. Eristystarkastus ja rasvan/laakerien vaihto

Ensimmaisen kayttdonottokerran yhteydessa ja erityisesti pitemman varastoinnin jalkeen on mitattava ka&mityksen eristysre-
sistanssi maata vastaan ja vaiheiden valiltd. Saatava jannite saa olla korkeintaan 500 V. Liittimissa esiintyy mittausten aikana
ja heti mittausten jalkeen vaarallisia jannitteita, eli liittimia ei saa missaan tapauksessa koskettaa ja eristysmittarin kayttdoh-
jetta on noudatettava tarkasti! Riippuen nimellisjannitteestd Uy on noudatettava seuraavia véhimmaisarvoja, kun kaédmityksen
lampétila on 25 °C:

Nimellisteho Py Eristysresistanssi suhteessa

kW nimellisjignnitteeseen kQ/V
1<Py=<10 6,3
10 <P, <100 4
100 < Py 2,5

Jos vahimmaisarvot alitetaan, kédamitys on kuivattava asianmukaisesti, kunnes eristysresistanssi vastaa vaadittua arvoa.
Laakerirasva on tarkastettava ennen moottorin kayttdonottoa silméamaaréisesti pitemman varastointiajan jélkeen ja vaihdetta-
va, jos siina nakyy kovettumia tai muita poikkeavuuksia. Jos moottorit otetaan kayttoon vasta yli kolmen vuoden kuluttua nii-
den toimituksesta, laakerirasva on aina vaihdettava. Moottoreissa, joissa on peitetyt tai tiivistetyt laakerit, laakerit on vaihdet-
tava samantyyppisiin uusiin laakereihin neljan vuoden varastointiajan jalkeen.
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9. Kéayttoonotto

Haluamme huomauttaa toistamiseen nimenomaisesti, etta turvallisuusohjeita on noudatettava tarkasti.

Kaikkia toita saa suorittaa vain moottorin ollessa jannitteettomana. Asennuksen saa suorittaa vain koulutettu ammattihenkilosto
voimassa olevien maardysten mukaan ja turvallisuusohjeita noudattaen. Ensiksi on verrattava sahkdverkon arvoja (jannite ja taa-
juus) tyyppikilven tietoihin. Liitantakaapeleiden mitat on valittava moottoreiden nimellisvirtojen mukaan. Moottorin litantapisteet on
merkitty standardin DIN VDE 0530, osa 8, mukaan. Taman ohjeen kohdassa 19 on esitetty vaihtovirtamoottoreiden perusmallien
yleisimmat kytkentakaaviot, joiden mukaan liitdnté suoritetaan. Muiden mallien mukana toimitetaan erikoiskytkentakaaviot, jotka
on liimattu litantékotelon kanteen tai laitettu litantékotelon siséan. Apu- ja suojalaitteiden (esim. seisontalammityksen) liittdmistéa
varten toimitukseen voi siséltya toinen liitdntakotelo, jolle patevat samat méaaraykset kuin paaliitantakotelolle. Kéyttdon otettavissa
moottoreissa on oltava ylivirtasuojaus, joka on saadettédva moottorin nimellisarvojen mukaan (= 1.05 |,,,,). Muussa tapauksessa
kaamitysvaurioista ei ole mahdollista esittaa takuuvaatimuksia. Ennen ensimmaista kayttdénottokertaa on suositeltavaa tarkastaa
kaamityksen ja maan valiset seka vaiheiden valiset eristysresistanssit (ks. luku 8). Eristysresistanssi on ehdottomasti mitattava
pitemman varastointiajan jalkeen. Ennen kuin moottori kytketaan kiinni tydkoneeseen, moottorin pydrimissuunta on tarkastettava,
jotta kéyttokoneeseen ei synny vaurioita. Kun verkkosyéttgjohdot litetdén vaihejarjestyksessa L1, L2 ja L3 liitantapisteisiin U, V,
W, moottori pydrii myotapaivaan akselinpéésta katsottaessa. Pydrimissuunta voidaan muuttaa vaihtamalla kesken&én 2 vaiheen
litnnat. Liitinalustan pulttien suurimmat sallitut kiristysmomentit kéyvat ilmi seuraavasta taulukosta:

Liitinalusta Liitantépulttien kierre Suurin sallittu kiristysmomentti Nm

16 A M4 2+05

25 A M5 25+05

63 A M6 4+1

100 A M8 75+15

200 A M10 125+25

400 A M12 20+ 4

630 A M16 / M20 30+4/52+4

Ennen litdntékotelon sulkemista on ehdottomasti tarkastettava, etta

- liitdnta on suoritettu liitdntdkaavion mukaisesti

- kaikki liitdntakotelon liitannat on kiristetty lujalle ja

- kaikkia valyksia koskevia véhimmaisarvoja noudatetaan (yli 8 mm 500 Vziin asti, yli 10 mm 750 V:iin asti,
yli 14 mm 1000 V:iin asti)

- liitdntakotelon siséosa on puhdas eika siella ole mitdan asiaankuulumatonta

- vapaaksi jadvat johtojen lapiviennit on suljettava pitavéasti sulkuruuvilla, joka varustetaan tiivisteella

- liitdntakotelon kannen tiiviste on puhdas ja liimattu lujasti kiinni ja etta kaikki tiivistyspinnat
ovat asianmukaisessa kunnossa, jotta suojausluokan vaatimukset tulevat varmasti taytetyiksi.

Ennen kuin moottori kytketéaén péélle, on tarkastettava, etté kaikki turvallisuusohjeiden vaatimukset téytetaan, etté kone on
asennettu ja suunnattu asianmukaisesti ja etta kaikki kiinnitysosat ja maadoitusliitdnnat

litannat on kiristetty tiukasti kiinni, ett& apu- ja lisélaitteet toimivat ja on liitetty asianmukaisesti ja mahdollinen toisen akselin-
paan sovituskiila on varmistettu siten, ettei se voi sinkoutua irti.

Moottori on kéynnistettdva mahdollisuuksien mukaan kuormittamattomana. Kun moottori kdy tasaisesti ja ilman epatavallisia
aania, moottoria voidaan kuormittaa tyokoneella. Kayttdtnoton yhteydessé on hyva tarkkailla ottovirtoja moottorin ollessa tyo-
koneensa kuormittamana, jotta mahdollinen ylikuormittuminen ja verkonpuoleiset epdsymmetriat havaitaan heti.
Kaynnistimen taytyy olla paalle kytkettdessé aina kéynnistysasennossa. Liukurengasroottoreilla varustetuissa moottoreissa on
kiinnitettdva huomiota, etté harjat toimivat moitteettomasti. Harjat eivat saa koskaan kipingida.

Turvallisuusohjeita on noudatettava seké moottorin ollessa kaynnissa etta myds sitd sammutettaessa.

10. Huolto

Huoltoa aloitettaessa moottori on kytkettava vapaaksi ja varmistettava siten, etta sité ei ole mahdollista kytkea uudelleen paal-
le, seka tarkistettava, ettd missaan jannitelahteeseen kytketyssa osassa ei ole jannitetta.

Jos moottori irroitetaan huoltotdiden ajaksi sahkdverkosta, on kiinnitettava erityisesti huomiota, ettd mahdolliset apuvirtapiirit,
esim. seisontalammitykset, ulkopuoliset tuulettimet, jarrut jne. irroitetaan myds séhkoverkosta.

Jos moottori taytyy purkaa huoltotdiden vuoksi, keskitysreunoista on poistettava tiivistysmassa ja kokoonpantaessa moottori
on tiivistettava uudelleen soveltuvalla moottorintiivistysmassalla. Asennetut kupariset tiivistysaluslevyt on asennettava ehdot-
tomasti takaisin paikalleen.

11. Laakerit ja voitelu

Standardimallisten moottorien vierintalaakerit rasvataan jo tehtaalla (tai kyseessa on suljetut laakerit, ne rasvaa laakerin val-
mistaja). Laakerirasva tayttaa DIN 51825 - standardin vaatimukset, vrt. seuraava taulukko.

Rakennussarja Voitelurasva DIN 51825 mukaan Voitelurasvan pohja
Kaikki oikosulkuasynkroni- Asonic GLY 32
moottorit IEC/DIN 56 - 132 T / littum
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL

Oikosuljetut moottorit
IEC/DIN 132 - 355 ja
Transnorm 112 - 315

Moottorit, joissa on
ulkopuolinen tuuletus

Jarrumoottorit KE2R-40 polykarbamiidi

Liukurengasroottorilla varustetut
moottorit IEC/DIN ja Transnorm
Laivamoottorit K2N-30
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Talla rasvalaadulla moottoria voidaan kéyttad normaalirasituksessa ja normaaleissa ymparistdolosuhteissa noin 10.000 kayt-
tétuntia 2-napaisissa moottoreissa ja 20.000 kayttotuntia 4-ja useampinapaisissa moottoreissa ilman, etta vierintalaakeriras-
vaa taytyy vaihtaa, jos mitddn muuta ei sovita. Rasvatayttksen kunto tulisi kuitenkin tarkistaa myds jo ennen tata maaraaikaa
silloin talldin. Nimelliskierrosluvun ylittava kaytto lyhentaé rasvausva lia. llmoitettu kayttétuntimaara patee vain, kun moottoria
kaytetaan tana aikana nimelliskierrosluvulla. Jos taajuudenmuuttajan kéyttamén moottorin nimelliskierrosluku ylittyy, jalkivoi-
teluméaaraaika lyhenee suunnilleen painvastaisessa suhteessa kuin kierrosluvun kasvu.

Laakerit rasvataan uudelleen, kun ne on puhdistettu ensiksi perusteellisesti soveltuvalla liuottimella. Rasvaamiseen on kéaytet-
tava samaa rasvalaatua. Vaihtoehtoisesti on luvallista kayttda vain moottorinvalmistajan nimeamia vaihtoehtoisia laatuja. On
huomattava, etté laakereiden ontelot saa tayttaa rasvalla vain noin 2/3 tilavuudestaan. Jos laakerit ja laakerinkannet taytetaan
tayteen, laakereiden lampétila kohoaa ja ne kuluvat enemman.

Laakereissa, joissa on jalkivoitelulaitteet, rasvaaminen tapahtuu voitelunipan kautta moottorin kdydessa . Jalkivoiteluajat kay-
vét ilmi seuraavasta taulukosta.

Moottorin koko Kaksinapainen moottori Neli- tai useampinapainen moottori
112 - 280 2.000 h 4.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

Jalkivoitelussa tarvittavat rasvamaarat kayvat ilmi seuraavasta taulukosta (talléin ensimmaisella jalkivoitelukerralla rasvaa on
kaytettava noin kaksinkertainen maaré, koska voiteluputket ovat viela tyhjia). Loppuunkaytetty jaterasva keraéntyy ulkolaake-
rin kannen rasvakammioon. Tama jaterasva on poistettava noin viiden jélkivoitelukerran jalkeen, esimerkiksi kuntotarkastuksen
yhteydessa.

Sarja Pituus Napaluku Rasvamaara cm® Sarja Pituus Napaluku Rasvaméaara cm®
Transnorm IEC/DIN
Koko D-puoli | N-puoli Koko D-puoli N-puoli
112 kaikki 10 10 160 LX2, M2 23 20
132 kaikki 17 17 L4, 6,8 23 20
160 kaikki 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 >4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 >4 35 31 200 LX2 31 31
225 2 35 35 L4, 6,8LX 6 31 23
24 41 35 205 M2 31 31
250 2 41 41 M4, 6, 854, 8 35 31
>4 52 41 250 M2 35 35
2 52 52 M4, 6, 8 41 35
280 >4 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 24 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S4,6,8 64 52 >4 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. Liukukosketinjarjestelma

Liukukosketinjarjestelméaé on tarkkailtava saanndllisesti. Liukurenkaat on hyva tarkastaa heti kéyttéonoton jalkeen 2 - 3 kertaa
noin 50 kaytttunnin valiajoin. Taman jalkeen huolto on suoritettava saénnéllisesti; huoltoaikavalit riippuvat kulloisistakin kayt-
téolosuhteista.

Liukurenkaiden pinnalle tulee muodostua patina. Tama muodostuu yleensa 100 - 500 kéyttdtunnin kuluttua. Jos liukurenkaiden
pinnalle ilmestyy syvempia uria tai palamisjélkia, ne téytyy puhdistaa tai tarvittaessa sorvata tasaisiksi. Pienempia uria ei tar-
vitse koneistaa. Hiiliharjojen paine téytyy tarkastaa. Sen téaytyy olla 18,5 - 24 kPa. Harjoja vaihdettaessa on kaytettéva aina
samaa harjamerkkia. Uudet hiiliharjat taytyy hioa muotoonsa. Taskuharjapitimien kohdalla on kiinnitettava huomiota, ett& hiili-
harjat eivat jumiudu lian vuoksi.

Hiiliharjojen kuluminen kéytdssé on luonnollista. Kulumismaéra voi olla 3 - 5 mm 1.000 kayttotuntia kohti.

13. Kondenssiveden tyhjennys

Jos kayttopaikalla on odotettavissa kasteen muodostumista ja taten kondenssiveden esiintymistd moottorin sisdosassa,
keraantynyt kondenssivesi on tyhjennettava laakerikilven matalimmassa kohdassa sijaitsevasta kondenssiveden tyhjennysau-
kosta ja aukko suljettava jalleen.

14. Puhdistus

Jotta jaghdytys pysyy tehokkaana, moottorin kaikki osat on puhdistettava séannéllisesti. Yleensékin riittda puhaltaminen puh-
taaksi vedettomalla ja 6ljyttomalla paineilmalla. Erityisesti tuuletusaukot ja ripojen valit on pidettéava puhtaina. Luonnollisesta
kulumisesta syntyva ja moottorin sisatilaan tai liukurengastilaan keraéntyva hiilipoly on poistettava saannéllisesti. Tydkoneen
saanndllisen tarkastuksen yhteydessé on suositeltavaa tarkastaa myos sahkémoottorit.

15. Moottorit, joissa on lampdsuojattu kaamitys:
PTC-vastuksilla varustettujen anturipiirien lapaisykyvyn tarkastus testauslampulla, eristysmittarilla tms. on ehdottomasti kiel-
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letty, koska téasta on vélitttménéa seurauksena antureiden tuhoutuminen. Mahdollisesti tarpeellisessa kylméresistanssin jalki-
mittauksessa (n. 20 °C lampétilassa) mittausjannite ei saa olla suurempi kuin 2,5 V (tasavirta). Mittaamiseen on suositeltavaa
kayttda Wheatstone-siltaa, jonka syottojannite on 4,5 V (tasavirta). Anturipiirin kylméresistanssi ei saa olla suurempi kuin 810
W, lamminresistanssin mittaaminen ei ole tarpeen. Moottorit, joiden kaamitys on lampdsuojattu, on varmistettava sopivalla
tavalla, jotta tahaton automaattinen k&ynnistyminen, jonka aiheuttaa kaamityksen lampdsuojauksen havahtuminen ja mootto-
rin tata seuraava jaahtyminen, ei aiheuta vaaraa.

16. Takuu, korjaustyot, varaosat

Takuuaikaisista korjaustoista vastaavat sopimuskorjaamomme, mikali muuta ei nimenomaisesti sovita. Nailla korjaamoilla suo-
ritetaan my0s kaikki muut mahdollisesti tarpeelliset korjaustydt ammattitaidolla. Tietoja asiakaspalveluorganisaatiostamme voi
pyytaa tehtaalta. Varaosat on lueteltu taman kayttd- ja huolto-ohjeen luvussa 20. Luvussa "Huolto" mainittuja asianmukaisia
huoltotoita ei pideta luvattomana laitteeseen puuttumisena takuumaardysten tarkoittamassa mielessa. Tallainen huolto ei
vapauta taten tehdasta sovituista takuusuoritusvelvollisuuksista.

17. Sahkomagneettinen yhteensopivuus

Moottoreiden yhteensopivuus epaitsendisenad rakenneyksikkond on tarkastettu EMC-standardien mukaan. Laitteistoista
vastaava henkild vastaa siité, etta soveltuvilla toimenpiteilla on varmistettu, etta laite- tai laitteistokokonaisuus vastaa asiano-
maisia standardeja sdhkémagneettisesta yhteensopivuudesta.

18. Hairididen poisto
Yleisten mekaanisten ja sahkdisten hairididen poisto voidaan suorittaa luvun 21 taulukon mukaan. Hairididen poistossa on
ehdottomasti noudatettava kaikkia turvallisuusohjeita.

PyKOBOACTBO MO MOHTaMy, o6CnyuBaH1Io U yxoay
TpéxdasHbIX aCUHXPOHHBIX ABUraTenei ¢ KOPOTHO3aMKHYTHIM POTOPOM
1 $asHbIM POTOPOM, HOpManbHOEe UCNONIHEHUE

1. Obwee

Ona u3bemaHA NOBpeMAEHWI Ha ABUraTenax M NPUBOAUMBIX COOPYMeEHUAX Heobxoaumo cobniopatb npaBuna no
obcnywusanuio U yxoay. OcobeHHo Heobxoaumo cTporo cobnioaaTh yKasaHMA no 6e30nacHOCTH, KOTOpbie OTAENbHO
npunoMeHsl, AnNA U3bemaHnA onacHocTed. TaK KaK PYKOBOACTBO MO OGCNYMUBAaHUIO WU YXOAy HE MOMET coaepmarb AnA
nyywero o63opa oTAenbHbIX MHPOPMaUWI ANA BCEX BC HbIX HbIX obnacten npumeHeHua u obnacrteit co

Tpe6 , TO 6 O NpU MOHTa)Ke NPUHATb COOTBETCTBYIOLIME NPEeAOXPaHUTENbHblE Mepbl

notpebutenem.

2. OnucaHue

JAeuratenu cootseTcTBytoT Hopmam IEC 34-1, DIN EN 60034-1, DIN VDE 0530 v aanbHeiwwmm cooTBeTcTBeHHbIM DIN - HOpmam.
Bo3Mo)KHa nocTaBKa no oco6 p ( ng K ¢ B3pbl THBIM Np ).

P P

oTa T PYKOBOACTBa AeACTBUTENbHbI ANA CNeAyoWnX moauduKaumin asurarenemn:

ABUratenu AnA posibraHros
ABUraTeny BO B3PbIBO3ALUULLEHHOM UCNONTHEHNUN
ABUratenu AnAa NnpUMMeHeHUA Ha cypax

Ana obbéma noctaeBku nev’lcmyroT AaHHble Ha COOTBeTCTBYHOLLEM NOATEEPHAEHUU KOHTPaKTa.

3. Poa 3awutbl

Poj 3alimTLI ABUraTenei yKasaH Ha UX GUPMEHHON Tabnnuke, pod 3alMTLI NPUCTPOEHHOTO AOMONHUTENBLHOTO 060pyaOBaHNA
MOMET OTNMUATLCA OT pPoAa 3aluuThl ABUraTenei, Ha aTo Heo6xoanMMo 06paTUTb BHUMaHWe NpU ycTaHoBKe Asuratenew. Mpu
YCTaHOBNIEHWUM ABUraTenei Ha OTKPLITOM Bo3ayxe (poAa 3aluThbl 2 IP 44) Heo6xogumo cobnroaartk To, UTO6LI ABUraTenu Gbinu

oT PEeACTBEHHOTO BNMAHUA MOroAbl (3amep3aHMA BEHTUNATOpPa BCNEACTBUM HEMOCPEACTBEHHOIO AOMAA,
nonagaHuWA cHera W nbAaa).

4. Bua ncnonHeHus
BuAa UCNONHEHUA ABUraTenei yKasaH Ha GUpMeHHoi Tabnuuke. P TCA B OTJ/IMYAK OT 3TOro BMAax

P F
UCNOJNIHEHUA TOJIbKO Mocne paspeLueHUA U3roToeBuTesieM U B COOTBETCTBEHHOM crlyyae nepecrtpanBaHue no ero npeanucaHUaAM.
nDTpeGMTEﬂh AOJIHEeH nosaboTutbca o TOM, yTo6hI He 66110 BO3MOMHBIM nonagaHvWe UHOPOAHLIX TeNn B KonnaK BeHTUNATopa

ocobeHHo Yy BUAa ucno C BeprTi Banom.

5. TpaHcnopT U XpaHeHHe

Asuratenu cneayet XpaHUTb NO BO3MOMHOCTHU B 3aKPbITbIX CYXUX MOMELLEeHUAX. XpaHeHMe noa OTKPbITbIM He6om ¢ HaBecom
AonycKaeTcA TOJIbKO B Te4HeHUU KOPOTKOro BpemMeHH, Npu 3TOM OHHU I 6bITh OT BCeX BpeAHbIX BNUAHUIA
oupymalou.leﬁ cpeAsbl. TaKme wux HeOGXOnMMO npeaoxpaHATb OT MeXaHW4YeCKUX I'IOBpe)K.quVIﬁ. He paspellaeTca
TPaHCNOPTUPOBaTb UM XPaHUTb ABUraTesiu Ha Kolnakax BeHTUNATopa. Aﬂﬂ TP pTa 6 AUMO 30BaTb pPbiM-
6onTbl ABUratenen c np iteMm noaxo, rpysosaxBaToB. Pbim-6onTbi npeaycMoTpeHbl TOMbKO ANA MNOAQHATUA
Asvrateneil 6e3 AONONHUTENbHLIX AeTanen, Kak HanpuMMep OCHOBaHHWA, peAyKTopa WM T. A. BbiBUHTUB prM-60.l1Tbl nocne
MOHTama, HEOGXOAMMO B COOTBETCTBUM C POAOM 3aLUUTbI 3aKpbITb ocBo6o, peGbGOBble OTBEpPCTUA NOA HUX.
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6. CHATUE TPaHCMOPTHOMN 3aLUUTbI

Y nBuratenen ¢ TpaHCMOPTHOW 3awwuTon (p ) Tb BUHT C LUECTUIPaHHOW TFONOBKOW, CnyMalwwun ana
KPEnneHWA TPaHCMOPTHO! 3aliuTbl, U CHATb €ro BMEeCTe C 3TOM 3aluUTON. 3aTeM BKPYTUTb GONT KPBLIKKU MOALIMMHUKA,
HaXoAALUMUICA B NaKeTHKe B KNEeMMHOI KOpobKe, B KpPbIWKY noawunHuKa. Ecnu BapuaHT aBuratens npeaycmatpueaet, TO B
naKeTUKe MMeeTCA NpPYWHHAA LWwainba, KoTopaA AOMKHA 6biTb HacameHa Ha GONT KpPBbIWKW NOAWMNHMKA nepen ero
BKpyuYMBaHHUEM.

7. YcTaHOBNEHWE U MOHTam

Tak Kak npu uenecoo6pasHoi pabote aneKTpoaBUraTenen Ha UX MOBEPXHOCTH TEMNEpPaTypbl MOFYT AOCTUraTh Bbilwe 100°C,
TO Heo6X0AMMO NpeAoTBPaTUTb WX NMPUKOCHOBEHWA, €CNM ABUraTeNu YCTaHOBNEHbl B AOCTYMHbIX MecTax. A TaKwe Henb3f
YKPennaTb Ha HUX UNK NPUK. Tb T paTypoUuyBCTBUTENbHbIE YacTH. B KOHCTPYKTUBHBIX UcnonHeHuax IM B14 n IM B34
cneauTb 3a TeM, YToBbl He MPEBLICHTbL YKa3aHHYIO B KaTanore MaKCMManbHylo pabouyio rny6uHy 3aBMHUMBaHMA (ONAacHOCTb
noepemAeHUa 06MoTHM!).

BeHTUNALUMOHHbIE OTBEPCTMA Aepmarb cBo6o, " 6ntonate y Ha rabapuTHbIX NMCTKAax MUHUManbHble
PaccTOAHUA ANA Toro, uTo6bl He NMPEenATCTBOBaTb MNOTOKY oxnampatowero Bosayxa. Heobxoaumo cneanTb 3a Tem, UTOGbI
BbIAYTLIA HarpeTLlii BO3AYX He 3acacbiBalCA BHOBb.

MpusmaTHuecKan LUNOHKA Ha KOHUe Bana NpeAoXpaHeHa BanoBOW 3alUMTHON MMNL3OW TONBLKO ANA TpaHcnopTa W _XpaHeHus,

NYCK B 3KCNAyaTauuto Unu NPOGHbIN X0 TOMBKO C NPeAOXPaHEHHON BanoBoW 3aLUUTHOM FMbL3OM Np TH 7]
CTpOro 3anpeLyaeTc U3-3a LEHTPOBGEKHON ONAacCHOCTU NPU3MAaTUUECKON LUMOHKK.

MpU HacamuBaHMKM 3nemeHTa nepeAaun (Kak My¢Tbl, LIECTEPHU MAKU P oro ) Heobxoaumo 30BaThb
H; YHblE np 6. WNM HarpeTb HacawuBaemyro petanb. [AnA Ha BanoB HMelTCA

LeHTpUpYtoLKe oTBepCTHA ¢ peabboit cornacHo DIN 332 uacTb 2. He aonyckaeTca HacauBaHUe 3NEeMEHTOB nepeAay Ha Ban
yAapamu, Tak Kak npu 3TOM MOryT 6biTb NOBPeMAEHb! Bal, NOALIMMHWKK U ApYyrue AeTanu nsuraTenﬂ.

Bce MOHTMpyeMble Ha KOHUe Bana feTanu AOMKHbI 6biTb TaTenbHo A 1ecku oT6 COOTBETCTBEHHO
CMCYeMbI 6anaHcupoBKM pABuratens (uensie unu nono npusmar I.IJI10HI(M) Potopbl naBuratenei
ot6 c HOW np THY 1 LUNOHKOW, 3TO YKa3aHO Ha ¢pupmeHHoi Tabnuuke Gyksonn "H" nocne
HOmepa nBuraTenn Deuratenu ¢ 6ykeoin "F" nocne Homepa ABuraTens oT6anaHCMpOBaHHbI C LENON LUNOHKOW. [Buratenu
ycT Tb No TH TaK, uTo6bl OHM He noasepranucb Bubpauuu. MNpu ABUraTenax B ManoBUGPaALMOHHOM
MCTONHEHNN Heobxoaumo cobnroaath « Hble YK MoTpe6utens nocne OKOHYAHMA MOHTaMa AOMMEH
no3a6oTHUTLCA O 3alUTe ABUIKYLUMXCA YacTen U YCTAHOBUTb TEXHUUECKYIO 6e30nacHoCTb.

Mpyu HenocpeACTBEHHOM COeAWHEHHH C NPUBOANUMON MaLMHON HEO6X0ANMO 0COBEHHO TOUHO BbIPaBHUTL. Ocu 060MX MaLLKH
AOMKHBbI cobnoaaTb COOCHOCTb. BbICOTY OCH BbipaBHUBaTb COOTBETCTBEHHBIMU NOAKNAAKAMU NMPUBOAUMON MaLUMHbI.
PeMeHHble nepefiaun HarpyaloT ABUraTenb OTHocUTenbHo 60 Mpw onpe, p oro
npuBoAa Heo6X0AUMO YUHTLIBaTL HAapAAY C NPEeANUCaHUAMU U pacue'rubmm nporpaMMamMu U3roTOBUTENA PpeMHel To, UTo6bl He
6bIN0 NpeBLILIEHO MO HAlIMM AaHHBIM Ha KOHUEe Bana ABWraTens AONYCTUMOE paauanbHOe YCUNUe HaTAeHWeM PeMHA W
npeABapUTENbHONM 3aTAMKON peMHA. OCO6EHHO NPU MOHTale YCTaHOBWUTb NPEABAPUTENbHYHO 3aTAMKY PEMHA TOYHO no
npeAnUcaHUAM U3rOTOBUTENA PEMHEN.

8. I'Ipoaepl(a WU3ONALMUU U 3aMeHa CMa3Ku / NOALUUNHUKOB
Mpv nepBoM NycKe B 3KCnyaTauuio U oco6eHHO nocne ANUTENLHOTO XpaHeHuA Heo6xoaMMo U3MEepUTb CONPOTUBIIEHUE U3ONALUK

06MOTKM K Macce U Meway pazamu. MPUNOMEHHOE HaNPAKEHUEe MOET COCTaBNATL Ho 500 B. Ha BO3}
BO BPEeMA U HENOCPEeACTBEHHO NOCNe U3MepPeHUA onacHble HanpAxeHua. Hu B KOeM cnyyae He nNpUKacaTbCA K Knemmam. TouHo
cobnioparts py ACTBO no obcny pubopos !'B TH OT o K

U,,. Heobxoaumo cobnioaatb npu Temneparype o6MOTKM 25°C cneaytolue MUHUManHble AaHHble:

HOMMHanbHaA MowHocTb Py KBT conpoTuBneHne )CTU
OT HOMWHaNbLHOro Hangﬁmeuuﬂ KQ/B
1<P,<10 6,3
10 <P, £ 100 4
100 < P, 2,5
Mpu cokp ] HbIX JlaHHbIX Heo6X0AMMO Lenecoobpa3Ho CyWHTL O6MOTKY AO TeX Nop, NoKa COnpoTHBNEHHe
u3onAuuK ByaeT cooTBeTCTBOBaTH TpeGyeMoMy 3HaueHHto.
Mocne AnNUTeNnbHOro XpaHeHUA Nepef NMYCKOM B JKCMnyaTauuto y 0 NpoBepuThL no, M npu Han
GGTBEPAEBBHMM U ApYrux Henonagoxk 3aMeHUTb. Ecnu ABurarenu 6yny1' nyuwleHbl B aucnnya‘raumo no3xe Tpex ner nocne
NOCTaBKHU U3roToBUTeNnem, To Hi 6 AUMO Tb B 6 cny4yae y no, .Y nauraTeneu C 3aKpbITbIMKU UNU
ynnoT é no, Tb N HOBbIMM OAWHAKOBOro TMNa nocrne BpeMeHU XpaHeHUf 4YeTbipu roaa.

9. Myck B aKcnnyaTauuto

Ewé pa3s KaTeropMyecku yKasbiBaeTCA Ha TOuHoe cobniofieHne yKasaHui no TexHuke 6esonacHocTu.

Heobxoanmo npoBoanTb BCe paboThl TONLKO B OTKAKOUEHHOM OT CETH COCTOAHWUM ABuratens. MOHTaM AOMKEeH NPOBOAUTLCA
npyv cobnioaeHnn AeiCTBUTENbHbIX NPEANUCaHNii COOTBETCTBEHHO 06yt Tamu.

CHauana Heo6Xx0AMMO CpPaBHUTb CeTeBble YCNOBUA (HanpAMeHWe W YacToTy) C AaHHbIMM GUPMEHHON Tabnuuku ABuratens.
Pa3mepbl noaKntouaeMbix kabenen AOMKHbI COOTBETCTBOBATb HOMUHANBHBLIM TOKaM ABuratena. O6o03HaueHue NOAKNIOUAEMbIX
mecT asuratena cootsetcTeyet DIN VDE 0530 uactb 8. Moa nyHKTom 19 aToro pyKkosoAcTBa U3obpameHbl Hanbonee yacto
ucnonb3yemble cxeMbl NOAKNIOYEHUA ABUraTenei TpéxdasHoro Toka B CTaHAAPTHOM UCMONIHEHUH, N0 KOTOPbIM NPOU3BOAUTCA
noaknioueHue. JINA ApYrUX MCMONHEHUA MOCTABAAIOTCA OCO6ble CXeMbl NOACOEAWHEHUA, KOTOpble BKMEEHbl B KPbILLKY
KNeMMHOI KOPOBKU MNK nemar B KNneMMHoOI KopobKe. JInA NoACOeAWHEHUA BCMOMOraTenbHOro W 3aluTHOro o6opyAoBaHUA
(KaK Hanpumep HarpeBaTenb B NPOCTOE) MOMeT 6biITb NpeaBuAeHa TenbHaA K Kop , ANA KOTOpoW
AENCTBUTENbHbI OANHAKOBbIE NPEANUCaHHUA KaK U ANA rMaBHOW KNeMMHOW Kopobku. MyckaTb ABUraTenu B 3KCnAyaTauuio C
npeAoXpaHMTENEM OT NPEBbLILIEHHOTO TOKA, KOTOPbIA YCTaHOBNEH COOTBETCTBEHHO HOMUHANbHBLIM 3HauyeHuam (< 1.05 l,oy). B
NPOTUBHOM cCRyyae WCKAIOYAeTCA rapaHTUA NpU noBpemaeHWn oBMOTKU. lMeped NepBbIM BKAIOYEHHEM peKOMeHAyeTCA
NpOBECTH KOHTPOMNb CONPOTMBIEHUA U3ONALUMM MemAy OBMOTHOM M n n mexay ¢ (cmoTpu paspen 8). MNMocne
ANUTENBHOrO XpaHeHUA Heobxoaumo obasaTenbHo np ™ P conpor MNepen
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pabouei MalLMHbI NPOBEPUTL HanpaBneHWe BPaLLEHUA ABUraTeNa ANA TOro, UTobbl NPeaoTBPaTUTL B JAHHOM Cryuae NoBpemaeHue
np1BoAMMON MawwmHbl. Ecnu ceTeBble noasoabl ¢ dpasamu L1, L2 u L3 6yayT noacoeanHeHbl K noakntouatowum mectam U, V, W, To
ABUraTenb BPalaeTCA CMOTPA Ha KOHeL Bana No YacoBoi cTpenke. HanpaeneHne BpalieHWA MOMET 6biTb H3MEHEHO nepeMeHoM
noaknioueHni 2 ¢as. JlonycTMMble MOMEHTHI 3aBUHUMBaAHUA ANA 6ONTOB KNEMMHON KTl BpaThb K3 crneaytowei Tabnuubi:

KNemMMHaa nauTta pe3b6a nogcoeAuHUTENBHLIX 6onToB AONYCTUMbIV T 3aBUHUMBaHWA B Hm

16 A M4 1,2+0,5

25 A M5 2,4+0,5

63 A M6 4+1

100 A M8 75+15

200 A M10 125+25

400 A M12 20+ 4

630 A M16 / M20 30+4/52+4

Mepena 3aKpbITHEM KNEMMHOI KOPO6KU 06A3aTenbHO NPOBEPUTHL

- MpOU3BEAEeHO N1 NMOAKNIOYEHHE COOTBETCTBEHHO CXeMbl NOAKMIOUEHUA

- KPenKo Ny NoABUHYEHbI BCE COEAMHEHUA KNEeMHOM KOpo6ku

- cobnofeHbl nu BCce Hble BO3AY paccrosHuit (6onble 8 mm go 500 B, 6onbwe 10 mm go 750 B,
6Gonbwe 14 mm go 1000 B)

- ABNAETCA NN YUCTOM u 6e3 MHOPOAHBIX TEN BHYTPEHHOCTb KNEMMHOM KOPOBKK

- BBOAbI 3aKPbIThI, U pe3b6oBble 3arnylKNU C NPOKNAAKON 3aTAHYTHI

- BKNeeHo nu YUCTO U NPOUHO YNNOTHEHUE HA KPLILUKE KNEMMHON KOPOBKHU W rapaHTUPYIOT NN BCEe NOBEPXHOCTH
YNNOTHEHUH poa 3aLLUUTLI.

Mepen BKNlOUEHWEM ABUraTens NPOBEPUTL TO, UTO6bI GbINK cobnioaeHbl Bce NpeAnUcaHnA No TexHUKe 6e3onacHOCTH, UTOGbI

6bina ny O CMOHTHP Ha W BbIf BCe Kpené Aetanu u 6bINM NPOYHO MOATAHYTHI,
BCMOMoOraTenbHble M AONONHUTenbHble o6opynoBaHWA 6binu paboTocnocobHbiMM W np HO nopcoeal "
npusMaTHyeckan LUNOHKAa BO3MOMHO MMelOLLEerocs BTOPOro KOHUa Bana npejoxpaHeHa oT LeHTpudyrupoBaHuA. [lBurartenb
BKINIOUMTB, €CNIU BO3MOMHO, 6e3 Harpy3ku. PaoTaeT oH CNoKoiHO 1 6e3 HeHopManbHoro Wwyma, 6yaeT ABUraTenb HarpyMarbca
npuBoAuMON MawuHon. MpU NycKe B 3KCMnyaTauuio PeKOMEHAYETCA KOHTPONb NOTpebnAeMbix TOKOB, eCnW ABUraTenb
HarpymaeTca cBoein pabouei MalLMHOM, ANA TOro, UTO6bI Cpa3y e BbIABUTL BO3MOMHbIE NEPErpy3k1 U ceTeBble aCCHMETPUM.
MyckaTenb aomMeH Bceraa HaXoAWTLCA NPU BKAOUEHWH B MYCKOBOM MONOMEHWUH. Y ABuratenei ¢ ¢pasHbiM POTOPOM cneauTb

3a 6e3ynpeyHbIM X010M LWETOK. OHU 1 6bITb Np o 6e3 uckp. Kak Bo Bpema pa6oTbl, Tak U MPHU OTKAIOUYEHNH
Asuratena Heob6xoaumo cobntoaats i no T € TH.

10. Yxon

Ewé pas KaTeropuuyecku y TCA Ha npe no T 6 ™, 6eHHO Ha BKNOUEHHe, NpeaoxpaHeHne
OT NMOBTOPHOrO BKIIFOYE€HWUA, KOHTPOJMb Ha Hanf BCeXx X C UCTOYHUKOM HanpAMeHua yacrtei. Ecnu anfa pa6o'r
no yxoay Asurartenb GyAe'r OTﬂeﬂéH OT CeTH, To oco6eHHo o6pa'rwrb BHUMaHue Ha 10, l‘ITOGI:I TaK e 6I:II1VI oTAeneHbl OT CeTu
BC HO aTesfibHble Lenu TOKa, KaK Hanpumep HarpesaTenu B NMPOCTOAX, ﬂOCTOpOHHMVI BEHTUNATOP,
Topmo3a. Ecnu npu paboTtax no yxoAy Heo6XxoAMM AEMOHTaX ABUraTens, TO Toraa Heo6XxoAMMO yAanUTb MMELLYHOCA
YNAOTHAIOLLYIO Maccy Ha UeHTpupylownx 6ypTHKax, npu cOopKe CHOBa YNAOTHWUTb MOAXO, W ynnor W maccoi

Aasuratena. Umerolumecn meaHble ynnoTtHAawouwue waibbl onATh npuaenarb BO BCAKOM cny4ae.

11. MoAWMNHUKU U CMa3Ka

MoAWwNNHMKN KauyeHUA ABUraTenei B HOp 6yayt c | Ha 3aBojle, a 3aKpbiTble MOALUMMHUKK Ha
noa )M 3aBoje, C W anAa no, 8 KaueHua no DIN 51825 cooTeeTCTBEHHO cneaytowlen Tabnuubl:
TUNOBLIV PAA cmaska no DIN 51825
BCE KOPOTKO3aMKHYTble ABUraTenu Asonic GLY
IEC/DIN 56 - 132T unu OCHOBa NUTHI
TpaHcHopma 56 - 100 Multemp SRL

KOPOTKO3aMKHYTble ABUraTenu
IEC/DIN 132 - 355 1
TpaHcHopma 112 - 315
ABUraTenu ¢ NOCTOPOHHUM
obaysaHnem

TOp ABUratenu KE2R-40 nonukap6ammaHan ocHoBa
Asurateny ¢ ¢pasHbiM poTopoM
IEC/DIN n TpaHcHopm

CyAOBble ABUraTenu K2N-30
KauectBo T NPHU HOp oWl Harpy3Ke U NpU HopManbHbIX YCIOBUAX OKpYMatoLen cpeAbl paboTy Asuratens
npn6n. 10.000 pa6ounx yacos npu ABY HOM 1 20.000 pa6ouux 4acoB NpPHU MHOTOMONKOCHOM MUCMOSIHEHWUH

663 3aMeHbl CMa3KM AnA NOALUMNHUKOB Ka4YeHUA, eclqiu HeT Apyroﬁ AOroBOpPEHHOCTH. oﬂHaKO COCTOfIHUE 3aNOJIHEHUA CMa3KoW
HeOsXOHMMO UHOrAa NpPoBepATb TaKMe yXe [0 UCTeYeHUA 3TOro CpoKa. YKasaHHOe uucno paGO‘-IVIX 4yacoB AENCTBUTENbHO
TONbKO NpU paboTe ¢ HOMMHaNLHOW CKOPOCTbIO BpalueHuna. Ecnu npu pabote npuratens Ha npeobpasoBaTene 4YacToThl

np TCA HO jaA yacToTa Bf TO CPOK AOMONHUTENLHOTO MA YMEHb TCA Nnp TenbHO B
o06paTHOM NPONOPLUMM K YBENMUEHNIO YAaCcTOTbl BPaLEHUA.

Hogoe ci no, OCYLIEeCTBAAETCA NOCMe TOro, KaK OHW BbINM TLATENbHO OUMLLEHbI COOTBETCTBYHOLUMMM
pacTtBopuTensamu. [IpUMEHATL TOT e copT cma3Kku. B kauecTee p TCA Np Tb TONbKO Ha3BaHHbIE 3aBOAOM

WU3roTOBUTENEM ABUratenen CMasKku. HeOsXOHMMO cneauvTb 3a TeMm, ‘-ITOGI:I CBOGOHHOe NPOCTPaHCTBO MOALUMNHUKOB 6bino
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3anofIHEHO TONbKO NpUM. Ha 2/3 1. Monxoe We MOALIMMHUKOB M MOALLIMMHUKOBBIX KPbILLEK CMa3KoW NPUBOAUT

K nol o1 T partype no OB U TEM CaMbIM K NOBbLILUEHHOMY U3HOCY. Y OMOp C YyCTPOWCTBOM MOACMa3Ku cneayeTt
NpOBOAUTL MO, y uepe3 ANA CMa3Kku npu paboTalowieM ABUraTene COOTBETCTBEHHO ANA KamAoro Aeuratens
3aflaHHOro KonnuyecTsa cMa3ku. CpoKu no y | B T " Tabnuue.
T p P y YeTbIpEX- U MHOT
112 po 280 2.000 yac. 4.000 yac.
315 2.000 yac. 4.000 yac.
355 2.000 yvac. 3.000 uac.
HKonnuectBo cmasku, Heobxogumoe ANA NOACMasKH, y 0 B T M Tab (npuuém anA nepBoW NOACMa3KU
Heo6Xx0AMMO NPpUMEpPHO ABOMHOE KONMYECTBO, TaK KaKk cMasbiBaloLuue Tpy6bl ewé nycTeie). OTpaboTaHHan NnacTUUHaA cMasKa
paeTcA B W Aana KPBILLKKU Hapy 0 NOALUMMNHUKA. DTY CMa3Ky HeO6X0AMMO YCTPaHUTb U3 NONOCTH nocne
nposeAeHUA Np PHO NATH AC {UTENbHBbIX CMa W, Hanpumep, B paMKax pernameHTHbIX pa6or.
pAa AnuHa KONMYECTBO CMa3Ku paa AnuHa KONMYECTBO CMa3Kn
TpaHCHopMa yucno B cm® IEC/DIN yucno B cm®
nonocos nonocos
TUnopasmep D-ctopoHd N-ctopoHa ||TMnopasmep D-ctopoHa | N-ctopoHa
BCE 10 10 160 LX2, M2 23 20
132 BCE 17 17 L4,6,8 23 20
160 BCE 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 24 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 24 35 31 200 LX2 31 31
225 2 35 35 L4, 6,8LX 6 31 23
24 41 35 225 M2 31 31
250 2 41 41 M4, 6. 854, 8 35 31
24 52 41 250 M2 35 35
2 52 52 M4, 6, 8 41 35
280 24 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 24 52 41
315 M2 57 57 2 52 52
VL S$4,6,8 64 52 24 57 52
M4, 6, 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 VL 64 52
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. CucTeMa KOHTaKTHbIX Konewy

HeobxoAumMo perynfpHo cneAuTb 3a CHCTEMON KOHTaKTHbIX Koneu. PeKOoMeHAYeTCA HenocpeAcCTBEHHO nocne nycka B
3KCNAyaTaUWIo NPOBEPUTL KOHTaKTHLIE KoMbla 2 - 3 pa3a, T.e. NPUMEPHO Yepe3 Kamabie 50 pabounx uacos. 3aTem TpebyeTtca
PerynfapHbiii yxoA, NepUOAMYHOCTb KOTOPOro oOnpefenfeTcA COOTBETCTBY yaTtauuol Ha
NOBEPXHOCTH KOHTaKTHBLIX Konel AOMKHa o6pa3oBbiBaTbCcA NaTMHA. O6LIYHO OHa nosenAeTcA nocne 100 no 500 pa6oumnx
yacoB. ECNM Ha NOBEPXHOCTU KOHTAKTHbIX Konew MOABNAIOTCA rNy6oKWe KaHaBKM WNW cnefbl CropaHus, TO Toraa WX
Heo6xoauMo OUMCTHTDL WK B Ciyuae Heo6X0AMMOCTH NPOTOUUTD.

n He AaéT ewé nosoAa K o6Touke. Heo6xoaUMO NpoBepATb AaBNEHHE YrofbHbIX LWETOK. OHO
AonwHo coctaenaTtk 18,5 no 24 kMa. Mpu 3ameHe LWIETOK Bceraa NPMMEHATb OAWHAKOBYIO MapKy YrofibHbiX LMETOK. HoBbie
yronbHble WETKU 1 6bITb OT ¢ Y Kap wéTKoaepmaTenen Heo6xoAUMO cneanTb 3a TeM, UTOObI U3-3a

3arpA3HEHUA He Bbi3bIBANOCh 3aKNIMHEHWE YroNbHbIX WETOK. YronbHbie LWETKW Noanemar ecTeCTBEHHOMY M3Hocy. CTupaHue
MOMeT cocTaBnATb 3 A0 5 MM B TeueHun 1.000 paboumnx yacos.

13. CnuB KOHAEHCHMPOBaHHON BOAbI

Ha mecTax npUMeHeHUR, Ha KOTOPbIX MOFYT MOABAATLCA POCa U KOHAEHCHPOBaHHaA BOAa BHYTPU ABuratens, Heobxoaumo
perynapHo cnyckaTb co6paHHYrO KOHAEHCUPOBaHHYLO BOAY Yepe3 OTBepcTHe ANA CRvBa KOHAEHCMPOBaHHOW BOAbI Ha camoil
HU3KOM TOUKE MOALUMMHUKOIO LWMTA, a 3aTeM ONATh 3aKpbITb OTBEPCTHE.

14. YucTtka

Ana Toro, utobbl He NPEnATCTBOBaTb AEWCTBUIO OXNaM{AaloLero Bo3ayxa, Heo6X0AMMO BCe YacTH ABUraTens PerynapHo
unucTUTL. B GonblUMHCTBE cryuaeB AOCTaTOYHO NPOAYTb CHATbIM BO3AYXOM, HE COAepIaum BoAy U Macno. OcobeHHO
Heo6X0AMMO AepIKaTb YNCTLIMU BEHTUNALMOHHbIE OTBEPCTHUA U NPOCTPaHCTBa Meay péépamu. PerynapHo yaanaTth yronbHyo
nbinb, yi0 B pe3ynbTaTe eCTECTBEHHOTO MW3HOCa BHYTPU JABUraTeNA MAM B NPOCTPAHCTBE KOHTAKTHBIX Honeu.
PeKoMeHAYEeTCA NPU perynApHbIX OCMOTpax pabouei MalMHbI NPOBEPATL TaKMe W ANEKTPoABUraTeny.

15. [iBUratenn ¢ TEpMHUUECKON 3aLUMTON 06MOTKM:

CTPOFO 3anpelwjaeTcA UCMbiTaHWEe Ha Npoxoa uUenu XxonogHomnpoBoAALlEero AaTyuKa KOHTpOnhHOﬁ namnoﬁ, WHAYKTOpOM C
PYKOATKOW W noAo6HbIMM npubopamu, TaK KaK 3TO BeAET K MrHOBEHHOMY pa3pyLIEeHUIO AaTUMKOB. [pu BO3MOMHO
Heo6X0AMMOM W3MEpPEHUH XONOAHOrO CONPOTUBNEHUA (Npu npuM. 20°C) Lenu AaTUMKOB W3MEPHUTENbHOE HanprAMeHue He
AOMKHO npesblwaTte 2,5 B nocT 0 ToKa. P HAYEeTCA M3MepeHWe C MOMOLLbI0 MOCTMKa BUTCTOHa ¢ nuTaroum
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HanpameHueM 4,5 B NOCTOAHHOrO TOKa. XoNnoaHoe CONpPOTUBNEHUE LieNH AaTUUKOB He [I0NMHHO npeBbiatk 810 oM, U3MepeHHe
TENNOro CONpoTUBAEHNA He TpebyeTcAa. Y ABurateneil ¢ TEPMUUECKOW 3alUMTON OBMOTKM AOMKHbI 6bITb NPUHATHI Mepbl B
OTHOLLEHUH TOrO, UTO nocne cpabaTbiBaHWA TEPMUUECKON 3alUTbl OBMOTKM U MOCNEAYIOLIEro OXNaAEHWA ABUraTens He
MOFfM BO3HUKATb ONACHOCTH W3-3a HenpeAHaMepPeHHOro aBTOMaTUYECKOrO MOBTOPHOTO BKAKOYEHHUS.

16. lapaHTUA, peMOHT, 3anacHble YacTu
FapaHTUIHBIN PEMOHT OCYLUECTBAAETCA HALMMKU KOHTPAKTHBIMU MacTePCKUMM, €CiM HeT ApYroi AorosopeHHocTh. Tam ByayT

npoBeAeHbl TaKKe WU aApyrue HO 6x0 PEeMOHTbI Tamu. Undpop > 06 opraHusauuu
Yy Hawux OB P Tb Ha 3aBoje. 3anacHble yacTu YKa3aHbl B pasgene 20 aToro pyKoBoAcCTBa
no obcnymusanuio K yxoay. Llenecoo6pasHbiit yxoa, Kak ato Tpebyerca B pasaene "Yxoa", He ABNAETCA BMeLUAaTEeNbCTEOM B

CMbIC/ie rapaHTUHHbIX NocTaHOBNEHUH. OH He ocBo6owaaeT 3aBoA OT B3ATLIX Ha ceba rapaHTUHHbIX obasaTenbcTs.

o6c.

17. dneKTpoMarHMTHaA COBMECTUMOCTb

Bbino npoesepeHo coOTBETCTBME ABUraTenen Kak TOAT W y3en ¢ Hop 3NEKTPOMarHUTHOW COBMECTUMOCTH
(EMV). MoTpebuTtenb ycTaHOBOK oTBeuyaeT 3a TO, uYTo6bl NPUGOPLI MNM YCTAaHOBKM B LENOM COOTBETCTBOBanM
COOTBETCTBYHOLLMM HOPMaM 3/1IEKTPOMarHUTHOW COBMECTUMOCTH.

18. YcTpaHeHnue nomex

Yetp 6 nomex HOTO U NIEKTPUUECKOTO POfia MOMET NPOBOAUTLCA MO CXeMe pasfena 21. Ewé pas

HKaTeropu4ecKHu yKasbiBaeTcA Ha cTporoe COGHIOAEHVIE BCeX I'IPEAI'IVICZHMM noT TU NpU YA UKW NOMeX.

Odnyieg cuvapuoAoynong, XeIPICHOU Kl CUVTAPNONG
AcUyxpovol NAEKTPOKIVNTAPESG TPIPACIKOU PEUPATOG
BpaxuKukKAwpEVou SPOHEWG, KAVOVIKOG TUTTOC

1. Mlevik&

Mpog armopuyr BAXB®V GTOUG KIVITAPEG KAl 0TOUG eEOTTAICLIOUG TToU B TEBOUV O ASIToupyiar, TIPETTEI V& TNPNBOUV 01 KAVOVIGHOI TOU
EYXEIPISioU XEIPICHOU Kol ouvTriipnong. Idiairepa pémel va TnENBoUV aucTned, YIX THV XITO(UYN KIVOUVWV, Ol UTTOJEIEEIS XCPOAEING,
ol oroieg emouvarTovTal EEXwPIoT&. Mo To AGyo OTI TO eYXEIPISIO XEIPIOMOU KXI GUVTRPNONG, YIX X&Pn Tou gucuvorTou, dev eival
duvamov va TiepiExel dIEEOBIKEG TIANPOPOPIEG YIk OAX Tor TIEdIt EIBIKWV EPAPUOYWV KAXI OAOUG TOUG TOUEIG EISIKWV OITAITHOEWV,
EMPAANETO KATA Tr) OUVXPHOAGYNON N AQYN KOXTGAANAWY TIPOOTOTEUTIKGV HETPWV OO TNV TIASUPG TOU XPROTN.

2. Neprypagpn

01 KIvNTRPEG avTamokpivovTal oTo mipdTuro IEC 34-1, oto mpdturo DIN EN 60034-1, oo mpéTuro DIN VDE 0530 ko oe GAAX OXETIKGK
nipétTunia DIN. H mopédoon cUppwva pe EIBIKEG TIPOSIAYPAPEG (TT.X. TIPOSIXYPXPESG TAEIVOUNONG, TTPOSICYPAPEG YIX THV TIPOCTUCI
and ekpREeIg) eivau duva.

ZeXWPIOTEG EMMIPOOOBETEG 0dNYieg I0XUOUV YIX TIG €ERG TPOMOTIOINCEIG KIVITHPWV:

KivnTtipeg cuppoU KUAiVEpwv
Kivntiipeg €181koU TUMMOU pe pooTacia eKkpREewv
Kivntiipeg yia xpnoipornoinon oe mhoio

Qg MAKETO MXPAS00NG I6XUOUV TX SEBOHEVX TNG AVTIOTOIXNG EMPBEPAIONG CUNPWVIOG.

3. Eidog mpooTaciag

To €id0g TPOCTAGIOG TWV KIVNTAPWV CVOYPXPETAI EMOVW OTK TEXVIKK XOPOKTNPIOTIKX OTOIXEIX 10XUOG TOUG, EVOWHOTWHMEVO
EMMPOCOETA CUCTHHOTX EVOEXETAI VO SIKPEPOUV WG TIPOG TO €iDOG TIPOOTACING OO TN HNXOVH, YIX TO AGYO QUTO KOT& Thv
EYKOTAOTOON TWV KIVATAPWV Ba TIpémel va AngBei urdyn axuté To yeyovog.

Koaré Thv eykaréoToon oto Unaifpo Kivntipwv (€idog mpootaociog 2 IP 44) mipénel va AngBsi PEPIUVY, (DOTE O1 KIVATAPEG Vot
TIPOPUACXTOUV OO GUECES KXIPIKEG EMIPHOEIG (MAYWHX TOU AVEUIOTHPN o6 omeuBeiog emopry Je BPoxr, XIOVI Ko TI&RYO).

4. KATHOKEUXOTIKO OXAHX

TO KOTXOKEUNKOTIKO OXHHX TWV KIVITAPWV GVAYPRPETAI EMAVW OTNV TVOKIBX 10X00G. H XPioNn 08 KXTAOKEUAOTIKX OXAHOTX TTOU
QTTOKAIVOUV OO QXUTO EMTPEMETAI HOVO ME TN CUYKXTAOEON TOU KATXOKEUXOTH KOll, EGV XPEIXOTE], KATOMMV HETATPOIMG CULPWVX e
TNV IPOJSIXYPXPN TOU I5iou. O EKUETXANEUTIG TIPETIEI VX (PPOVTIOE, IBIKITEPX OTX KOT TIK&X OXNHOTA HE K&XOETO GEova, WOTE
VO OITOPEUYOE N TITWON OTIOINVINTIOTE EEVIIV CWHATWV HECK OTO KAAUMHX TOU OIVEHIOTIPX.

5. MeTagopd kal amobnkeuon

O1 KIVNTAPEG B TIPEMEl Vot ommoBnKeUovVTal, EPOCOV Eival SUVATOV, 0 KAEIOTOUG Kol oTeyvoug Xwpoug. H armoBrikeuon Toug oe
UTIABPIEG TTIEPIOXEG ME TIPOOTEYXOHX EMTPENMETAI MOVO YIX MIKP& XPOVIK&X SIXOTAHHOTN, VK TTAPGAANAX B TIPETTIEI VX TIPOOTXTEUTOUV
Kot evavTiov OAwv Twv BAafepiv emdpaoewv Tou mepiBaAovrog. Emiong eivai amopaimnTo vt aopoAIcTOGY KXI EVOVTIOV MNXOVIKGV
BAaB@v. O1 KIVNTAPEG eV EMTPETIETAN VO HETAPEPOOUV 1 VOt CITOBNKEUTOUV EMAIVW OTAX KAXAUMHOTS TWV ovepioTipwv. Mo Tn peTagopd
TIPETE! VO XPNOIMOTTIOINEOUV 01 KPIKWTEG Bideg TwV KIVNTHPWYV, EPOcov MapGAANAX yivel XpRon Ko Twv KATGAANAWV HEcwv. O1 KPIKWTEG
Bideg TIPOOPIOVTAl MOVO YIX TO QVXCHKWHX TWV KIVATAPWV XWPIG EMIMPOCOETX EVOWHTWHEVK THAMOTX, Onwg TAGKeg Baong,
MNXAVIOMOUG YPAVOGIOV KATT. AV HETX TNV EYKATAOTAON QITOMXKPUVETE TOUG KOXMOBKKTUMOUG, TIPETTEI VO OPPAYICETE MOVIMO TIG
KOXMOTOUEG VEAOYX HE TO E€I50G TIPOOTAOING.
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6. Apaipeon TNG ACGPRAEING HETAPOPHG

ZTOUG KIVNTAPEG ME AOPAAEIX HETAPOPAG (EBPOVO ME POUAEMGV) B TTIPETTEI VO XOAXPWOETE TNV EEQYWVIKAR Blbc( Trou gEurmperei oTnv
OTHOEPOTIOINGN TNG XTPAAEING HETAPOPAS, KO VO TNV XPAIPECETE MO ME TNV KOPAAEIX HETAPOPAG. ETN XEIX TIPETTE! VX BISWOETE
OTO KGAUpHO Tou £8pivou TN Bid TOu KOAUPHOTOG TOU £3PGVOU TIOU PPIOKETXI OUOKEUXOMEVN OF i GOXKOUAX OTO KIBWTIO
aKpodekTwv. EGv mpofAéneTan amé TNV MxpoAAAyr) TOU KIVNTRPX, TOTE OTN GAKOUAX BPICKETAXI GUVNMHEVOG KO £VOG EAXTNPINTOG
SaKTUMOG, O OTT0i0g Bt TIPETEI VX TIPOCAPHUOOTEI EMTGVW OTN Bidot TOU KXAUMHPOTOG TOU E5P&VOU TIPIV o6 TO BidwH.

7. EykaTr&oTaon Kai ouvapuoAdynon

Eneidn karé& Tn Asimoupyiot CUPPWVK ME TOUG KOVOVIGMOUG TWV NAEKTPOKIVITIPWY EVOEXETXI VX TIPOKUWOUV OTIG EMPAVEIEG TOUG
Beppokpacieg mévw oré 100 °C, Bax TIPETTEl VA EUTTOBIOTE] OTTOIGSHITOTE EMAPH HAi TOUG, OE TIEPITITWON TTOU O1 KIVNTHPEG EUPICKOVTOI
o€ TipooPaoiueg TEPIOXES. Mo Tov 510 AGyo Sev EMTPEMETAN VO OTEPEWVOVTXI EMAIVIW TOUG A KO VO EPATITOVTAN HE OUTOUG THRHOTX
pe 1IBixiTepn eucxiobnoia otn Bsppokpaoia. ETa £idn karaokeung IM B14 und IM B34 v ipoo£EeTe oTe To PEYIOTO XpRoIpo B&Bog
TOU KOXAIXX TTOU aVX(PEPETAI OTOV KAXTGAOYO Vo pnv urepBativeran (pBopd Tng mepIEAIENG!).

01 oréq eEeaepIoHoU TIPETTEI VA SIKTNPOUVTAI XVOIXTEG, KO Ol EAXXIOTEG OIMOCTHOEIG TIOU KXOOPIZOVTAl OTX PUAAX TWV SIKOTAOEWV
TIPEME] VX TNPOUVTA, £TOI MOTE VX UNV EMMPEATETA N pon} Tou YuxpoU aépa. Mpémel va AngOei HEPIUVA, MOTE TO WUKTIKO PECO TIOU
£xe1 BEpHOVOET KOl EKPUOKTOI VX HNV avexpPo®nOei kail TIGAL To EAXTIPIO TIPOCKPHOYAG OTNV &KPN Tou GEOVX EiVOl AGPAAICHEVO HE
TO TIPOCTATEUTIKG MEPIBANUAX TOU GEOVX YIx 600 SIXPKEi N HETAPOP& Kol N ommoBnkeuon. ANAyopeUeTal XUCTNPWG N Aeroupyia A n
SOKIJOOTIKN Kivnon pE EAXTHPIO TTOU EVAI XGPAXAIGHEVO HIE TO TIPOCTATEUTIKO TIEPIBANKX TOU GEOVQ, EMEISH MITOPET VO EKOPEVOOVIOOE.
OTOV HOVTRPETE OTOIXEIX TTOU HETASIBOUV TNV Kivnon (O1wg ToV GUMTIAEKTN, TOV TPOXIOKO 1 TNV TPOXAAIX TOU IHGVTA) B TTpémel va
XPNOILOTIOIEITE EIBIKA EPYXAEIX 1} VOX BEPUAIVETE T TUAMOTX TTOU BEAETE VX HOVTAPETE KXI VXX TIEPAOETE.

Mo Tnv TormoBéTnon Tou &GEova SIKBETOUV Tar AKPX TOU TIOVTAPIOHEVEG KOXAIWTEG Siarprioeig kar& DIN 332 Mépog 2. ArtayopeUeTai
N HETAPOPX POPTIWV OTOV GEOVX XITO T OTOIXEICt TTOU METABIBOUV TNV Kivnon eMeidn prmopei va urooTei BA&PN o a&ovag, To £5pavo
N k&rmoio GAAO THAMX TOU KIVRTRPO.

OAX TOX OTOIXEIX TTOU TIPOCXPHOLOVTAI OTX GKPX TOU GEOVOK TIPETTEI VO OTEPEWVOVTAI KXAK HIE TO AVEAOYO GUCTNUO OTEPEWONG (TTARPEG
N HI66 EAXTHPIO TIPOCAPHOYAG). O1 SPOMEIG TWV KIVATAPWVY CTEPEWVOVTAI LE MICO EAXTIPIO TIPOCAPHOYAG, AXUTO SlakpiveTal eEXAAOU
Kot o6 1o ypaupa H 1Tou akoAouBEei To VOUIEPO TOU KIVNTAPO OTNV ETIKETTX TEXVIKWOV XXPXKTNPIoTIKWV. KivnTipeg pe To yp&upua F
oW a6 TO VOUMEPO TOU KIVNTAHPX XPEIG{ovTal TIAPEG EAXTIPIO TIPOCAXPHOYHG. O KIVITTAPEG TIPETIEI VA OTEPEWVOVTAI HE TETOIOV
TPOTIO TTIoU Vo arTokAgiovTa o1 Kpadoopoi. Mo eKeivoug Toug TUTTOUG KIVITHPWYV TIOU EMTPETTOUV EAAPPOUG KPOSAXGHOUG £XOUV EKS0OET
1IB10iTEPEG OBnYyieg. OTaV OAOKANPWOEi N CUVaPHOAGYNon Oa TPémel OAX TX KIVIT&X THAMOTX TOU KIVITAPX VO KOAUQOOUV e
TIPOOTATEUTIKX KXAUHMOTX YIX THV OITOPUYH OXTUXNHATWV.

I8IxiTEPN TIPOCOXH TIPETTIEI V& SIVETE OTN OWOTH EUBUYPRMUION TWV PNXXVAV TTIOU KIVOUVTXI ME Gueon ouleugn. O1 &Eoveg Kai Twv dUo
HNXavav Tipénel v eivon eubuypappiopévol. To Uwog Tou GEovax Ba mpémel va puBuileTal pe TV TOPEUBOAR av&Aoywv
OUMTTANPWHETWV OTHN MNXOVE TTOU BEAOUME VO KIVHOOUHE.

H xprion 1HévTwv €Xe1 ooV AMOTEAECHX VA SNUIOUPYOUVTOI OXETIK HEYAAEG OKTIVIKEG SUVAEIG TIOU KOTXITOVOUV Tov KiviTRpa. Kord
N SIKCTAGIOAGYNON TWV INGVTWV B TIPEMEI EKTOG OO TOUG KAVOVIOHOUG KXI TOX UTTOAOYICTIKK TIPOYPGMHOTA TWV KOTXOKEUXGTWOV
IHEVTWV VO AGHBGVETON UTTOWN KOl TO OTI N OKTIVIKF) SUVAN TTOU £XOUUE KOXVOVIOEI V& emMBPA 0TO GKPO TOU &EOVX TOU KIVITHPX SV
MTTOpPEl VX UTTEPBAIVE! TNV EMTPETIOUEVN EXOVTOG TOV IHAVTX TEVTWHEVO. IBIXITEPX KOT& TNV TOMMOBETNON B TIPETTE! N TIPOEVTAION TOU
INAVTX VX YIVETO! GUH(UVX HE TOUG KXVOVIOHOUG TOU KATXOKEUXOTH.

8. EAeyxog povwong Kol xAAayn yp&oou/edpévou

Me Tnv mpwTn ASITOUPYIX KX IBIKITEPX PETR OO HOKPOXPOVIO OmoBnKeuon Ba TIPETEI VX UETPIETAN N HOVWTIKN QvTioToon TG
niepIENIENG oTn P&l Ko avpeoa oTig p&oelg. H Téon dev emmpéneran va unrepPaivel T 500 V. ZToug XKPOSEKTEG EUPOVICOVTON KATK
TN SIKPKEIX TNG METPNONG KXI AUECWG HETX EMKiVEUVEG TGOEIG. Mo TOV AGYO QUTOV O KOUIK TIEPITITWOT SEV TIPETEI VX TOUG QYYIlETE,
aKOAOUBEITE HOVOV TIG 0dNYieg XPrioNG TOU OpyG&vou UETPNONG TNG HOVWONG! & &UEDN OXEON HE TNV OVOUXGTIKN Téon U, mipémel va
TnPoUVTaI UTIG BeppoKpaoia TIEPIEAIENG 25 °C ol akOAOUBEG EAXXIOTEG TIMEG:

OvopaoTiKR 1XUG Py MovwTIKA avTioTaon o oxéon e TV
kW ovopaaTiki Téon kQ/V
1<P,<10 6,3
10< P, <100 4
100 < P, 2,5

Eév o1 TIHEG givot XXMNAGTEPEG TWV EAKXIOTWV XITXITOUHEVWV B TIPETIEI VX OTEYVWMOE! TIPWTA N TIEPIENIEN £00G OTOU N TIMA TNG MOVWTIKAG
QVTIOTOONG GVEBEI OTA EMIMEdX TNG EAKXIOTNG ATIXITOUMEVNG.

Av 0 KIVNTRPOG TIXPOUEIVE! YIX MEYGAO XPOVIKO SIKOTNHO oToBNKeUNEVOG B TIPETTEI TIPOTOU TEBET OE AEITOUPYIxX VXX YiVEI TIPOTX EVag
OTITIKOG £AEYXOG TOU YPAOOU KX EPOCOV QXUTO EUPAVICE! omTEENPAUHEVA KOTGAOTO 1) KO G GAAEG VT £G evOEiEeIq O TIpETTE!
va oloxBei. Av o KivnTApoGg TeBEi o Aemroupyict GoTepax amd TNV TIXPodo 3 €TWV O TNV nHEPouUnVia Map&doong omé Tov
KOTOOKEUXOTH O TIPETTEI VA YiVEI UTTOXPEWTIK&X OXAAOYF) TOU YP&OOU £3pAVwV XwpiG SeUTEPO EAEYXO0.ZE KIVNTAPEG HE KAXAUMHEVX 1
oTeyavi £5paVa HETR IO Eval XPOVIKO SIKoTNHX ormoBrikeuong 4 TGV Bot TIPETEI VX YIVETOI OVTIKATXOTRON TWV TOAIDV E5pAVWV HE
VEQ iBiou TUTTOU.

9. AsiToupyia

Mo pice akOpo Popét OOG CUVIOTOUHE VX XKOAOUBHOETE PE HEYGAN TIPOCOXT TIG UTTOJEEEIG AOPAAEING.

OAeg o1 epyaoieq MPEMEl Vo YivovTal OTav O KIVITAPOG &ival €KTOG Aermoupyiag. H olvdeon kol n TormoBETnon mpénel va yivero
OUHPWVAX LIE TOUG ICXUOVTEG KOVOVIOHOUG XIT6 EISIKG EKTTXISEULEVO TIPOCWITIKG.

Mpwra Bax TIPEMEl Vo YIVETOI M OUYKPION TWV OTOIXEIWV TOU SIKTUOU (TON KX CUXVOTNTA) HE TX TEXVIKA XXPOXKTNPIOTIKX OTOIXEIO
1I0XU0G TTOU OVYPX(POVTO OTNV ETIKETTA TOU KIVITAPA. O1 SIKTOHUEG TWV CUVBETIKWV KOAWSIWV TIPETEI VX OVTOITOKPIVOVTO OTO
OVOHOOGTIKO PEUMA TOU KIVITHPA. O XXPOAKTNPIGHOG TWV CNUEinV ouvdeong Tou KivnTipa avramokpiverai otov DIN VDE 0530 Mépog
8. Zrnv map&ypa@o 19 auT®V Twv odNYIMV KTTEIKOVICOVTOI TX OUVNOECTEPX OXESIX KUKAWHKTWY YO KIVITAPES TRIPAOCIKOU PEUMOTOG
BaoikoU TUMOU, CUMPWVX ME TX OMoIX TIPEME! V& Yiverau n oUvdeon. O1 GANOI TUTIOI OUVOSEUOVTAI OO EIBIKWTEPXK SIYPXMHOTO
KUKAWMETWV, T OTTOicx KOAOUVTOI OTO KXTTGKI TOU KOUTIOU OKPOBEKTAV 1) UAGOOOVTAI K&TToU KovTé. Ma Tn oUvdeon BondnTiKav i
GAAWV CUCKEUWV TIPOOTATING (T.X. OEpHavon) HTTopei va TIPOBAEPOEi Eval TIPOGOETO KOUTI XKPOBEKTAIV, VIO TO OTTOI0 TIPETTE! VO IGXUOUV
o1 3101 KAVOVIOHOI OTIWG KA VI TO KUPIO KOUTI.
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O1 KIVNTAPEG TIPETTEI AIMAPXITATWG VO ASITOUPYOUV HE SIKTAEN TIPOOTACIOG OO UTTEPPEUMOTX, N omoix Ba Tpémel va eivain avaAoyo
TIPOCOPHOOHEV OTA TEXVIK& XXPAKTNPEIOTIK& Tou Kivamipax (= 1.05 |,,.). Z& avribern mepimmwon ov moapouciacdei BAGPN otnv
TiepIENIEN dev B 1I0XUEl N eyyunon. Mpiv armé Thv MPWTN ASITOUPYit TIPETTEI VO YIVETOI EVaiG EAEYXOG TWV c(\rno-raaswv MOvwong avaueox
omnv mepIENIEN kau otn p&da ko avapeoa ot paoelg (BA. Mapaypoapo 8). MeTé& améd HaKPOXf 1l ) Bx TIpémEel Vo
EMTOKOAOUBET amaPAITATWG HETPNON TNG avTioToong. Mpiv omé Tn oUvdeon TG HNXOVAG EPYXTIaG Ba ipémel vax eEAEyxeTe TN SielBuvon
TIEPIOTPOPIG TOU KIVNTAP, VI VX LNV TIPOKANBOUV TNHIEG 0T UNXOVE HETGBOONG Kivnong. OTav of TpoXEG PEUHATOG HE TN OEIP&
@éoewv L1, L2 kou L3 eivon ouvdedepéveg ota onpeia oivdeong U, V, W, o KIvATRPAG TIEPICTPEPETI, KOITG{OVTAG TIPOG TO TEPUX TOU
&&ova, oTn Pop& TV SEIKTWV Tou poloyiou. H 3ielBuvon TrepIoTPOPIG HTTOPEi Vo AAGEE! VTOAAKOCOVTAG TIG OUVBEDEIG U0 PACEWV.
O1 EMTPEMIOPEVEG POTTEG KATX TO BidWHO KO OPiYEIMO TWV UITOUAOVIGV TNG TIAGKAG TWV XKPOSEKTWV XVAYPAPOVTXI OTOV ak6Aoubo
TIIVOKCG:

MAGKO AKPOSEKTWV ZTEiIPWHA GUVOET. prmoulovioy Emrpendpevn pom) kor& To a@iyEipo ae Nm
16 A M4 1,2+0,5
25A M5 25*05
63 A M6 4+
100 A M8 75%15
200 A M1 125*25
400 A M1 20+ 4
630 A M16 / M20 30+4/52*%4

MpoTOU KAEIOETE TO KOUTI TWV AKPOSEKTWV B TIPETTEI AMXPAITHTWG VX EAEYEETE, av

- N olvdeon £yIVeE CULPWVX HE TO OXESIAYPOUMX OUVBECEWV

- OAeg Ol CUVBEDEIG OTO KOUTI XKPOJEKTWV EIVOXI KOXAKX GPIYMEVEG

- €xouv TNPNOEi OAeq o1 EAXXIOTEG TIMEG SIOTOHWV ElIoaywyNG aépa (HeyoA. ormé 8 mm £wg 500 V, peyal. amé 10 mm £€wg 750 V,
peyoA. ané 14 mm €wg 1000 V)

- TO EOWTEPIKO TOU KOUTIOU OKPOJEKTWV Eivail KXBXPO , Xwpig EEva avTIKEipeEva

- Ol EI0AYWYEG KOXAWSIWV TIOU 3V XPNOIOTIOIOUVTXI VX EiVAXI KAEIOTEG KXI 01 KOXAIEG XGPAAIONG ME OTEYAVOTIOINTIKO VX EIVOXI OPIKTOI

- £€xel KOMNOEI KOAK KOl KXBXP& TO OTEYXVOTTOINTIKOG TXPEUPBUCHIK OTO KATIGKI TOU KOUTIOU KOXI OAEG
Ol GTEYVOTTOINOEIG XVTXITOKPIVOVTXI OTIG OVTIOTOIXEG TIPOSIYPAPEG.

Mpiv a6 Tnv évapEn Aeroupyiag Tou KIVITAPS B TIPEME! AMXPAITATWG VO EAEYEETE, OV TNPHRBNKAV OAOI Ol KAVOVIOHOi XGPAAEING, OV
n pnxovn €xel TormoBeTnBei Ko EUBUYPAUUIOBEI CWOTA, av €XOUV OPIYXTEI OAEG O CUVBECEIG KO YEIWOEIG, OV £XOUV OUVOEDEi Kol
Aerroupyolv owoT& OAeg o1 BoneNTIKEG KO CUMTTANPWHATIKEG CUCKEUEG KOl OV TO EAXTIPIO TIPOCKPHOYAG HIXG EVOEXOMEVNG SEUTEPNG
a&oVIKAG GKPNG £XEl AOPOAICOEI CWOTA WOTE VX UN UITOPEI VO EKOPEVOOVICOE.

O kIvnTAPOG TIPENE! va TEBET o€ Aemoupyia, av eivai Suvamoév, Xwpiq popTio. Epocov Aeroupyei Kavovikg, Xwpig 6opupoug, Hmopei va
dexTei To PopTio TNG UNXOVAG epyaciag. Kord Tnv évapEn Tng Aemoupyicg Tou KoAG €ival Vo TIKPOKOAOUBEITE Tal TPOPOSOTOUHEVT
PEUHOTA, THV WPX TTOU O KIVNTRPOAG SEXETAI TO (POPTIO TNG HNXAVIG EPYXCING, WOTE VX AVTIMETWIMIOOE AUECWG Mic MBOVH UTEPPOPTION
N acUppeTpn Tpopodooia. H pila mpénel va eupiokeTal KOT& TV EVApEN TNG ASITOUPYIG TOU KIVRTRPX ot BEon ekkivnong. £Toug
KIVNTRApeg HUE SpOopEiq SOKTUAIOU TIPETEl v SIVETXI IBIRITEPN TIPOCOXH OTNV OHOAR SIKSPOMI KXI KivioN TWV YNKTPMV YIX VX MV
TapéyovTain omifeq.TOoOV KOTA Tn SIGPKEIX TNG AEITOUPYIXG OO0V KO KXTA TN OTIYHI TIoU B SIGKOWETE TN AEITOUPYIX TOU KIVITHPX
TIPETEI VO KOAOUBNGETE HE IBIKTEPN TIPOCOXH TIG OBNYiEG AGPAAEIG.

10. ZuvtApnon

EmavoAapBévoupe 611 Tpénel va SIVETe EYRAN TIPOGOXH OTIG UTTOBEIEEIG AOPAAEING, IBIKITEPA KATA TNV XITOOUVSEDT OTTOU TIPETTE! VO
AXPBGEVETE OAX TX SUVATX HETPX VIO VX NV HITOPET VX ETTAVXAEITOUPYNOE! O KIVNTAPAG KOTX TN SIGPKEIX TWV EPYXCIWMV CUVTHPNONG.
Ertiong mpEmel vax eAEYXETE AV YEVIKKX OAX T TPOPOBSOTOUHEVH ME PEUPX THAHOTX EIVO TIPDAYHOTI XWPIG PEUMK.

OTav SIGKOMTETE TNV TIXPOXN PEUPOTOG OTOV KIVNTRPX AGYw EPYXCIDV cuvTiipnong Ba mipémel va gioTe BEPaiol OTI £xel SIOKOTIE N
TIXPOXN KOl 0 OAXt Tt GAAX KUKAWHOTO TIOU EVOEXOHEVWG UMTKPXOUV KO TPOPOSOTOUV PBONONTIKEG CUOKEUEG HE PEUUA, OMWG
Bepuavoelg, EEvoug aveMIoTAPEG N PPEVA. AV XPEIXOTE YIX TIG EPYXCIEG CUVTHPNONG VX ITOCUVXPHOAOYNOEI 0 KIVNTAPOG Bc Tpénel
VX aQaIpeBEi N UMIKPXOUCK oTEYVOTTOINTIKA MG amd Ta GKpo kevrpapiopoarog. Koré Tnv emavaouvappoAdynon 8a mipérel n
OTEYOVOTTOINON VX VXVEWBET XPNOIMOTTOIVTAG Mick KATGAANAN OTEYXVOTTOINTIKA HAJX Yix KIVNTAPES. Z& K&OE TrepimTwon Ba mpémel va
EQVOTOTTOBETIHOETE TOUG XXAKIVOUG OTEYQVOTTOINTIKOUG SXKTUAIOUG, EPOOOV XUTOI UTTIPXOV.

11. Edpava Kal Airavon

T POUAEUGV TWV KIVITAPWV OE KAVOVIKA £K300N AMaivovTal orié TO £pYOOTHOI0 SNA. 08 KAEIOTEG OMTOBNKES OO TOV KATXOKEUXOTH
POUAEHGV pE AiTTog Yior poulepdv oUppuva pe DIN 51825 ko akoAoub@vTag Tov akGAouBo Trvako:

KoraokeuaoTiKr oeip& p&co koré DIN 51825 Bé&on ypdcou
OMoI O1 EMAYWYIKOI KIVINTAPEG Asonic GLY 32/
KAwBou IEC / DIN 56 - 132 T Béon Lithium
Transnorm 56 - 100 Mul SRL

KivnTApeg pe SpOuEIq Kl
KAwPou

UG
IEC/DIN 132 - 355 ko
Transnorm 112 - 315
Kivntiipeg pe eEwrepikd KE2R-40 MoAuoupikn Béon
QVEUIOTAPX
KivnTnpeg pe mEdnon
Kivnripeg e dpopeiq
SakTuliou
IEC/DIN kou Transnorm
Kivnrpeg moiwv K2N-30

H moiéTnTa Tou MIMXVTIKOU EMTPETIEI UTTO KAVOVIKEG CUVBNKEG KOTXTTIOVNONG Kol TIEPIBGAAOVTOG Hitt AEITOUPYit TOU KIVRTRPX TIEPITTOU
10.000 wpwv oTov SMOoAIKO TUTTo Kai 20.000 WP®V OTOV TTOAUTIOMIKO XWPIG AVAVEWSH TOU ATAVTIKOU KO EPOCOV Sev £XEl GUHPWVNOET
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KG&T1 SIXPOPETIKG. H KATGOTXON TOU AMTaVTIKOU O TIPEME! GG VO EAEYXETAI KAT& KXIPOUG KX TIPIV ot TRV E&vTANoN Tou opiou. O
QAVAPEPOHEVOG APIOHOG WPWV ASITOUPYIAG IOXUEI HOVOV YIX AEITOUPYIX KIVNTAPWV HE OVOHXOTIKO XPIBUG OTPOP@V. ZE TIEPITTWON TTou
UTTIGPXEl HETOTPOTIENG OUXVOTNTOG KO KT TN AETOUPYIKt TOU KIVNTAPX YIVETAI UMTEPBOCN TOU OVOLCTIKOU XPIBHOU OTPOPWV TOU
KIVNTAPX, TOTE N TIPOOECHIX EMOVOAIITIVONG MEIWVETXI KOT& TNV OVTICTPOPN TIEPITTOU axvaAoyict wg TPog TV auénon Tou apiBpou
oTpoPwV.H emavaliravon Twv e3pAvmV YIVETAI ME AITIAVTIKO od To iB10 €i80G KOl ool KUTK TIPONYOUHEVIG KXOXPIoOOUV KOAX pe
TO KOTGAANAO SIGAUTIKO. Av BENETE VO XPNOILOTTOINOETE K&TTOI0 GANO AIMTVTIKG Bax TIPETTEl vax AGBETE UNTOYN TIG OXETIKEG 0dnyieg Tou
KOTXOKEUNOTI) TOU KIVITAPXK. O KEVOG XWPOG HECK OT& £5paVA EMITPEMETAI VO KXAUTITETXI HOVOV KOT& Tax 2/3 pe AmavTiké. Mioo
UTTEPTTANPWON TWV ESPAVWV KXI TWV KOXAUMHATWV TOUG HE AMavTIKG B 0dnyroel o unepBéppavon Twv eBpavmv Kol Ba £xel oav
OCUVETTEIX TNV aUENHEVN Toug PpBop.

Ze £5paVa ME OTOHIO CUUTTIANPWHOTIKAG Aflfavong Ba mipérmel n Airavon va YiVETai oifé Tov Ypaoadopo 660 O KIVITAPOG EUPICKETA
o€ ASITOUPYix KXI OE TIOOOTNTA OTWG TIPOPBAETIETAI OO TOV KATXOKEUNKOTH TOU KIVITAPA. Tot XPOVIKA SIXCTAHOTO KOT& Tot omoict 8o
TIPETE! VX YIVETXI 1) CUMTTANPWHATIKA AMAVON GvaQEPOVTAI OTOV KOGAOUBO TTiVOKCK.

Méyebog AmToAIK6Gg TUTIOq TerpomoAIK6G TUMOG Ko Gved
112 éwg 280 2.000 h 4.000 h
315 2.000 h 4.000 h
355 2.000 h 3.000 h

O oMXPATNTEG TIOCOTNTEG OUMMANPWHATIKOU AITTAVTIKOU QVAYPR@POVTAI OTOV OKOAouBo Tmivaka (6rmou KoT& Tnv TpwTn
OUUMANPWHOTIK Ailfavon Bax mpémel va SmAcoIGdeTal N moooTnTa eneid) o owArveg Aimavong Ba eivon akopax kevoi). To
HETOXEIPIOUEVO TIOAIG AMTXVTIKG GUAAEYETO OTO OGAXHO AITTOVTIKOU TWV KOOIV TWV EEWTEPIKOV £3pG&vv. AUTS TO TIOAIO AIMTOVTIKG
B TIpENEl HETA TG TIEVTE TIEPITIOU SIASIKAGIEG EMXVOATOVONG ME VEO AITIAVTIKO, VIOt TIKPASEIYHO OTX TIAXICIO EPYXOINV EAEYXOU, VXX
arocupBei.

Zeip& Mnkog Mocémnra Zeip& Mnkog Mooérnra
Transnorm Ap1B6Gg TIOA WY NmavTIKOU o8 cm® IEC/DIN Ap1B6G TIOAWV AmOvTIKOU og cm®
MéyeBog D-mAeupdt | N-mAeupé Méyebog D-mAeup& N-mAgup&
112 Ohax 10 10 160 LX2, M2 23 20
132 Ohax 17 17 L4, 6,8 23 20
160 Ohax 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 24 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 - -
200 24 35 31 200 LX2
225 2 35 35 L4, 6, 8LX 6 3
24 41 35 225 M2
250 2 41 41 M4, 6, 854, 8 35 31
24 52 41 250 M2 35 35
2 52 52 M4, 6, 8 a1 35
280 24 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 24 52 41
315 M2 57 7 2 52 2
VL $4,6,8 64 2 24 57 2
M4, 6, 8 78 7 MX2 VL 7 2
2 57 7 315 MY2 VL 7 7
355 4 90 7 MX4, 6, 8 VL 4 2
6,8 90 57 MY4, 6, 8 VL 78 57

12. ZooTnpa {evEng ue YAKTPEG

To ovotnpa {euEng pe YRKTPEG MPETE! Vo TIxpatkoAouBeiTou TakTiké. Koo givan o1 SakTuAiol {eUENG va EAEYXOVTOI AUESWIG HETA apoy TEBOUV
oe Aerroupyia 2 £wg 3 Popég kan GoTepa omd 50 TrEpiTou Wpeg Aeroupyiag. Koromv eivail omapaiTnTn Hi GUVTHPNOT OE TOKTIKX XPOVIK&
SIGTIHHOTA, N CUXVOTITX TWV OTIoiWV B TIPEME! Vot KXBOPIZETON OXITO TIG EKXOTOTE GUVONKEG ASITOUPYIOG.

Emndivw oTnv em@pAveix TOU GUCTIHHIOTOG TIPETTE] VO OXNMOTIGOET JE TNV TIAPOS0 TOU XPOVoU Hicx Tramivar. AUTH GXNHOTIGETON KOTA KAVOVOX METG
amé 100 €éwg 500 wpeg Aemoupyiog. Av TIXPOTNPAOETE £vroveg PaBBWOEIG 1| GAX onUAdIx eMGve) OTNV emM@PAveia, Bo TIPENel Vo
aKOAOUBNOE! AUEOWG EVOG KXAGG KABAPIOHEG. ACHIMOVTOG EiVl O OXNHATIOMOG EAXPPWV PaBIwoewv. H TTiEon Twv YNKTPWV GvOPOK TIPETTEN
Vo EAEYXETAN TOKTIKA. O TIPETTEN VOt KUPAiVETON avipeoa oTal 18,5 kot Tar 24 kPa. Koré Tnv avTIKATAOTOON TWV WNKTPWV B TIpEME! Vot
XPNOIHOTIOIETE MAVTOTE TNV idIcX pétpKat. O1 vEeg WKTpeg GvBpoka Ba mpémel va AeiovBouv. EISIKITEPX OTOUG MIKPGTEPOUG TUTTOUG B TTpETTE!
va SiveTau TIPocoxn OTNV KABapIGTNTO (OTE VO NV UTIBIPXE! TIEPIMTWON Vot KOARGouv. O1 YRKTPEG AvOPOKA UNTOKEIVTOU HE TO TRIYIHO OF
Hiax puoiki pBopd. H pBopé umopei var KupativeTal avépeoa oTar 3 ko otoe 5 mm avé 1.000 dpeg Acroupyiog.

13. Anoppor vepoU GUUTTUKVWONG
Ze XWPOUG OTOU OVOUEVETXI GXNMOTIOHOG 3POCOU KOl VEPOU CUMTTUKVWIONG HEOX OTO ECWTEPIKO TOU KIVITHPX B TIPETEI OF TOKTIKK

SICTAHOTA VO XBSEIRTETE TO VEPOS TIOU £XEI GUYKEVTPWOE] OVOIYOVTOIG OTO XOUNAWTEPO ONUEIO TNG BAONG TOU KIVITHPX TNV TRUTIO ATIOPPONG
VEPOU Kol EXVOKAEIVOVTAG TNV.

14. KaBapiopog

Mo v pnv ermpedderan n arédo0n Tou eEXEPIOHOU TIPETEI OAX T HEPN TOU KIVNTAPX VOt KABAPIOVTAI TAKTIKA. ZUVABWG XPKEi Evag
KaBapIopog pe memeopévo aépa. Kuping 6Hwg o1 £i0o801 TOU €PN KXI TX KEVE AVEMECO OTIG TIEPCIBEG TIPETTEI VA SITNPOUVTOI KABap&.
Emiong 6o mpémel va kaBapieTon Ko ve HOKP ‘Xl OE TOKTIKE& XP! & SIXCTAMOTA N AVOPAKOOKOV TToU €XEl KXTAKABioe! oTO
E0WTEPIKO TOU KIVNTAPX 1} OTOV XWPO TOU CUCTHHOTOG {eUENG HE YAKTPEG. TEAOG KOtAG gival HOdi ME TOV TAKTIKO EAEYXO TNG HNXOVAG
EPYAOING VOt YIVETOI KOl EAEYXOG TWV NAEKTPOKIVITHPWV.
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15. KivnTApeg pe BepuIkKA MpooTacia mepIEAIENG:

AroryopeleTal auoTnP& 0 EAEYX0G SIG50U TOU KUKAWHOTOG WUXPOoU aywyou - XIoBNTHPWV HE TIPOPBOAEX KOl Tat OXETIKK epYOAEict SI6TI AUTO
Bt £x€1 OOV CUVETTEIX TNV GHECT KATAOTPOM TWV xiodnTipwv. Av Xpeiaobei v EavaperpnBei n avrioTaon oe Yugn (rmepimou oroug 20 °C)
TOU KUKAWHOTOG cicONTIPWV N T&ON Tou opydivou HETPRoewg Sev mpémel va uriepPaivel Ta 2,5 V ouvexoug pedparog. H pérpnon 6a nipémel
va yiveron pe picc Wheatstone-T'épupa kau pe Téion Tpogpodoaiog 4,5 V cuvexolq peuparog. H avriotaon oe YigEn Tou Baoikol KUKAWHOTOG
Sev nipémel va umtepPBaivel Ta 810 Ohm. Métpnon Tng avrioTaong oe O€ppavon Sev eivan amopainTn. & KIVNTAPEG ME OEPHIKN TIPOOTHGIC
TIEPIENIENG TTIPETTE! VO AXUBAVOVTON TX KOATGAANAC HETPOX (OTE VO OITOKAEIETO N TIEPITITWOT VX EVEPYOTTOINGET N BEPMIKI) TIPOOTXGICX KOXI KXTOTTIV
VOt KPUWOE! 0 KIVNTRPOG AGYW HIGG KOG AKBOG XUTOHITNG EMTXVEPYOTTOINONG TOU KIVITHPX HE OAOUG TOUG EMOkOAoUBoug KIVBUVOUG.

16. Eyyinon, emoKeur, AVTXAAOKTIK&

TN TIG EMOKEUEG TTOU £X0UV £YYUNON £V UTTED T €5 SoTnuéva PYEIX, EKTOG EAV £XEI CUUPWVNOET KATI SIKPOPETIKO. Exei
SievepyouvTai 6Aoi o1 PAITNTOI EAEYXOI KO Ol AVOYKQIEG EMOKEUEG ME UTIEUOUVO KOl 6woTo Tporo. MAnpogpopieg yio TNV opydvwon
Tou JIKTUOU paG €EUNMPETNONG TIEAXTWV UTTOPEITE VO TIKPETE OTO EPYOOTAOIO. ZTX XVTOXAAGKTIKK QVOPEPETAI N TIPAYPOpog 20 TwvV
odnyiwv auTt®v. H TaKTIKA ouvTipnon , onwg opileTal oTo kepaAaio "Zuvtipnon" dev amoTelei £5wbev Mapéupfaocn pe TV éwoix ou
AVOYPAPETXI OTOUG 6poug eyyUnong. Aev arTotAA&GoEel SnA. TO EPYOOTAOIO OTTO TN CUMPWVNOEICK UNTOXPEWOT] TOU YIX TIXPOXH EYYUNOoNG.

17. HAEKTPOMAYVNTIKEG EMIPAOEIQ

H oupBarétnra TwV KIVNTAPWV QUTOV WG €EXPTNMEVN MOVAdo évovTi Twv Kovoviopwv EMV éxer eleyxBei. O kéroxog Twv
EYKOTAOTAOEWV WG UTTEUOUVOG TIPEMEl VX AOUBAVE! T KATGAANAG METPX YIX TNV KXAR KOXI CUMPWVX PE TOUG KOVOVIOMOUG XGPOAR
AEITOUPYit TWV KIVATAPWV XITEVAVTI OE NAEKTPOUOYVNTIKG TIESIX.

18. Anmokaré&oTaon BAxBwvV

H omokaréoToon yevikav BAXB®V MNXXVIKAG Ko NAEKTPOAOYIKIG (PUCEWS HITOPET VA YivEl CUHP HE TO OXEDIAYPOMUCK TG TTIXPOXY( 21.
EmovohapB&voupe 6T1 KAT& TNV omoKOTaoToon Tuv BAXBWOV Bax TpEmel vor akoAouBoUvTal uoTnP& OAEG Ol OXETIKEG UTTOBEIEEIG actpc(Auaq
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19. Klemmenplattenschaltungen, Terminal board circuits, Connexions de la plaque a bornes, Klemplaatschakelingen

Forbindelsesdiagramm

Kafiglaufer mit einer Drehzahl:

A niedrige Spannung

single speed squirrel cage motors:

A low voltage

Rotor & cage a une vitesse de rotation:

A tension basse

Kortsluitanker met één toerental:

A lage spanning

Kortslutningsmotor med eet omdrejningstal:
A lav spaending

Kafiglaufer mit einer Drehzahl:
Y hohe Spannung
single speed squirrel cage motors:
Y high voltage
Rotor a cage a une vitesse de rotation:
Y tension élevée
Kortsluitanker met één toerental:
Y hoge spanning
Kortslutningsmotor med eet omdrejningstal:
Y hgj spaending

W2 U2 \ W2 U2 V2

b Qi Bul | Qs Qu Qu
L1 L2 L3 L1 L2 L3
(R) (S) M (R) (S) M

SterndreieckschalteranschiuR

bei Sterndreieckschalter ohne Briicken Anschiufd
nach Schema des Schalters

Star-delta switch connection:

For star-delta switch without bridges, connection as
per to the switch scheme

Connexion du commutateur étoile-triangle:

Dans le cas des commutateurs étoile-triangle sans
ponts, connexion suivant le schéma du commutateur
Sterdriehoek-aansluiting:

Bij sterdriehoekschakelaars zonder brug volgt aans-
luiting overeen-komstig het schema van de schake-
laar

Stjernetrekantkoblingstilslutning:

ved tilslutning af Y/A omskifter foretages tilslutning i
henhold til omskifterens diagram

Motor mit thermischem Wicklungsschutz
Klemmenplattenschaltung wie oben

Motor with thermal winding protection

Terminal board connection as above

Moteur avec protection thermique de I'enroulement
Connexion de la plague a bornes comme ci-dessus
Motor met thermische wikkelingsbeveiliging

vom T1__®_

AnschluB des Auslésegerates

Klemmenbord aansluiting zoals boven Motor o of the tripping devi
;\:Aolqr med termisk viklingsbeskyttelse from the motor g’)”n':]e:x‘"g: gut de?ctllelﬁg::gur evice
C som ¢ d
e:nmrﬁ;g: Aansluting van uitschakel apparatuur
fra motor __@__ tilslutning af relee
Der Anschluf erfolgt nach dem Anschlusche-
ma des Auslosegerates
The connection will be implemented as per the
connecting diagramme of the tripping device
La connexion se fait suivant le schéma de con-
nexion du déclencheur
Aansluiting vindt plaats overeenkomstig het
aansluitschema van de uitschakel apparatuur
tilslutningen foretages i henhold il releets dia-
gram
Schleifringlaufermotor

A niedrige Spannung

Slip ring motor

A low voltage

Moteur avec rotor a bagues
A tension basse
Sleepringankermotor

A lage spanning
Sleaeberingsmotor

A lav spaending

Y hohe Spannung
Y high voltage
Y tension élevée

Y hoge spanning

Laufer, Rotor

LauferanschluB je nach Typ an Lauferklemmen oder Biirstenhalter
Rotor connection according to type either via terminals or via brush holder

Connexion du rotor suivant le type aux bornes du rotor ou au porte-balais

Y hgj speending

Stander, Stator

Rotoraansluiting afhankelijk van type aan rotorklem of borstelhouder

Rotortilslutning foretages afheengig af type,
enten til rotorklemmer eller bersteholder

P99

w2 U2 V2 W2 U2 V2
U1 WAl W1 ?U’I QV’I CPW1

L1 L2 L3 L1 L2 L3

(R) (S) M (R) (S) M

zum Anlasser
to the starter
vers le démarreur
naar aanloopinrichting
til starteren
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19. Collegamenti della piastra dei morsetti,

Klembrettkoblinger

Rotore a gabbia con un numero di giri:
A bassa tensione

Rotor-gaiola com um ndmero de rotagdes:
A baixa tensdo

Motor de rotor de jaula con un sélo
ndmero de revoluciones

A tension baja

Oikosulkumoottori, yksi nopeus:

A pieni jannite

Kortslutningsrotor med et turtall:

A lav spenning

Rotore a gabbia con un numero di giri:
Y alta tensione

Rotor-gaiola com um niimero de rotacdes:
Y alta tensédo

Motor de rotor de jaula con un sélo

nimero de revoluciones :

Y tension alta

Oikosulkumoottori, yksi nopeus:
Y suuri jannite

Kortslutningsrotor med et turtall:
Y hey spenning

w2 U2 V2 W2 U2 V2
U1 V1 W1 CPU‘I <PV‘I CPW’I

L1 L2 L3 L1 L2 L3

(R) (S) M (R) (S) M

Circuitos de placas de bornes, Embornados, Liitinalustapiirit,

Collegamento awviatore stella triangolo:

nel caso dell'avviatore stella triangolo senza ponti-
celli collegamento secondo lo schema dell'avviatore
Conexéo estrela-triangulo:

para conexdes estrela-triangulo sem conexao em
ponte conforme a esquema do interruptor
Conexion de conmutador estrella-triangulo :

en caso de conmutador estrella-triangulo sin puen-
tes, conexion segun esquema del conmutador
Tahtikolmiokytkimen liiténta:

Silloittamaton tahtikolmiokytkin litetaén

kytkimen liitantakaavion mukaan
Stjernetrekantvendertilkobling:

ved stjernetrekantvender uten brolasker tilkobling

i henhold til skiema for bryter

Motore con protezione termica dell'avvolgimento
Collegamento della piastra dei morsetti come sopra
Motor com proteccdo de enrolamento térmica
Circuito de placas de bornes como descrito em alto
Motor con proteccion térmica de bobinado
Embornado como arriba

Moottori, jossa on lampdsuojattu kaamitys
Liitinalustan kytkennét kuten edella

Motor med termisk viklingsbeskyttelse
Klembrettkobling som beskrevet ovenfor

dal motore
desde el motor

moottorilta
fra motor

o
OO

Collegamento del dispositivo di scatto
Conexao do aparelho de desengate do motor
Conexion del disparador

Liitanta automaatioon, releeseen tms.
Tilkobling av utlgsningsmekanisme

collegamento si effettua secondo lo schema di
collegamento del dispositivo di sgancio

A conexdo realiza-se conforme ao esquema de
conexdes do aparelho de desengate

La conexion se hace segun el esquema de
conexion del disparador

Liitanta suoritetaan kyseisen laitteen ohjeiden
mukaisesti

il i 1 skjer iht. utlgsnir

tilkoblingsskjema

Motore con rotore a collettore ad anelli
A bassa tensione

Motor de rotor com anéis colectores

A baixa tensdo

Motor de anillos colectores

A tension baja

Liukurengasroottorilla varustettu moottori
A pieni jannite

Sleperingsmotor

A lav spenning

Y alta tensione
Y alta tensdo
Y tension alta

Y suuri jannite

Rotore, Rotor, Rotor, Roottori, Rotor
Collegamento del rotore a seconda del tipo ai
morsetti del rotore oppure al porta spazzole

Conexao do rotor a bornes de rotor ou a porta-escovas, conforme ao tipo

conexion del rotor seguin el tipo a los bornes del rotor o al porta-escobillas

Y hey spenning

Roottori liitetdan tyypista riippuen roottorin liittimiin tai harjanpitimiin

Rotortilkobling, avhengig av modell, pa rotorklemmer eller bersteholdere

Statore, Montante, Estator, Staattori, Stator
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19. Kopplingsplintanslutningar,  KukA@paTa TAXK®OV GKPOSEKTWV, CoeAUHEHNE KNEeMMHBIX MAUT
o oll cliliis il gl piil'e — 14

Kortsluten motor med ett varvtal: Kortsluten motor med et varvtal:
A lag spanning ’ i Y hog spanning i Stjamtriangelkopplingsanslutning:
Movéotpogol popis oe khwpo: Movéotpogor Spopsis e khwps: vid stjarn-triangelkopplare utan bryggansiutning
Ayopnhéon YugnMtdon enligt omkopplarschema
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Motor med éverhettningsskydd
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20. Aufbau der Motoren, Construction of the motor, Composition des moteurs

Kennzahl Bezeichnung Designation Désignation
1.01 Lagerschild D-Seite End shield Drive-end Flasque coté D
1.02 Lagerdeckel, D-Seite, auRen Bearing cover, Drive-end, external Couvre-roulement, c6té D, extérieur
1.03 Lagerdeckel, D-Seite, innen Bearing cover, Drive-end, internal Couvre-roulement, cdté D, intérieur
1.04 Tellerfeder / Wellfeder, D-Seite, nicht bei | Disc spring / wave washer, Drive-end, | Rondelle & plateau/élastique (n’existe pas pour
Rollenlagern not for roller bearings roulements a rouleaux)
1.05 Walzlager D-Seite Antifriction bearing, Drive-end Roulement, c6té D
1.06 V-Ring D-Seite V-type rotary seal, Drive-end Joint V, c6té D
1.07 Flanschlagerschild Flange end shield Flasque bride
1.08 Filzring D-Seite Felt ring, Drive-end Bague de feutre, coté D
2.01 Lagerschild N-Seite End shield Non-drive-end Flasque coté N
2.02 Lagerdeckel, N-Seite, auen Bearing cover, Non-drive-end, external Couvre-roulement, coté N, extérieur
2.03 Lagerdeckel, N-Seite, innen Bearing cover, Non-drive-end, internal Couvre-roulement, c6té N, intérieur
2.04 Walzlager N-Seite Antifriction bearing, Non-drive-end Roulement, coté N
2.05 V-Ring N-Seite V-type rotary seal, Non-drive-end Joint V, c6té N
2.06 Wellfeder N-Seite (oder D-Seite) \Wave washer, Non-drive-end (or Drive-end) Rondelle élastique, coté N (ou coté D)
2.08 Filzring N-Seite Felt ring, Non-drive-end Bague de feutre, coté N
3.01 1 Paar MotorfiiRe 1 pair of motor feet 1 paire de pattes
3.02 Liifter Fan Ventilateur
3.03 Lifterhaube, Kunststoff Fan cowl, plastic Capot de ventilateur, plastique
3.04 Lufterhaube, Stahlblech Fan cowl, sheet steel Capot de ventilateur, tole d'acier
3.05 Lufterhaube mit Schutzdach Fan cowl with canopy Capot de ventilateur avec abri
3.06 Ringschraube Lifting eye bolt (Eillet de levage
4.01/4.02 Klemmenkastendeckel Terminal box cover Couvercle de boite a bornes
4.03/4.04 Dichtung Klemmenkastendeckel Terminal box cover gasket Joint de couvercle de boite a bornes
4.05/4.06 Klemmenkastenunterteil Terminal box base Embase de boite a bornes
4.07 Dichtung Klemmenkastenunterteil Terminal box base gasket Joint embase de boite a bornes
4.08 Klemmenplatte Terminal plate Plaque a bornes
4.09 Kabeleinfilhrung Cable gland Entrée de cable
4.10 VerschluBschraube Screw plug for gland opening Bouchon
4.11 Kabeleinftihrung fiir thermischen Cable gland for thermal winding Entrée de la protection thermique
Wicklungsschutz protection
4.12 AnschluB fiir therm. Wicklungsschutz | Terminal for thermal winding protection Borne pour protection thermique
4.13 Schelle Clamp Collier
4.14 VerschluBstiicken Sealing components Fermetures
4.15 Zwischenplatte Adapter plate Plaque intermédiaire
4.16 Flacher AnschluBBkasten Flat terminal box Boite de connexion plate
4.17 Normalienbeutel Standard parts bag Sachet de barrettes
5.01 Laufer, komplett Rotor, complete Rotor, complet
6.01 Schleuderscheibe, D-Seite Grease thrower ring, Drive-side Disque centrifuge coté D
6.02 Schleuderscheibe, N-Seite Grease thrower ring, Non-drive-side Disque centrifuge coté N
6.03 Labyrinthbuchse, D- u. N-Seite Labyrinth gland, Drive- and Non-drive-side] Douille & labyrinthe coté D et N
6.04 Leitscheibe, D-Seite Guide disc, Drive-side Disque guide c6té D
6.05 Leitscheibe, N-Seite Guide disc, Non-drive-side Disque guide coté N
7.01 Schleifringlaufer mit Schleifringen Slip ring rotor with slip rings Rotor a bagues avec jeu de bagues
8.01 Biirstenhalter Brush holder Porte-balais
8.02 Birstentragerplatte mit Birstenbolzen Brush carrier plate with brush rod Plaque porte-balais avec axe de balais
8.03 Schutzdeckel fiir Schleifringraum Protective cover slip ring compartment| Couvercle de protection pour le logement des
bagues collectrices
8.04 Dichtung fiir Schutzdeckel Gasket for protective cover Joint pour le couvercle de protection
8.05 Deckel fiir Lifterhaube Cover for fan cowl Couvercle pour le capot de ventilateur
9.01 Klemmenkastendeckel fiir Lauferklem- Terminal box cover Couvercle de la boite a bornes du rotor
menkasten for rotor terminal box
9.02 Dichtung Klemmenkastendeckel fiir Gasket for terminal box cover Joint du couvercle de la boite a bornes
Lauferklemmenkasten for rotor terminal box du rotor
9.03 Klemmenplatte fiir Lauferanschluf} Terminal board for rotor connection Plaque a bornes du rotor
9.04 Klemmenkastenunterteil fir Lauferan- | Terminal box base for rotor connection Embase de la boite a bornes rotor
schlul
9.05 Kabeleinfiihrung fiir Lauferanschlu Cable gland for rotor connection Entrée du cable pour le raccordement du rotor
9.06 Zwischenflansch fiir Lauferklemmenka- | Adapter flange for rotor terminal box Bride intermédiaire pour la boite a bornes
sten du rotor
9.07 VerschluBschraube fiir Lauferanschluf® Screw plug for rotor connection Vis de fermeture pour le raccordement du rotor
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20. Construccion de los motores, Estrutura dos motores, Struttura dei motori

Indice Designacion Designacéo Denominazione
1.01 Escudo, lado D Escudo de mancal do lado D Scudo del cuscinetto, lato D
1.02 Tapa de rodamiento, lado D, exterior Tampa do mancal, lado D, exterior Copri-cuscinetto, lato D, esterno
1.03 Tapa de rodamiento, lado D, interior Tampa do mancal, lado D, interior Copri-cuscinetto, lato D, interno
1.04 Muelle de disco / arandela ondulada, lado |Mola de disco / Mola ondulada, lado D, | Molla a disco / ondulata, lato D, non nei cuscinetti
D, no en caso de rodamientos de rodillos nao para rolamentos de rolos a rulli
1.05 Rodamiento, lado D Mancal de rolamento do lado D Cuscinetto rotolamento, lato D
1.06 Anillo V, lado D Anél V do lado D Anello elastico di arresto, lato D
1.07 Brida Escudo de blindagem final por flange Scudo del cuscinetto a flangia
1.08 Anillo de fieltro, lado D Anel de feltro lado D Anello di feltro, lato D
2.01 Escudo, lado N Escudo de mancal do lado N Scudo del cuscinetto lato N
2.02 Tapa de rodamiento, lado N, exterior Tampa do mancal, lado N, exterior Copri-cuscinetto, lato N, esterno
2.03 Tapa de rodamiento, lado N, interior Tampa do mancal, lado N, interior Copri-cuscinetto, lato N, interno
2.04 Rodamiento, lado N Mancal de rolamento do lado N Cuscinetto rotolamento lato N
2.05 Anillo V, lado N Anél V do lado N Anello elastico di arresto lato N
2.06 Arandela ondulada, lado D (o lado N) Mola ondulada, lado D (ou N) Molla ondulate, lato N (o lato D)
2.08 Anillo de fieltro, lado N Anelo de feltro, lado N Anello di feltro, lato N
3.01 1 juego de patas de motor 1 par de pés 1 coppia piedi del motore
3.02 Ventilador Ventilador Ventola
3.03 Tapa del ventilador, pléstico Cobertura do ventilador, pléstico Copri-ventola, plastica
3.04 Tapa del ventilador, chapa de acero | Cobertura do ventilador, chapa de aco Copri-ventola, lamiera di acciaio
3.05 Tapa del ventilador con sombrerete | Cobertura do ventilador com telhado de proteccéo Copri-ventola con protezione
3.06 Céncamo Cavilha com olhal Golfare
4.01/4.02 Tapa de la caja de bornes Tampa da caixa de bornes Copri-morsettiera
4.03/4.04 Junta tapa de la caja de bornes Vedacdo da tampa da caixa de bornes Guarnizione copri-morsettiera
4.05/4.06 Base de la caja de bornes Parte inferior da caixa de bornes Parte inferiore copri-morsettiera
4.07 Junta base de la caja de bornes Vedagdo da parte inferior da caixa de bornes| Guarnizione parte inferiore copri-morsettiera
4.08 Placa de bornes Placa de bornes Piastra morsetti
4.09 Prensa cable Entrada de cabo Entrata cavo
4.10 Tapon Bujdo roscado Vite di chiusura
411 Entrada de cable para proteccion térm. | Entrada de cabo para termisténcia Entrata cavi per PTC
de bobinado
4.12 Borne para proteccion térmica de bobinado Conexao para termisténcia Collegamento per PTC
4.13 Collarin Bracadeira Fascetta
4.14 Obturadores Corredicas Pezzi per chiusura
4.15 Placa intermedia Placa intermédia Piastra intermedia
4.16 Caja de bornes plata Caixa de derivacéo plana Cassetta di collegamento piatta
4.17 Bolsa para normas Saco com elementos normalizados Sacchetto per minuteria
5.01 Rotor, completo Rotor, completo Rotore, completo
6.01 Disco de centrifugacién, lado D Disco de centrifugacéo, lado D Disco per lubr. centrifuga, lato D
6.02 Disco de centrifugacion, lado N Disco de centrifugacéo, lado N Disco per lubr. centrifuga, lato N
6.03 Laberinto, lado Dy N Casquilho tipo labirinto, lados D e N Bussola a labirinto, lato D e N
6.04 Disco de guia, lado D Disco guida, lado D Disco di guida, lato D
6.05 Disco de guia, lado N Disco guida, lado N Disco di guida, lato N
7.01 Rotor de anillo colectores, con anillos Rotor com anéis colectores Rotore ad anello collettore con anelli collettori
8.01 Soporte de escobillas Suporte de escovas Portaspazzole
8.02 Place de soporte de escobillas con per- | Placa de apoio das escovas com per- |  Piastra portaspazzole con perni per spazzole
nos portas-escobillas nos de escovas
8.03 Tapa protectora para la camara de anil- | Tampa de proteccéo para o comparti- |  Coperchio protettivo per vano anello collettore
lo colector mento do anel colector
8.04 Junta para la tapa protectora Junta para a tempa de protec¢éo Guarnizione per coperchio protettivo
8.05 Tapa para la campana de ventilador | Tampa para a cobertura do ventilador Coperchio per copri-ventola
9.01 Tapa de caja de bornes para la cacha | Tampa para a caixa de terminais do Copri-morsettiera per morsettiera rotore
des bornes del rotor rotor
9.02 Junta de la tapa de caja de bornes | Junta da tampa para a caixa de termi- | Gurarnizione copri-morsettiera per morsettiere
del rotor naisdu rotor rotore
9.03 Placa de bornes para conexion del rotor | Placa de terminais par a ligac&o do rotor Piastra morsetti per collegamento rotore
9.04 Base de caja des bornes para conexion [Parte inferior da caixa de terminais parg Elemento inferiore morsettiera per collegamento
del rotor a ligacéo do rotor rotore
9.05 Paso de cables para conexién del rotor |Entrada de cabos para a ligag&o do rotor Passacavo per collegamento rotore
9.06 Brida intermedia para caja de bornes del rotor |Flange i édia para a caixa de terminais do rotol Flangia intermedia per morsettiera rotore
9.07 Tornillo de cierre para conexion del rotor |Parafuso de fecho para a ligagéo do rotor Vite di chiusura per collegamento rotore

61



20. Opbygning af motorerne, Opbouw van de motoren, Moottoreiden rakenne

Indice Betegnelse Benaming Nimike
1.01 Lejeskjold D-side Lagerschild, aandrijf zijde Laakerikilpi, D-puoli
1.02 Lejedaeksel, D-side, udvendig Lagerdeksel, aandrijf zijde, buiten Laakerinkansi, D-puoli, ulkona
1.03 Lejedeeksel, D-side, indvendig Lagerdeksel, aandrijf zijde, binnen Laakerinkansi, D-puoli, sisalla
1.04 Tallerken- / belgefieder, D-side, ikke ved | Schotel-/asveer, aandrijf zijde, niet bij | Lautas- / aaltojousi, D-puoli, ei rullalaakereissa
rullelejer rollagers
1.05 Leje D-side Wentellager, aandrijf zijde Vierintal i, D-puoli
1.06 V-ring D-side V-ring, aandrijf zijde V-rengas, D-puoli
1.07 Flangelejeskjold Flenslagerschild Laippalaakerikilpi
1.08 Filtring D-side Viltring, aandrijf zijde Huoparengas, D-pouli
2.01 Lejeskjold N-side Lagerschild, niet-aandrijf zijde Laakerikilpi, N-puoli
2.02 Lejedzeksel, N-side, udv. Lagerdeksel, niet-aandrijf zijde, buiten Laakerinkansi, N-puoli, ulkona
2.03 Lejedaeksel, N-side, indvendig Lagerdeksel, niet-aandrijf zijde, binnen Laakerinkansi, N-puoli, sisélla
2.04 Leje N-side Wentellager, niet-aandrijf zijde Vierintl i, N-puoli
2.05 V-ring N-side V-ring, niet-aandrijf zijde V-rengas, N-puoli
2.06 Bailgefjeder, N-side (eller D-side) Asveer, niet-aandriff zijde (of aandrijf zijde) Aaltojousi, D-puoli (N-puoli)
2.08 Filtring N-side Viltring, niet-aandrijf zijde Huoparengas, N-puoli
3.01 1 par motorfedder 1 paar motorvoeten 1 pari moottorinjalkoja
3.02 Ventilator Ventilator Tuuletin
3.03 Ventilatorskaerm, plast Ventilatorkap, kunststof Tuuletinkotelo, muovia
3.04 Ventilatorskeerm, stalplade Ventilatorkap, pl | Tuuletinkotelo, teraspeltia
3.05 Ventilatorskeerm med beskyttel ) Ventilatorkap met afdak Tuuletinkotelo suojakalotin kanssa
3.06 @jebolt Hijsoog Nostolenkki
4.01/4.02 Klemmel lag Deksel klemmenkast Liitinkotelon kansi
4.03/4.04 Teetning klemmekasseldg Afdichting deksel klemmenkast Liitinkotelon kannen tiiviste
4.05/4.06 Klemmek inderdel Onderste deel klemmenkast Liitinkotelon alaosa
4.07 Teetning klemmekasse-underdel Afdichting onderste deel klemmenkast Liitinkotelon alaosan tiiviste
4.08 Klemmebreedt Klemmenbord Liitinalusta
4.09 Forskruning Kabeldoorvoer Léapivienti
4.10 Blaendprop Sluitdop Sokea tulppa
411 Forskruning for Kabeldoorvoer voor Lapivienti
term. viklingsbesk. therm. wikkl. PTC:lle
4.12 Tilslutning for term. viklingsbesk. Aansluiting voor thermistor Liitanta PTC:lle
4.13 Bgjle Klem Kaapelin vedonpoistaja
4.14 Lasestykker Pluggen Peitetulpat
4.15 Mellemplade Tussenplaat Valilevy
4.16 Flad tilslutningsboks Platte aansluitkast Liitantarasia
4.17 Pose med smadele Standardzak Kytkentdosat
5.01 Rotor, komplet Rotor, compleet Roottori, akseleineen
6.01 Centrifugalskive D-side Slingerschijf, aandrijf zijde Rasvanpoistin, D-puoli
6.02 Centrifugalskive N-side Slingerschijf, niet-aandrijf zijde Rasvanpoistin, N-puoli
6.03 Labyrinthbgsning D- og N-side [Labyrintbus aandrilf zijde en niet-aandrijf zijde| Labyrinttirengas, D- ja N-puoli
6.04 Ledeskive D-side Leischijf, aandrijf zijde Laakerirasvan ohjain, D-puoli
6.05 Ledeskive N-side Leischijf, niet-aandrijf zijde Laakerirasvan ohjain, N-puoli
7.01 Sleeberingsrotor med sleeberinge Slepringrotor met slepringen Liukurengasmoottori
8.01 Barsteholder Borstelhouder Harjanpidin
8.02 Barsteholderplade med barstebolt Borstelhouderplaat met borstelbouten Harjasilta + harjatapit
8.03 Beskyttelsesafdeekning for Deksel voor slepringruimte Liukurengaskotelon suojus
slaeberingsrum
8.04 Teetning for besky fdeekning Afdichting voor deksel Suojuksen tiiviste
8.05 Afdaekning for ventilatorskaerm Deksel voor ventilatorkap Tuuletintilan kansi
9.01 Klemmekasseafdaekning for Klemmenkastdeksel voor Roottorin liitinkotelon kansi
rotorklemmekasse rotorklemmenkast
9.02 Teetning klemmekasseafdaekning for Afdichting klemmenkastdeksel voor Kannen tiiviste (roottorin liitinkotelo)
rotorklemmekasse rotorklemmenkast
9.03 Klemmebreedt for rotortilslutning Klemmenbord voor rotoraansluiting Roottorin liitdntanavat / liitinalusta
9.04 Klemmekasseunderdel for Klemmenkastonderdeel voor Roottorin liitinkotelon pohjalevy
rotortilslutning rotoraansluiting
9.05 Forskruning for rotortilslutning Kabelinvoering voor rotoraansluiting Liitdntakaapelin lapivienti
9.06 Mellemflange for rotorklemmekasse Tussenflens voor rotorklemmenkast Liitinkotelon valilaippa
9.07 Blaendprop for rotortilslutning Sluitschroef voor rotoraansluiting Sokea tulppa
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20. Oppbygging av motorene, Motorernas uppbyggnad,

Ai&pBpwon Twv KIVATAPWV

Referansetall Betegnelse Bendmning XotpotkTnpiopog
1.01 Lagerskjold D-side Lagerskéld D-sida ETikéTTax €8pévou D-heup&
1.02 Lagerdeksel D-side, utside Lagerdverfall, D-sida, yttersida Ké Spk D-mAeupds, €
1.03 Lagerdeksel D-side, innside Lagerdverfall, D-sida, innersida Ké S5 D-mAeupd,
1.04 Platefjeer / belgefjeerring, D-side, ikke [Tallriksfjader / vagbricka, D-sida, inte for| EAorrmipio mhaké/ ehormipio kuppamoeidég, D-heupd,
ved rullelager rullager OX1 YIot ESpOVL UE POUAEHGV
1.05 Kulelager, D-side Kullager, D-sida ESpavo pe poukepdv D-mieup&
1.06 V-pakning, D-side V-ring, D-sida AakriAiog TUmou V, D-meup&
1.07 Flensjlagerskjold Flanslagerskold EmikéTroe pAGvIGOG e5pdvou
1.08 Filtring, D-side Filtring D-sida Toipouxa meupéi D
2.01 Lagerskjold N-side Lagerskold, N-sida Erikérra edpévou N- mAeupd
2.02 Lagerdeksel N-side, utside Lagerdverfall, N-sida, ytter Ké Bk N- mieupé, eEwTep
2.03 Lagerdeksel N-side, innside Lagerdverfall, N-sida, inner Kéh pévou, N- meupd, P
2.04 Kulelager, N-side Kullager, N-sida ESpavo pe poukepdv, N-meup
2.05 V-pakning, N-side V-ring, N-sida AakTOMiog Turou V, N-meup&
2.06 Bulgefjeerring, D-side (hhv. N-side) Végbricka, N-sida, (och D-sida) Ehamipio Kupporoeidég, D-mheupd, N-mAeupk
2.08 Filtring, N-side Filtring, N-sida Toipouxa mheupig N
3.01 1 par motorfatter 1 par motorfétter 1 {ebyog modiwv KivnTAPo
3.02 Vifte Flakt AvepioTiipog
3.03 Viftedeksel, plast Flaktkapa, plast A A
3.04 Viftedeksel, stalblekk Flaktkapa, stalplat Kéhuppo avepioTripot, XoAGOBSIVO EAaopol
3.05 Viftedeksel med dekkplate Flaktkapa med skyddstak Ké HIOTHPX HE TIP ] KOAU
3.06 Ringbolt Lyftégla Bida pe kpiko
4.01/4.02 Koblingshoksdeksel Lock till kopplingsskép Korméiki KouTIOU oKPOSEKTUV
4.03/4.04 Pakning for koblingsboksdeksel Tatning till kopplingsskaplock Mopéppuop  KOUTIOU OKPOBEKTGOV
4.05/4.06 Koblingshoksunderdel Kopplingsskapbotten Bdon KouTiol OKPOBEKTGV
4.07 Pakning for koblingsboksunderdel Tatning till kopplingsskapbotten MapépBuopa BEong KOUTIO XKPOBEKTWV
4.08 Klembrett Kopplingsplint MAGKO XKPOBEKTIV
4.09 Kabelinnfering Kabelgenomféring Eicaywyn kohwdiou
4.10 Laseskrue Lasskruv for kabelgenomféring Bidwrd Buopa
411 Kabelinnfgring for TVB Kabelgenomforing for Eicodog kahwdiou yix BeppioTop
Overhettningsskydd
4.12 Tilkobling for TVB Anslutning fér dverhettningsskydd Zivdeon Beppiotop
4.13 Fastbgyle Fastbygel Kohié
4.14 Plugger Pluggar Bijoporo
4.15 Mellomplate Mellanplatta Evdiéipeon midka
4.16 Flat koblingsboks Platt anslutningsbox Eninedo kirio auvdeong
4.17 Pose for std. smadeler Standardpase TeXVIITO OUOKEUODi
5.01 Rotor, komplett Rotor, komplett Apopgag, mMpng
6.01 Sentrifugalskive, D-side Centrifugalskiva D-sida DuyokevTpikdg Siokog mAsupdig D
6.02 Sentrifugalskive, N-side Centrifugalskiva N-sida DuyokevTpIKGG diokog mAeupdiq N
6.03 Labyrintbgssing, D- og N-side Labyrinthylsa D- och N-side Kiario AaBupivBou mAeupéig D ko N
6.04 Ledeskive, D-side Styrskiva D-sida Aiokog Siei8uvong meupég D
6.05 Ledeskive, N-side Styrskiva N-sida Aiokog dieiBuvang mieupég N
7.01 Sleperingrotor med sleperinger Slapringsrotor med slapringar Péropag KuhivBpikoU Tpoxol pe KUAVPIKOUG
TPOX0UG
8.01 Bersteholder Borsthallare ZuykpomnTipog yia Bouproeg
8.02 Barsteholderplate med berstebolter Borsthultplatta med borstbultar Méka popéa yio Bouproeg pe Tieipoug Bouproog
8.03 Beskyttelsesdeksel for Skyddslock for MPOCTATEUTIKG KXAUHHX YIX TOV XWPO TOU KUAIVPI-
sleperingrom slapringar KoU Tpoxou
8.04 Tetning for beskyttelsesdeksel Tatning for skyddslock Zrey 6 Yot TO TTp 1KG KGA
8.05 Hette for viftedeksel Lock fér ventilationsképa Kéthuppor yiot To TiepiAnpa Tou avepioTripoa
9.01 Koblingshoksdeksel for Anslutningsboxlock for KéAuppo KiBwTiou otkpoSekT@V yia KIB@TIo
rotor-koblingsboks rotoranslutningsbox OKPOBEKT(V POTOPX
9.02 Tetning koblingsboksdeksel for Tatning anslutningsboxlock for Zrey 6 KOAG G Kifwriou SEKTQV
rotor-koblingsboks rotoranslutningsbox VIO KIBGTIO OKPOSEKTGV péTOopa
9.03 Klembrett for rotortilkobling Kopplingsplint for rotoranslutning MAGKO OKPOBEKTWV Yiar GUVSEDN POTOPOL
9.04 Koblingshoksunderdel for Anslutningsboxunderdel fér Kérw pépog KIBwTiou akpodeKT®V Yio ouvdeon
rotortilkobling rotoranslutning péTopa
9.05 Kabelinnfering for rotortilkobling Kabelinféring for rotoranslutning Eicorywyn kahwiou yia oivdeon péropa
9.06 Mellomflens for rotor-koblingsboks Mellanflans for rotoranslutningsbox | Ev3iépeon @AéviZa yia KIBQOTIO akpoSexTiv péTopa
9.07 Léseskrue for rotortilkobling Plugg for rotoranslutning Koxhiag aopahiong yia oGvaeon péTopa
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20. KoHCTpyKuuA asuratenen

HavMMeHoBaHHe o8 3§ peoadl 2!
1.01 LYMT NOALIMNHHKA, CTOpOHa D AN D ool - (Labxall dena) 3, Lall I
1.02 KpblLWKa cTopoHa D, BHewHAR B -l e D - il LA-I:.J s
1.03 HpbILKA cTopoHa D, BHyTp YN Ll e D - ool Loloeall Ui
1.04 e npymuHa / roppup npymu- B zge Ayl dil> [ a0 )3 A4k dil>
Ha, CTOPOHa D, He Y PONHKONOALIHNHHKOB Gg S Lebeold d D - Lol
1.05 KaueHHs, cTopoHa D .0/\ D- ol nls Laxe
1.06 V-Konbyo, cTopoka D AN D- bl il
1.07 ¢naHueBblit NOAWMNHUKOBBIA LUUT B7 A e &b b d>g)
1.08 Konbuo detpoBoe cTopoHa D “AN D - il oLl e Bl
2.01 wut cropoHa N Y N = sl o aleall sie) 31 596
2.02 KPLILKA NOAWNNHUKE, CTOPOHa N, BHEWHAR Y)Y - ) e N = ol o Leloeal! (Ui
2.03 HKpbILWKa cTopoHa N, BHyTP! BAd B e N = Colodl Loloeall laé
2.04 NOAWMNHUK KaueHHs, cTopoHa N 1Y N - ool )s L
2.05 V-konbuo, ctopoHa N .0/Y N- _sl:d"\ AVETIES
2.06 ropupoBaHHan npymuHa, cropora N (wnu ctop. D)
2.08 KOMbLO peTpoBoe cTopoHa N ~AIY N - ool Ll e dil>
3.01 1 napa nan asuratena BY\d dall aelgd 7o)
3.02 BEHTUNATOP LYY i>gye
3.03 KONnak BEHTUNATOpa, NnacTmacca Biid L) o g yoll Uaé
3.04 KONNaK BeHTUNATOPA, NCTOBAA CTanb B dall o 7o i gl Uad
3.05 KONNaK BEHTUAATOPA C 3aLUMTHOM KpbllueH 0¥ 585 Chfi d>g ol Uad
3.06 pbim-6ont Y j 2l il Jo s
4.01/4.02 KpbILUKa KNEMMHOW KOPOBKK g VS ]_Mﬂ.d.\_‘; dde Uag
4.03/4.04 YNNOTHEHHE KPLILUKK KNEMMHOM KOPOBKH SIS 88 bogll dblie &le oS> gt Uaé
4.05/4.06 pama KNeMMHo# KOpoGKH -0/t V& Logll eblis &kl Ll &laill
4.07 YNNOTHEHHE PaMbl KNEMMHOM KOPOBKM LV ool eblie dla) Ll s>V gt dalad
4.08 KneMMHaRA naHenb “AE u,L.J\ a>glll
4.09 KabenbHblit BBOA Y3 Lsdl 5o
4.10 3arnywka Ve (o) Jolll glill oo
411 KabenbHbi BBOA ANA Wi )w).u S J5ae
TEpPMO3aLLHTLI OBMOTHH
4.12 Knemma AnA TepmMo3alyuThl 06MOTHI \Y/E gwo il Log B,
4.13 3aHUM Wi Log oo
4.14 3aTeop \t%3 Slolaw
4.15 NPOMENYTOUHaA NAKTa \0/¢ oo ol>g
4.16 uopoéka 3aMUMOB, NNOCKanA Ve Ao Log dde
417 naKeT Hopmaneit \V/E hei oS
5.01 POTOP, KOMANEKTHBIN -\/0 L_;ls»,’q..\.“ saall
6.01 ZIMCK OTpamarenbHbll cTopoHa D BTaS D - il il il
6.02 JIMCK OTpamarenbHbli cTopoHa N Y N - Colol iilas dil>
6.03 BTyNIKa NabupuHTHan cTopoHa D u N Ba N-.D- ol oY doy
6.04 AVCK HanpasnAtoWKil, cropoHa D BT Lo ol Los o8
6.05 AMC HanpaBnAroLWMi, cTopoHa N -0\ em il Loy o8
7.01 poTop $a3Hblit C KOHTAKTHBIMM KONbLAMK LY Ao Skl ae &SI dalodl g
8.01 LeTHoAepHaTENb /A Ss> b Lal>
8.02 i c YA i Nl s e gz 1 el i)
6Gontom
8.03 KpbILWKa ANA KOPOGKM YA SV Al Jloxa) S8 Uad
Koney
8.04 NPOKNAAKa ANA 3aWNUTHOA KPLILIKK BN 53l Laall olS>) dil>
8.05 KpbilLKa ANA KONNaKa BEHTURATOPa “0/A ;;wjl d>g 0 Uas) Adass
9.01 HpbILLKa KOPOBKY 3aMUMOB ANA poTopa /A gl gadl dblie &l eblaoll dde Uag
9.02 NpoKnanKa noA KpbILUKY KOP. 3aHWMOB ANA A Ssall sl eblis sl ebliadl e Laé oIS dil>
potopa
9.03 NnaHKka 3al1WMOB ANA NOAKNIOYEHUA poTopa By ool ganll dlog) eblinl d>g)
9.04 HWKHAR YaCTb KOPOBKH 3aKMMOB ANA NOAKA. B sl sl dlog) dbilaall dde Ludl 32l
potopa
9.05 6enpHbii 8304 AnA poropa -0/ Il gl o) LS 500
9.06 naHew NpoMexmyTouHbIA ANA KOPOBKK 3am. poTopa A Jowl gall eblivs &l &y & l>
9.07 npo6Ka pe3s60oBan ANA NOAKMIOUEHHA poTopa BYL Jsal saall dlog) 3le Lo
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Drehstrom-Asynchronmotor mit Kafiglaufer, Grundausfiihrung K2.R 56 - 132T
(Beispiel, gelieferte Ausfiihrung kann in Details abweichen)

Three phase asynchronous motor with squirrel cage rotor / basic version K2.R 56 - 132T
(example, delivered version may differ in details)

Moteur asynchrone triphasé avec rotor a cage / version de base K2.R 56 - 132T
(exemple, la version livrée peut I[égérement différer)

Motor asincrono trifasico con rotor de jaula / ejecucion basica K2.R 56 - 132T
(Ejemplo, determinadas ejecuciones pueden diferir en detalles)

Motor trifasico assincrono com rotor de gaiola/ modelo de base K2.R 56 - 132T
(exemplo, o modelo fornecido pode diferir em detalhes)

Motore asincrono trifase con rotore a gabbia / versione K2.R 56 - 132T

(Esempio, la versione fornita puo differenziarsi in particolari)

Asynchrone draaistroommotor met kortsluitanker/ standaarduitvoering K2.R 56 - 132T
(Voorbeeld, bepaalde details van de geleverde uitvoering kunnen afwijken)
Trefaset-asynkronmotor med kortslutningsrotor / grundudferelse K2.R 56 - 132T
(eksempel, leveret udfarelse kan afvige i detaljer)

Kortsluten trefas asynkronmotor / grundutférande K2.R 56 - 132T

(exempel, levererat utfdrande kan avvika i vissa detaljer)

Trefase kortslutnings asynkronmotor / basisversjon K2.R 56 - 132T

(Eksempel, levert modell kan avvike i enkelte detaljer)

Oikosulkumoottori, jossa hakkikaamitys / perusmalli K2.R 56 - 132T

(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)

Tpéx¢asHbiii aCUHXPOHHBIV ABUraTeNb C KOPOTKO3aMKHYTLIM poTOopoM / ocHoBHoe ucnonHeHne K2.R 56 - 132T

(ng p, nocT MOMET OTKNOHATLCA B AeTanAx)
AocUyxpovog TPIPACIKOG KIVNTAPAG ME BpaxukukAwpévo péTopa / Baoikn ’Ekdoon K2.R 56 - 132T
(maxpaderypa, n MapadoTéa k300N PTOPET VO TIOK el SINPOPEG OE AETITOUE q)

Ll Sl | a3 5o gy el pé - sV I oy e
5 e 5l 5% of oS e Jliall o o) ,"K2.R 56 - 132 T"
(a2l 3 Ukise ooy ?
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Drehstrom-Asynchronmotor / Grundausfiihrung K1.R / K2.R 112 - 355

(Beispiel, gelieferte Ausfiihrung kann in Details abweichen)

Three phase asynchronous motor / basic version K1.R / K2.R 112 - 355

(example, delivered version may differ in details)

Moteur asynchrone triphasé avec rotor a cage / version de base K1.R / K2.R
(exemple, la version livrée peut Iégérement différer)

Motor asincrono trifsico con rotor de jaula / ejecucion béasica K1.R / K2.R 132 - 355
(Ejemplo, determinadas ejecuciones pueden diferir en detalles)

Motor trifdsico assincrono com rotor de gaiola / modelo de base K1.R /K2.R 132 - 355
(exemplo, o modelo fornecido pode diferir em detalhes)

Motore asincrono trifase con rotore a gabbia / versione base K1.R / K2.R 132 - 355
(Esempio, la versione fornita puo differenziarsi in particolari)

Asynchrone draaistroommotor met kortsluitanker / basisuitvoering K1.R / K2.R
(voorbeeld, bepaalde deteils van de geleverde uitvoering kunnen afwijken)
Trefaset-asynkronmotor med kortslutningsrotor / grundudferelse K1.R / K2.R 132 - 355
(eksempel, leveret udfgrelse kan afvige i detaljer)

Kortsluten trefas asynkronmotor / grundutférande K1.R / K2.R 132 - 355

(exempel, levererat utfdrande kan avvika i vissa detaljer)

Trefase kortslutnings asynkronmotor / basisversjon K1.R / K2.R 132 - 355

(Eksempel, levert modell kan avvike i enkelte detaljer)

Oikosulkumoottori, jossa hakkikaamitys / perusmalli K1.R / K2.R 132 - 355
(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)

Tpéx¢asHblit aCUHXPOHHbIA ABUraTeNlb C KOPOTKO3aMKHYTEIM poTopom / ocHoBHoe ucnonHeHue K1.R / K2.R 132 - 355
(npumep, noct ucno. MOMET OTHNOHATLCA B AeTanAx)

AcUyxpovog TPIPACIKOG KIVITAPAG HE BpaxukukAwpévo péTopa / Baoikn Exdoon K1.R / K2.R 132 - 355
(maxpaderypa, N MapadoTéx £K500N MIMOPET Vot TIaP &1 SIXPOPEG OE AETITOUEPEIEG)
¥ D 5gtll | a8 130 sy el 5 il ol Sl

£l 5550 ol rSems tJlodl S o) ,"K1.R/K2.R 132 - 355"

(gl ™ 81521 3 U lss cony, 5305 )
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Drehstrom-Asynchronmotor mit Schleifringlaufer / Grundausfiihrung S11R / SPER / S11H / SPEH
(Beispiel, gelieferte Ausfiihrung kann in Details abweichen)

Threephase asynchronous motor with slip ring rotor / basic version S11R / SPER, S11H /SPEH
(example, delivered version may differ in details)

Moteur asynchrone triphasé avec rotor a bagues / version de base S11R / SPER / S11H /SPEH
(exemple, la version livrée peut légérement différer)

Motor asincrono trifasico con rotor de anillos collectores / ejecucién basica S11R / SPER, S11H / SPEH
(Ejemplo, determinadas ejecuciones pueden diferir en detalles)

Motor trifasico assincrono com rotor com anéis colectores / modelo de base S11R / SPER, S11H /SPEH
(exemplo, o modelo fornecido pode diferir em detalhes)

Motore asincrono trifase con rotore ad anello collettore / versione base S11R / SPER, S11H / SPEH
(Esempio, la versione fornita puo differenziarsi in particolari)

Asynchrone draaistroommotor met sleepringanker / standaarduitvoering S11R / SPER, S11H / SPEH
(voorbeeld, bepaalde details van de geleverde uitvoering kunnen afwijken)

Trefaset-asynkronmotor med sleeberingsrotor / grundudferelse S11R / SPER, S11H, SPEH

(eksempel, leveret udferelse kan afvige i detaljer)

Slapringade trefas asynkronmotor / grundutférande S11R/SPER, S11H/SPEH

(exempel, levererat utférande kan avvika i vissa detaljer)

Trefase asynkron sleperingmotor / basisversjon S11R/SPER, S11H/SPEH

(Eksempel, levert modell kan avvike i enkelte detaljer)

Oikosulkumoottori, jossa liukurengasroottori / perusmalli S11R/SPER, S11H/SPEH

(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)

TpéxdasHbili aCUHXPOHHBIV ABUraTenb ¢ ¢pasHbIM poTopom / ocHoBHoe ucnonHenue S11R / SPER, S11H / SPEH

(np p, nocT MOMET OTHNOHATLCA B AeTansax)
Aauvxpovoq TPIPAOIKOG KIVINTAPAG HE SPOMEIG BqK*ruMou / Bqamn ’Exkdoon S11R / SPER, S11H / SPEH
(nc(pe(aslvua, N MXpaSoTEN £KBO0N UTTOPET VX TTXX( el SINPOPEG OE AETITOUE q)

sl Sl o2 15 sy ol b — 5l o, e
0552 ol oo e Jiall s o) "SIIRISPER, S11H/SPEH"
(ke @32 3 Ul cony 5505 3 g5
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21. Beseitigung von Stérungen

21.1 Stérung, elektrisch

|Mi.ig|iche Storungsursache AbhilfemaBBnahme
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21. 2 Stérung, mechanisch

—

Mogliche Stérungsursache AbhilfemaRnahme
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21. Trouble shooting
21.1 Electrical faults

|Possible cause of trouble Remedial measure
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21. 2 Mechanical faults

—

l I I l I Possible cause of trouble Remedial measure
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21. Suppression des pannes

21.1 Dérangements électriques

|Cause possible Reméde
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21. 2 Dérangements mécaniques

- Cause possible Reméde
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21. Solucién de problemas

21.1 Problemas eléctricos

|Causa posible Soluciéon
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21. 2 Problemas mecanicos

- Cause posible Solution
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21. Eliminagédo de perturbagoes

21.1 Perturbagao eléctrica

|Causa possivel da perturbagdo = Remédio
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21. 2 Perturbagdo mecanica

~ [Causa possivel da perturbacdo Remédio
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21. Eliminazione di disturbi

21.1 Disturbi, elettrici

|Possibile causa del disturbo Misure di rimedio
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21. 2 Disturbo, meccanico

- Possibile causa del disturbo Misura di rimedio
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21. Verhelpen van storingen
21.1 Storing, elektrisch

|Mogelijke oorzaken van de storing Remedie
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21. 2 Storing, mechanisch

~ [Mogelijke oorzaken van de storing Remedie
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21. Ophaevelse af fejl

21.1 Fejl, elektriske

|Mulig fejlarsag Afhjzlp
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21. 2 Fejl, mekaniske

 [Mulig fejlarsag Afhjzelp
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21. Atgirdande av stérningar

21.1 Elektriska stérningar

|M6jlig orsak till storningen Atgard
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21. 2 Mekaniska storningar

Méjlig orsak till stérningen Atgird
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21. Feil
21.1Feil, elektrisk

| Mulige arsaker til feil Utbedring
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21.2 Feil, mekanisk

Utbedring

Mulige arsaker til feil
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21. Hairididen poisto

21.1 Hairid, sdhkdinen

|Mahdol|inen hdirion syy Korjaustoimenpide
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21. 2 Hairio, mekaaninen

Mahdollinen héirion syy Koriaustoimenpide
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21. YcTpaHeHue nomex

21.1 Nomexu, aneKTpu4ecKue

| BO3MOMHaA Np1YMHa NoMeX MeponpuATHe ANA yCTPaHEeHUA
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21.2 MNomexu, MexaHU4YeCcKue

—

BO3MOXHafA NpUYUHa nomex MeponpuATHe AnA ycTpaHeHuA

91



21. 03nyog BAaBwv

21.1 BA&GPBN, nAeKTpOAOYIKA

|I'I|90(vﬁ i BAGPNG BonénTik& HETPO
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21. 2 BAGBN, UNXAVIKA

MeavA auticx BA&GBNG BonbnTik& pETPO
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