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Este manual contém informagoes de seguranca
importantes e deve ser disponibilizado para todo o

pessoal que opera e/ou da manutencao a este produto.

Leia cuidadosamente este manual antes de tentar
operar ou efetuar manutengdes no equipamento.
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SEGURANGA

DEFINIGOES

PERIGO = CAUSARA MORTE, FERIMENTOS GRAVES ou danos materiais substanciais
ALERTA = PODERA causar MORTE, FERIMENTOS GRAVES ou danos materiais substanciais
CUIDADO = CAUSARA ou PODERA CAUSAR FERIMENTOS ou danos materiais menores

PRECAUGAO REFERENTE A APLICAGOES DE AR DE RESPIRAGAO

Os compressores de ar da Ingersoll-Rand ndo séo projetados, concebidos ou aprovados para uso em aplica¢gdes de
respiracdo. O ar comprimido ndo deve ser usado para aplicagdes de respiracdo, a ndo ser que seja tratado de acordo
com todos os codigos e regulamentos aplicaveis.

PRECAUGOES GERAIS DE SEGURANGA

N&o inale diretamente ar comprimido.

Siga as precaucdes nos rotulos das embalagens antes de pulverizar materiais como tintas, inseticidas e defensivos
agricolas.

Use um respirador e 6culos de seguranca quando estiver pulverizando.
N&o submeta o tanque receptor ou vasos similares a pressdes superiores a seus limites de projeto.

N&o use tanques coletores ou vasos similares que nao atendam as exigéncias do compressor. Entre em contato com
seu distribuidor para obter ajuda.

N&o fure, solde ou altere de qualquer outra maneira o tanque coletor ou vasos similares.

N&o remova, ajuste, desvie, altere ou faca qualquer substituicéo de valvulas de seguranga/alivio, interruptores de
pressdo ou quaisquer outros dispositivos relacionados ao controle da presséo.

N&o use ferramentas ou acessorios pneumaticos sem antes determinar a pressdo maxima recomendada para o
equipamento.

N&o aponte bocais de ar ou pulverizadores em direcdo a uma pessoa.

Nao toque na bomba, no motor do compressor ou em sua tubulagdo de descarga durante ou imediatamente apés o
uso. Estas partes ficam quentes durante a operacéo.

Use dispositivos de prote¢éo nos olhos sempre que operar ou realizar a manutencao do compressor.

N&o use onde houver liquidos ou vapores inflamaveis ou explosivos, tais como gasolina, gas natural e solventes.
N&o opere com prote¢des ou anteparos removidos, danificados ou quebrados.

N&o remova, pinte ou oblitere decalques. Substitua quaisquer decalques que estiverem faltando.
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Figura 1-1. Compressor modelo 7100, de dois estagios e dois cilindros.
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Figura 1-2. Compressor modelo 3000, de dois estagios e trés cilindros.
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APLICAGAO

Os modelos 7100 e 3000 da Ingersoll-Rand séo compressores de dois estagios,
acdo simple e refrigeragdo a ar, que ndo exigem instalagdo em fundacéo espacial.
Eles podem ser fornecidos como compressores compactos e autocontidos,
montados em tanques receptores, regulados automaticamente e acionados por
motor elétrico. Como equipamentos opcionais, podem ser fornecidos
pés-resfriadores e armadilhas de dreno automatico de produtos de condensacéo.
Eles também sdo vendidos como compressores avulsos ou montados em suporte de
base.

Esses compressores podem ser usados para aplicacdes de ar comprimido que
exigem presséo de ar minima de 50 PSIG (3,5 kg/cm?), sendo a presséo méxima do
modelo 7100 de 250 PSIG (17,5 kg/cmz) e a do modelo 3000 de 200 PSIG (14,0
kg/cm?).

As aplicagbes dos modelos 7100 e 3000 como fonte de ar principal ou
suplementar séo virtualmente ilimitadas em fabricas, postos e oficinas. Servigos
suplementares incluem fornecer ar a pressdes néo fornecidas nas linhas regulares
da instalagdo, ar em locais isolados e reserva de fornecimento de ar quando
compressores maiores sdo desligados.

Além das muitas vantagens oferecidas pela construgdo compacta e refrigerada
a ar, as velocidades de compressor moderadas, as bielas de ponta sélida e a
descarga de partida de agdo positiva proporcionam confiabilidade durante uma
longa vida. Esses compressores sdo equipados com tubos de refrigeragédo
intermediario altamente eficientes, que proporcionam o maximo de dissipacédo de
calor entre os estagios da compresséo. Isto resulta em mais ar por HP e menos
problemas decorrentes de carbonizacédo de dleo. O projeto simplificado permite
acesso rapido a qualquer parte da unidade, seja para inspe¢do ou para troca de
pecas.

SECAO I
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OPERAGAO EM DOIS ESTAGIOS

Os modelos 7100 e 3000 sé@o maquinas de dois estagios, consistindo de um ou
dois cilindros de primeiro estagio com o mesmo diametro interno e um cilindro de
segundo estagio de diametro interno menor.

O principio basico de operacdo desses compressores de dois estagios é o
seguinte: na fase de sucgdo do(s) pistdo(des) do primeiro estagio, ar na pressao
atmosférica entra no(s) cilindro(s) através do(s) filtro(s) de entrada de ar e entdo
passa pelas véalvulas de entrada, localizadas no cabecote de ar. Na fase de
compresséo do(s) pistido(6es) do primeiro estagio, o ar é comprimido para uma
pressdo intermediaria e descarregado pela(s) valvula(s) de descarga em tubo(s)
coletor(es). A partir do(s) tubo(s) coletor(es), o ar passa através dos tubos do
resfriador intermediario, onde o calor da compresséo do primeiro estagio é removida
pela acdo de um ventilador que faz passar ar frio através dos tubos do resfriador
intermediario. Na etapa de suc¢éo do pistdo do segundo estagio este ar resfriado
entra no cilindro do segundo estagio, através da valvula de entrada. A etapa de
compresséo do pistdo do segundo estagio comprime o ar até a pressao de descarga
final e o forga através da vélvula de descarga no reservatério ou no sistema. Se for
necessario resfriar o ar descarregado, deve ser instalado um pdés-resfriador entre a
descarga do compressor e o reservatorio ou o sistema.

Para manter a pressédo do ar do reservatdrio ou sistema dentro de limites
predeterminados, o compressor pode ser operado com um ou dois tipos de
regulagem. O tipo de regulagem usado depende da aplicacdo (consulte a pagina 9
para obter uma descri¢do dos tipos de regulagem).

Partidas sem descarga sdo possiveis pela acdo de um descarregador
centrifugo que opera uma valvula piloto, a qual que abre uma linha do tubo coletor do
segundo estagio para a atmosfera (consulte a pagina 12 para obter uma descricao
de como dar partida descarregando).

RECOMENDAGCOES DE INSTALACAO E INiCIO DA OPERACAO

Passo 1.

Descarregue o compressor do veiculo de entrega — o comprador deve
providenciar o equipamento de icamento adequado no local da entrega.

NOTA IMPORTANTE: O comprador assume a propriedade do equipamento
compressor no momento em que ele é despachado do fabricante. Imediatamente
apos a recepgédo do equipamento, ele deve ser inspecionado em busca de qualquer
dano que possa ter ocorrido durante o envio. Se houver qualquer dano, exija
imediatamente uma inspegéo por um inspetor da transportadora. Pergunte a ele
como fazer uma solicitagdo de reparacdo de danos.

Passo 2.

Leia a placa identificadora do compressor para certificar-se de que ele
corresponde ao modelo e tamanho pedido. Faga isto antes de tirar o equipamento da
embalagem. Leia a placa identificadora do reservatério para certificar-se de que o
tanque é adequado para a pressao na qual vocé pretende operar.

Passo 3.

Leia a placa identificadora do motor para certificar-se de que ele é adequado
para as condig¢des elétricas da instalagéo (tensédo/fases/frequéncia).

NOTA IMPORTANTE: N&o use motor trifasico de tenséo tripla para aplicagdes
trifasicas de tensdo 200 - 208. Vocé deve usar somente motores de 200 volts.
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Passo 4.
LOCALIZAGAO E FUNDAGOES

NOTA: A temperatura ambiente ideal é de 21°C (70°F).

Em climas frios, é desejavel que o compressor seja instalado dentro de uma
edificacdo aquecida. Selecione um local limpo e relativamente fresco e fornega
amplo espago ao redor da unidade para resfriamento e acesso geral. Coloque o lado
da roda da correia voltado para a parede, deixando pelo menos 380 mm (15") para
circulagdo de ar para o ventilador da roda da correia. O local também deve incluir
uma fonte de agua e uma linha de drenagem préximas, para simplificar as conexdes
de tubulagdo se um pés-resfriador refrigerado a agua for usado. Nota: se for usado
um tanque receptor destacado, considere colocar o tanque em ambiente aberto (fora
da construgdo), para permitir uma dissipacdo de calor mais eficiente. Tenha em
mente que dgua condensada no tanque receptor pode congelar.

Proporcione ventilagdo de ar fresco e de exaustdo adequada da area em que o
compressor esta localizado. S&o necessarios cerca de 1.000 cu.ft (28,3 nr)de ar
fresco por minuto por 5 HP. Ventilagdo por gravidade ou meios mecanicos podem
ser usadas.

TUBULAGAO DE ENTRADA DE AR

Se o ar nas vizinhangas do compressor for indevidamente sujo ou contém
vapores corrosivos, recomendamos colocar um tubo desde o filtro/silenciador de ar
até uma fonte de ar mais limpo ou usar um filtro de trabalho pesado opcional. Se for
necessario instalar tubulacdo de entrada de ar, faca com que ela seja a mais curta e
direta possivel e que seja de diametro igual ou maior do que a conexao de admissédo
do compressor. A tubulagéo de entrada deve aumentar de diametro a cada 15,25 m
(50’) do comprimento do tubo. Se o comprimento total tiver entre 15,25 m (50) e 30,5
m (100’), aumente o diametro do tubo no meio do cano, ou seja, se 0 comprimento
total for de 24,4 m (80’), aumente o diametro do tubo no ponto de 12,2 m (40’).
Conecte o limpador de ar na ponta da linha de entrada de ar e, se a entrada estiver
ao ar livre, ela deve ser coberta para evitar a entrada de chuva ou neve. Consulte a
figura 2-1. Poeira fina, tal como a de cimento ou pedra, exige equipamentos de
filtragem espacial, ndo fornecidos como equipamento padréo para este compressor.
Tais equipamentos podem ser fornecidos pelo distribuidor Ingersoll-Rand local.

11
FILTR QwSILEMCIA DOH
O& EMTRAOQ DE LR

Figura 2.1 Montagem da tubulagao da entrada

Em condigdes de operagdo de alta umidade ou em climas muito Umidos este
equipamento deve ser instalado em um local bem ventilado. Essas condi¢gbes
atmosféricas predispdem a formacgéo de agua no carter e, se nao for providenciada
operacdao e ventilagdo adequadas, ocorrera ferrugem, borra (sedimentos) de 6leo e
desgaste prematuro de pegas.

A unidade deve ser aparafusada a uma base ou piso substancial relativamente
nivelado. Se tal tipo de superficie ndo estiver disponivel, uma base adequada deve
ser ser construida. Caso uma base de concreto seja necessaria, certifique-se de que
os parafusos da fundagéo estejam posicionados corretamente para aceitar os pés
do tanque receptor e que esses parafusos se projetem pelo menos 25,4 mm (1")
acima da superficie da fundacéo.

I

A unidade precisa ser nivelada e aparafusada de um modo que evite
pré-tensionar o tanque receptor, para impedir vibragdes e assegurar uma operagao
apropriada. A seguinte técnica é recomendada para ancorar esta unidade:

A. Aperte igualmente, com um torque moderado, as porcas de trés dos
quatro pés do tanque. Se a unidade néo estiver nivelada insira calgos de
metal, como mostra a figura 2-2, sob um ou dois pés, para nivelar o
equipamento, e reaperte as porcas.

B. Note a distancia que o pé ndo ancorado esta elevado acima da base e
insira um calgo de metal de espessura equivalente sob este pé para
fornecer um suporte firme. Os calgos devem ter pelo menos a mesma
dimensao da base do pé.

C. Depois que todos os calgos tiverem sido inseridos e a unidade estiver
nivelada, aperte as porcas de todos os pés do reservat6rio com um
torque moderado (ndo excessivamente apertadas).

D. Verifigue se ha tensdo no tanque receptor afrouxando as porcas, uma de
cada vez, e verifique qualquer movimento para cima do pé de montagem.
Qualquer movimento perceptivel indica que o passo B. precisa ser

repetido.
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Figura 2-2. Métodos de nivelar a unidade.

Havera vibragdes severas se as porcas estiverem apertadas firmemente e os
pés ndo estiverem nivelados. Esta é uma parte muito importante da instalagao.

O COMPRESSOR NAO DEVE JAMAIS SER OPERADO ENQUANTO AINDA
ESTIVER NA ARMAGAO DE MADEIRA DE TRANSPORTE.

Passo 5. _ i
INSTALAGCAO ELETRICA
(consulte os diagramas elétricos da pagina 19)

Para evitar tornar nula o seguro contra incéndio, recomenda-se que a instalacao
elétrica seja feita por um eletricista autorizado, familiarizado com os regulamentos e
normas aplicaveis.

Diametros de fio de cobre que devem ser usados em distancias
de até 15,3 m (50 pés) a partir da alimentagdo — 60 Hz.

. TRIFASICO
POTENCIA DO
MOTOR 200V 230V 460V 575V
AWG-(75°C) | AWG-(75°C) | AWG-(75°C) AWG-(75°C)
10 8 8 12 14
15 4 6 10 10
20 3 4 8 10
25 1 2 6 8
30 0 1 6 8
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Diametros de fio de cobre que devem ser usados em distancias de até 15,3
m (50 pés) a partir da alimentagdao — 50 Hz.

- TRIFASICO
POTENCIA DO
MOTOR 200V 230V 460V 575V
AWG-(75°C) | AWG-(75°C) | AWG-(75°C) | AWG-(75°C)
10 4 6 10 10
15 3 4 8 10
20 1 2 6 8
25 0 1 6 8
30 0 0 4 6

Os tamanhos de fios recomendados nas tabelas anteriores sdo adequados
para a unidade do compressor. Se outro equipamento elétrico for conectado ao
mesmo circuito, deve ser levada em conta a carga elétrica total na escolha dos
tamanhos de fio apropriados. Pode ocorrer queima do motor decorrente de baixa
tensdo, a ndo ser que ele seja adequadamente protegido.

Antes de conectar o compressor a fonte de alimentacéo de energia elétrica, a
poténcia nominal do motor, especificada em sua placa de identificacdo, precisa ser
conferida contra a alimentagao elétrica. Se elas ndo forem iguais, ndo conecte o
motor.

E importante que o fio usado seja do tamanho apropriado e que todas as
conexdes sejam feitas de forma segura, tanto mecanica quanto eletricamente. Os
tamanhos de fio anteriormente mostrados sé@o um guia seguro.

Se a distancia for superior a 30,5 m (100 pés), provavelmente serd necessario
fio mais grosso. Um eletricista ou a empresa de energia elétrica local deve ser
consultado, em busca de recomendacgdes. O uso de fios finos demais resulta em
operacdo lenta, atuacdo desnecesséaria de relés de sobrecarga ou queima de
fusiveis.

FUSIVEIS

Falhas de fusiveis normalmente decorrem do uso de fusiveis de capacidade
insuficiente. Se os fusiveis forem do tamanho correto e ainda assim falharem,
procure por condigbes que causem aquecimento local, tais como grampos de
fusiveis dobrados, fracos ou corroidos. Consulte a tabela a seguir para obter
recomendagdes dos tamanhos de fusivel apropriados. Consulte também as normas
e exigéncias aplicaveis.

TAMANHO DE FUSIVEL DE ELEMENTO DUAL — 60 HERTZ
CLASSE UL RK-5 600 V

POTENCIA DO TENSAO
MOTOR TRIFASICO

200 230 460 575
10 50 45 25 17.5
15 80 70 35 25
20 100 90 45 35
25 125 110 60 45
30 150 125 70 50

TAMANHO DE FUSIVEL DE ELEMENTO DUAL — 50 HERTZ
CLASSE UL RK-5 600 V

] TENSAO
th%TT%'rQC'A Do TRIFASICO
190 220 380 440

10 80 70 35 25
15 100 ) 45 35
20 125 110 60 45
25 150 125 70 50
30 175 150 90 70
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ARRANQUE MAGNETICO
(consulte os diagramas eletricos da pagina 19)

Este compressor precisa ser equipado com um arranque magnético. Note que o
interruptor de presséo, o interruptor de nivel de éleo e o interruptor liga/desliga séo
conectados a bobina de operagdo do arranque magnético, o que serve para
interromper o fluxo de corrente para o motor.

Todos os arranques precisam incluir prote¢cdo de sobrecarga térmica, para
impedir possiveis danos ao motor decorrentes de sobrecargas. Esses arranques
sdo fornecidos com as instrucdes do fabricante para instalagdo. A Ingersoll-Rand
ndo pode se responsabilizar por danos decorrentes do n&do fornecimento de
protecéo adequada ao motor.

Modelos duplex podem ser equipados com circuitos de controle alternativos,
para equalizar a operacéo de ambos os compressores.

Passo 6.
PARTIDA DO COMPRESSOR

N&o conecte ainda a tubulacdo do compressor a seu sistema.

(A) Encha o carter até o nivel adequado com o tipo correto de 6leo
lubrificante.
(consulte as especificagdes de lubrificagdo da pagina 11). Aperte o
tamp&o de 6leo. APERTE SOMENTE A MAO

(B) Verifique a rotagdo do compressor movimentando o interruptor
“Iniciar-Parar”. O sentido de rotacdo é mostrado pela seta na parte de
tras do protetor da correia. Se o sentido de rotagdo estiver incorreto, em
motores trifasicos inverta dois dos trés cabos de alimentagéo.

(c

-~

Prepare a armadilha de produtos de condensacgéao, se existir no
compressor (consulte a pagina 18 para obter instrucdes de preparagao).
Um dreno de piso deve ser fornecido em um local préximo, para o dreno
dos produtos de condensagdo. Um dreno de piso é desejavel seja o
compressor equipado com uma armadilha de produtos de condensagéo
automatica ou ndo. Todos os compressores condensardo agua no
reservatério de ar.

O compressor deve estar agora pronto para a partida e verificacdes iniciais.
Feche a véalvula de servico e dé a partida no compressor.

Passo 7. 5
REGULAGEM DE PRESSAO

Deixe o reservatério de ar encher até a pressdo para a qual vocé pediu o
equipamento. Nesta presséo, o interruptor de presséo deve fazer a unidade parar.
Abra a vélvula de servigo e/ou valvula de drenagem para permitir a pressao entrar no
ponto de distribuicédo do reservatério. Observe a pressdo em que o compressor da
partida/recarrega. Se a unidade ndo der partida e parar/carregar e descarregar nas
pressdes corretas, vocé precisara ajustar o interruptor de pressao/valvula auxiliar
(caso ajustes sejam necessarios, consulte a secéo Ill, Regulagem).

Deixe o compressor funcionando por cerca de 10 minutos, sangrando ar do
reservatorio, para permitir que a unidade esquente e observe se ha alguma vibragéo
excessiva ou barulho pouco usual. Enquanto o compressor esta funcionando puxe o
anel de todas as valvulas, para assegurar-se de que elas aliviam e reassentam
adequadamente. Faga isto diversas vezes. Reaperte todos os parafusos do
cabecote até 101 N.m (75 pés libras).

CASO O COMPRESSOR NAO FUNCIONE ADEQUADAMENTE,
DESLIGUE-O IMEDIATAMENTE E CHAME (o) DISTRIBUIDOR
INGERSOLL-RAND LOCAL.
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Passo 8. . .
INTERRUPTOR DE BAIXO NIVEL DE OLEO

Existe um interruptor ativado por béia que protege o compressor contra danos
decorrentes de nivel de 6leo insuficiente. O interruptor opera com um principio a
prova de falhas, sendo atuado mecanicamente em operagéo selada sem friccéo.
Nivel de 6leo baixo nos quadros faz com que os contatos do interruptor se abram,
desligando a unidade até que o nivel adequado de 6leo tenha sido restaurado.

O interruptor de baixo nivel de 6leo é um interruptor monopolo de curso duplo e
acdo instantanea, disponivel com um corpo NEMA 1 (h& disponibilidade também de
um corpo NEMA 7). Consulte os diagrama de fiacdo da pagina 24 para obter
informacgdes de conexao do interruptor de baixo nivel de 6leo.
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INTERRUPTOR CE /7
NIVEL DE BLED

CORPO NEMA 1: Este interruptor suporta uma corrente maxima de 5 amperes
operando a 125, 250 ou 480 volts e usa uma entrada de fios de aco flexivel de
tamanho nominal de 3/8 de polegada, do comprimento que for necessario, sobre os
fios das guias do interruptor. O interruptor néo é aceitavel para tensdes maiores do
que 480 volts.

CORPO NEMA 7 (opcional): Este interruptor possui uma corrente maxima de 4
amperes operando a 250 volts sendo equipado com um encaixe ndo removivel NPT
de 1/2 de polegada.

/\ ALERTA

Ten=30 perigosa.
}ﬁ Conectar o irteruptor de baixo nivel de deo
dretarnerte 30 motor pode causar ferimertos
* graves o morte .
Fempre tenha certeza de que o intemuptor de pressao
ou o intermuptor de baixo niwel de dleo estd conectado
atmuﬁs da zircuito de controle de um amangque
magnética.

A protecdo adequada contra nivel de 6leo baixo depende do ajuste adequado
do interruptor de baixo nivel de 6leo.

Durante as operacdes iniciais, pare a unidade e drene em torno de um litro do
6leo do cérter para uma lata limpa e ouga o clique da comutacéo do interruptor ou
teste com um verificador de continuidade.

Ha um interruptor tipo “bdia” que, as vezes, fica preso durante o transporte. Se o
interruptor estiver preso ou travado, desconecte o interruptor, drene o resto do 6leo,
retire a tampa do carter e libere a béia. Remonte e entéo reutilize 0 mesmo 6leo.

NOTA: Se a boia estiver travada na posi¢do baixa, ndo pode ser dada a partida
no compressor.

Passo 9. _
TUBULACAO DE DESCARGA

As instrucdes gerais a seguir cobrem apenas a instalacdo da tubulagdo de
descarga e a colocacéo de valvulas de seguranga, interruptor de presséo, medidor
de presséo, valvula auxiliar, valvulas de drenagem, valvulas de desligamento, etc.
em sistemas que usam um tanque receptor separado. Consulte a figura 2-3. A
tubulac@o de descarga deve ser do mesmo tamanho da conexdo de descarga do
compressor ou da conexdo de descarga do tanque. Toda a tubulagdo e encaixes
precisam ter certificagédo de uso para as pressdes envolvidas. Veda-rosca deve ser
usado em todas as roscas e todas as juntas devem ser apertadas firmemente, ja que

& T {{ { } Index

pequenos vazamentos no sistema de descarga sd@o a principal causa de custos
operacionais altos. Caso seu compressor trabalhe mais do que vocé acha que ele
devia, a causa mais provavel é uma tubulagdo com vazamento. Vazamentos podem
ser facilmente localizados colocando-se uma solugéo de 4gua e sabdo nas juntas e
observando-se a formacgé&o de bolhas.

Quando se tratar de uma unidade montada em suporte de base ou um
compressor avulso, € muito importante observar os seguintes pontos quando se
instala a tubulagdo entre o compressor e o reservatorio.

/\ ALERTA

Este equipamento contérm ar a attas pressdes, que
pode causar ferimentos oo mortte decorre rtes de
pegas sendo atimdas.

Seum pds-resfriador, walwla de retengdo, valhula de
bloqueio ou qualquer oulra restrigao foradicionada a
descarga do compressor, uma valhula de e guranga/al
wio aprovada pela ASME deve serinsalada entre a
descarga do compressor e 3 restrigdo .

1. Se possivel, instale a tubulagdo correndo para baixo a partir da descarga
do compressor, para permitir que os produtos de condensagao sejam
drenados para o tanque receptor. Se isto nédo for possivel, instale uma
“derivagdo de drenagem”, como mostra a figura 2-3. A derivagdo de
drenagem deve se projetar para baixo, a partir da descarga do
compressor e ter pelo menos 25,4 cm (10") de comprimento.

2. Coloque uma vélvula de drenagem na ponta deste tubo e drene pelo
menos uma vez por semana ou sempre que for necessario.
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Figura 2-3. Arranjo de tubulagéo tipico para compressor e tanque receptor
separado.

O comprimento do tubo que conecta a valvula auxiliar terd uma relagdo com a
operagdo do sistema de regulagem. Para comprimentos de até 3,6 m (12 pés), use
tubulacdo de cobre de D.E. 5/16 que tenha sido certificada como segura para as
pressdes envolvidas. Para comprimentos além de 3,6 m (12 pés), use o tamanho
maior seguinte de tubulac@o de cobre que tenha sido certificada como segura para
as pressdes envolvidas ou entre em contato com o representante mais préximo da
Ingersoll-Rand.

Passo 10.
PREENCHA O REGISTRO DE GARANTIA

O preenchimento completo do formulério de registro indica a instalagédo e
desempenho das operagdes iniciais satisfatérios. Se surgir qualquer defeito no
equipamento, entre em contato com o distribuidor da Ingersoll-Rand ou o escritério
de representacdo da Ingersoll-Rand mais préximo. A literatura de assisténcia
técnica da Ingersoll-Rand incluida com a unidade possui instrucdes para ajustes de
menor porte. Ajustes pequenos ndo sdo cobertos pela garantia.
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REGULAGEM

TIPOS DE REGULAGEM
(consulte os diagramas de fiagdo da pagina 19)

Os compressores modelos 7100 e 3000 com acessorios sdo equipados com
uma regulagem de controle dual, enquanto que os compressores modelos 7100 e
3000 sem acessorios sdo equipados com uma regulagem de controle de velocidade
constante.

O controle dual é obtido por uma combinagdo de um regulador de controle de
partida e parada automatica, que consiste de um interruptor de presséo que fecha ou
abre os contatos elétricos para 0 motor em pressdes predeterminadas ajustaveis. Ja
aregulagem de controle de velocidade constante descarrega 0 compressor em uma
pressédo predeterminada ajustavel, enquanto o motor continua funcionando.

CONTROLE DE PARTIDA E PARADA AUTOMATICA

Este tipo de regulagem é usado quando a demanda por ar é pequena ou
intermitente, mas a pressao precisa ser mantida continuamente.

O controle de partida e parada automatica é feito através de um interruptor de
pressdo que fecha ou abre um circuito elétrico, acionando e parando o motor de
acionamento e, assim, mantendo a pressédo do reservatorio de ar dentro de limites
predefinidos. O interruptor de pressao é conectado via tubulacéo ao reservatorio,
sendo atuado por alteragdes na presséo do ar do reservatério.

O controle de partida e parada automatica s6 deve ser usado quando é dada a
partida no motor ndo mais do que 6 a 8 vezes por hora.

CONTROLE DE VELOCIDADE CONSTANTE

Este tipo de regulagem é usado quando a demanda por ar é praticamente
constante na capacidade do compressor.

O controle de velocidade constante é feito através de uma valvula auxiliar que
controla a operacdo dos descarregadores de entrada de ar, carregando e
descarregando o compressor de acordo com a presséo do reservatério de ar. Essa
acdo mantém a presséo do reservatério dentro de limites predefinidos, enquanto o
compressor continua a operar.

A vélvula auxiliar é conectada, via tubulagdo, diretamente ao reservatério
(consulte a figura 3-4).

Quando a pressdo do reservatorio alcanga a pressdo de descarga
preestabelecida, a valvula auxiliar atua e ar comprimido do reservatério ativa o
pistdo do descarregador de entrada. O ar comprimido for¢a o pistdo do
descarregador contra a base da entrada de ar no descarregador, o que bloqueia o
fluxo de entrada de ar através do filtro/silenciador. Quando a presséo do reservatério
cai abaixo da presséo de carga preestabelecida a valvula auxiliar se fecha, cortando
a pressdo para o descarregador. Com a pressdo do reservatério removida do
descarregador, o vacuo dentro da porta de entrada retrai o pistdo. A entrada de ar se
abre e o compressor recarrega.

CONTROLE DUAL

O controle dual é feito através do ajuste do botdo de bloqueio, no topo da valvula
auxiliar. Consulte a figura 3-3. Para operagdo em velocidade constante, vire o botdo
em sentido anti-horario até que ele esteja totalmente aberto. Este ajuste permitira
que a valvula funcione. Virar o botdo em sentido horario bloqueia a operagédo da
vélvula auxiliar. Observe, no medidor de presséo, o valor em que o compressor é
cortado e reajuste 0 ponto, se necessario.

Para operacdo dual adequada, a configuragdo de corte do motor do interruptor
de press&o precisa ser de pelo menos 5 PSIG (0,35 kg/cm?) maior do que a press&o
de corte da valvula auxiliar.

DESCARREGADORES
. DEEMNTRADA DE AR
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el OE PRESSAD

RESERWATORIO DE AR

Figura 3-1 Arranjo de controle dual tipico.
AJUSTE DO INTERRUPTOR DE PRESSAO

O interruptor de presséo possui um ajuste de intervalo e um ajuste diferencial.
Consulte a figura 3-2. A pressdo de desligamento (Cut-out) do compressor é a
pressdo na qual os contatos do interruptor abrem e a presséo de partida (Cut-in) do
compressor € a pressdo em que os contatos do interruptor fecham.

O ponto de desligamento pode ser aumentado rosqueando-se o ajuste de
intervalo no sentido horario. Rosquear o ajuste de intervalo no sentido anti-horario
diminui o ponto de desligamento. Observe, no medidor de presséo, o valor em que o
compressor é desligado/ativado e reajuste o ponto, se necessario.

A presséo diferencial pode ser aumentada rosqueando-se o ajuste diferencial
no sentido horario. Rosquear o ajuste diferencial no sentido anti-horario diminuira o
intervalo. Recomenda-se o uso do diferencial mais amplo possivel, para evitar
partidas e paradas frequentes do compressor. Observe, no medidor de pressao, o
valor em que o compressor é desligado/ativado e reajuste a presséo, se necessario.

H& uma interagdo entre os ajustes de intervalo e diferencial. Se o valor de
desligamento aumenta o diferencial também aumenta; se o diferencial é reduzido
valor de desligamento é diminuido, e assim por diante. Esses fatores devem ser
levados em conta quando se ajusta o interruptor e compensados de modo
adequado.

AJUSTE DE IHTERVALO

' ﬂ?-l]d-i‘l?h__‘
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|\ == | i AJUSTE DIFERENCIAL

Figura 3-2. Ajuste dos valores de partida e desligamento de interruptor de
pressao tipico.
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AJUSTE DA VALVULA AUXILIAR

A vélvula auxiliar € montada no compressor avulso. A valvula possui ajuste de
desligamento e ajuste diferencial. O ponto desligamento é a pressdo na qual a
valvula abrird, permitindo que o compressor descarregue. O ponto de partida é a
pressé@o na qual a valvula fechard, permitindo que o compressor recarregue. O
diferencial é a diferenca entre os pontos de desligamento e partida.

EOTAOD DEELOGUEID = '

PARAFUSODE AJUSTE DE IMTERWALD .

FORCA DETRAYAMENTO DE INTERVALO —_
PORCA DIFERENC AL ——

FORCA DE TRAVAMENTO DE DIFERENC AL T 1

Figura 3-3. Ajustes de valvula auxiliar tipica.

Para ajustar a pressédo de desligamento (consulte a figura 3-3), afrouxe a porca
de travamento de intervalo e vire o parafuso de ajuste de intervalo no sentido horario,
para aumentar a pressdo, ou anti-horario, para diminui-la. Reaperte a porca de
travamento de intervalo depois de ajustar a presséo de desligamento.

A pressdo diferencial variard de acordo com a mudanga na pressdo de
desligamento.
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A pressao diferencial é pré-configurada em aproximadamente 15% da presséo
de desligamento, ndo devendo ser reajustada a ndo ser que seja absolutamente
necessario. Diferenciais pequenos, de 5 PSIG ou menos, tendem a produzir
trepidages internas, devendo ser evitados.

Para ajustar a presséo de diferencial (consulte a figura 3-3), afrouxe a porca de
travamento de diferencial e vire a porca diferencial no sentido horario, para aumentar
o diferencial, ou anti-horario, para diminui-lo. Ao se ajustar a porca diferencial, a
porca de travamento de intervalo deve ser afrouxada e o parafuso de ajuste de
intervalo deve ser mantido no lugar (sem que gire), para se evitar alterar a pressao
de desligamento. Reaperte a porca de travamento de diferencial e a porca de
travamento de intervalo depois de ajustar a presséao de diferencial.

FORMULA DE SERVIGO INTERMITENTE

Equipamentos modelo 7100 operando acima de 200 PSIG (14 kg/cm2) devem
ser operados de acordo com a “férmula de servico intermitente”.

FORMULA DE SERVIGO INTERMITENTE

O tempo de bombeamento normalmente nao deve exceder trinta (30)
minutos ou ser menor do que dez (10) minutos. Periodos de
desligamento entre ciclos de operacdo devem ser pelo menos
equivalentes ao tempo de bombeamento. Nota: Quando o
compressor & regulado por controle de velocidade constante, o
periodo de desligamento é o tempo que o compressor fica operando
sem carga.

Recomenda-se um limite de tempo de bombeamento com um periodo de
resfriamento subseqiiente para proteger as valvulas e os cabegotes contra altas
temperaturas de operacdo estabilizadas, uma situagdo que pode rapidamente
acumular carbono nessas areas.

Todas as duvidas sobre aplicacdes de compressor de alta pressédo onde o ciclo
de uso difere da férmula de servigo intermitente devem ser tiradas com o
representante mais préximo da Ingersoll-Rand.

" WALYIL A AL KILIAR
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= PISTAO DO DESCARREGADOR

FARA O CILINDR O AT RAVES
DAS WALWULASDE ENTRADA
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Figura 3-4. Valvula auxiliar e descarregador da entrada de ar.
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OPERAGAO

VERIFICAGOES DE OPERAGAO

A operacdo satisfatéria de qualquer equipamento mecanico depende, em
grande parte, da obediéncia a uma programagéo de manutencdes preventivas.

Para obter o maximo de desempenho com custo minimo, observe o guia de
manutengdo da pagina 15.

LUBRIFICAGAO DO COMPRESSOR

Verifigue o nivel do 6leo no compressor
avulso antes de cada uso, removendo o tampé&o
de abastecimento de o6leo e limpando-o.
Coloque o medidor de éleo com a escrita para
cima dentro do buraco de abastecimento até
que as roscas se toquem (NAO PRENDA AS
ROSCAS). Remova o medidor e leia o nivel do
6leo. Se o nivel do 6leo cair abaixo do ponto de
segurancga, adicione 6leo até que o medidor
volte a marca FULL (cheio). N&o encha em
demasia. Recoloque o tampdo de dleo
APERTANDO-O SOMENTE A MAO.

L LRt ly e

MODELD 7100

ALL — 4ANT

MODELD 3000

TROCA DE OLEO DA ARMAGAO

Caso seja usado um lubrificante derivado de petréleo, ele deve ser trocado a
cada 500 horas de operacéo ou cada 90 dias, o que ocorrer antes. No caso de ser
usado o XL-NOVA, atroca deve ser feita a cada 1500 horas de operagéo ou a cada 9
meses, 0 que ocorrer antes. Importante: para que o maximo das impurezas seja
removido, drene somente quando a armacéo estiver quente. Depois que o operador
tiver observado a condicéo do 6leo em diversas trocas, pode-se aumentar o intervalo
entre as trocas, se isto for justificavel. A capacidade de 6leo da armagédo do modelo
7100 é de 2,37 litros (2,5 quatros) e do modelo 3000 é de 4,25 litros (4,5 quartos).

/\ ALERTA

Lawvar o quadro do compressor com gasolina,
guerosene od oatro liquids inflarmay el pode causar
ferimentos graves ourmorte.

Use um dleo de lavagem regular para lavar o quadro do
O M ressar.

RECOMENDAGOES DE OLEO LUBRIFICANTE

A Ingersoll-Rand recomenda o uso de o6leo lubrificante XL-NOVA, ap6s uma
operacdo inicial de 200 horas com 6leo derivado de petréleo. O 6leo deve ser ndo
detergente e que contenha somente inibidores antiespumantes, de oxidagdo ou
ferrugem com base nafténica ou parafinica.

NOTA: O 6leo XL-NOVA pode ser usado para operagao inicial, desde que uma
quantidade maior de 6leo no ar de descarga seja aceitavel durante as primeiras
centenas de horas de operagéo e os niveis de 6leo sejam atentamente monitorados
e mantidos durante este periodo.

A viscosidade deve ser selecionada de acordo com a temperatura das
cercanias imediatas da unidade quando em operag&o.

TABELA DE VISCOSIDADE DO OLEO

Viscosidade a 37,8°C
Intervalo de temperatura (100 °F)

SuUs Centistokes
4,4°C e abaixo (40 °F e abaixo) 150 32
4,4°C a 26,7°C (40°F a 80 °F) 500 110
26,7°Ca51,7°C (80 °F a 125 °F) 750 165

11

As viscosidades dadas na tabela devem ser tomadas somente como uma
orientacdo geral. Condi¢des operacionais de trabalho pesado exigem viscosidades
mais pesadas e, onde condi¢cdes de temperaturas limitrofes forem encontradas, o
indice de viscosidade do 6leo deve ser considerado. Sempre informe as condi¢Ges
de operacéo especificas ao seu fornecedor de lubrificantes industriais para obter
recomendacdes.

A Ingersoll-Rand nédo recomenda qualquer marca de 6leo derivado de petréleo
em particular. Para operagdo inicial ou continuada, os seguintes 6leos e marcas
equivalentes de outros fabricantes atendem as especificacdes anteriores:

Intervalo de temperatura

4,4°C e abaixo (40 °F e abaixo) Chevron - AW Machine - 32
Exxon - Teresstic 32

Gulf - * Paramount 32

Mobil - DTE-Medium

Shell - Turbo T-0il-32
Chevron - AW Machine - 100
Exxon - Teresstic 100

Gulf - * Paramount 100

Mobil - DTE-Heavy

Shell - Turbo T-0il-100

4,4°C a 26,7°C (40°F a 80 °F)

26,7°C a 51,7°C (80 °F a 125 °F) Chevron - AW Machine - 150
Exxon - Teresstic 150

Gulf - * Paramount 150

Mobil - DTE-Extra Heavy
Shell - Turbo T-0il-150

*Indica 6leo com base nafténica

LUBRIFICAGAO E CUIDADOS COM O MOTOR

Dependendo do motor elétrico da unidade, o seguinte cronograma de
lubrifica¢é@o deve ser observado.

MOTORES DE ROLAMENTOS DE ESFERAS COM GRAIXERA - Motores de
rolamentos de esferas com graixera perto dos rolamentos devem ter graxa
reaplicada uma vez por ano. Use uma graxa de rolamentos de esferas de qualidade
muito boa.

MOTORES DE ROLAMENTOS DE ESFERAS PRE-LUBRIFICADOS PARA
TODA A VIDA - Esses motores ndo possuem graixera perto dos rolamentos, ndo
exigindo lubrificagéo.

Diversos pontos importantes que contribuem para a operacdo e cuidado
adequados do motor séo abordados nos paragrafos a seguir. Para obter instru¢des
mais detalhadas, consulte as recomendagdes especificas do fabricante. Também é
uma pratica recomendavel esguichar um jato de ar no enrolamento do motor, para
impedir a acumulagao de poeira. Reenvernizamentos ocasionais do enrolamento
aumentard substancialmente a vida Util do motor.

Se o motor estiver localizado em uma atmosfera onde ele estd exposto a
quantidades apreciaveis de agua, 6leo, sujeira ou vapores, ele deve ser construido
especialmente.

FILTRO/SILENCIADOR DA ENTRADA DE AR

E muito importante que o filtro/silenciador da entrada de ar seja mantido sempre
limpo. Um filtro de entrada de ar sujo reduz a capacidade do compressor.
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Limpar = entrada de ar com gasdina, guerosens od
outrofluida irflamave| pode causar explosio ou
fogo, que pode resdtar em ferimentos graves ou
morte.

Para limpar o filra da entrada de ar, use agua mama
com sabda .

O elemento do filtro deve ser retirado pelo menos uma vez por més e limpo, via
aspiracéo ou lavagem com detergente suave e agua. No Ultimo caso, deixe-o secar e
depois reinstale o filtro.

Figura 4-1. Filtro/silenciador da entrada de ar

O filtro de entrada de ar padréo é adequado somente para aplicagdes industriais
normais. Se o compressor estiver localizado em uma area em que o ar contém
concentragdes pesadas de poeira e sujeira, deve ser usado um filtro de ar que utilize
um elemento de servico pesado (4 micrones) especialmente projetado.

Todas as aplicagGes desta natureza devem ser informadas ao escritério de
representacdo ou distribuidor da Ingersoll-Rand mais préximo.

RESFRIADOR INTERMEDIARIO

Este compressor é equipado com um resfriador intermediario entre o primeiro e
0 segundo estagios. Consulte a figura 4-2. O propésito do resfriador intermediario é
remover a maior parte do calor do ar resultante da compresséo do primeiro estagio
antes que ele entre no segundo estagio, aumentando a eficiéncia e diminuindo a
temperatura final do ar de descarga.

O resfriador intermediério consiste de um ou mais tubos com aletas de
dissipagédo de calor que conectam a descarga do primeiro estagio a entrada de ar do
segundo estagio. O ar comprimido flui através desses tubos e seu calor é transferido
para as aletas de dissipacao de calor, onde o ar do ventilador da roda da correia que
passa sobre as aletas dissipa o calor para a atmosfera.

YALVIILAS DE SEGU RAMNEC A
DO RESFRIADOR INTERMEDIARIO

DESCARGR
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INT ERMEDIARID
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VALVULA DE SEGURANGA

Este equipamento contérm ar a attas pressdes, que
pode causar ferimentos oo mortte decorre rtes de
pegas sendo atimdas.
Valvulas de seguranga tém como fungéo protegao contra danos decorrentes de
pressdo demasiada. O compressor é fornecido com as seguintes valvulas de
segurancga aprovadas pela ASME.

M3o remoa, attere ou Biga substituigies nas walwlas
de seguranga. Elas dewern sersubstituidas somente por
pecas de reposigie origingis da ngersoll-Rand .

1. Valvula de seguranga do resfriador intermediario - O modelo 7100 tem uma
valvula de seguranga de 80 PSIG (5,6 kg/cm?) instalada no resfriador
intermediario, enquanto o modelo 3000 tem duas valvulas de seguranga de
80 PSIG (5,6 kg/cm?) instaladas no resfriador intermediario. Consulte a figura
4-2.

2. Valvula de seguranca do reservatorio - Unidades montadas em reservatério
tém uma valvula de seguranca de 200 PSIG (14,1 kg/cn?) instalada no
reservatdrio. A valvula de seguranca fica localizada atras do interruptor de
pressdo em unidades montadas em reservatorio.
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Este equipamento contérm ar a attas pressdes, que
pode causar ferimentos oo morte decorrertes de
pegas sendo atimdas .

Seum resenvatd o de ar separade ou independ ente for
uzado, uma vahula de seguranga de categoria
adequada aprovada pela A5SMWE predma serinsalada noe
resa natorio.

3. Valvula de seguranga de descarga - Em modelos equipados com
pos-resfriador ou silenciador de tanque, uma valvula de seguranca de 325
PSIG (22,8 kg/cmz) é instalada entre a descarga do compressor e 0
pés-resfriador/silenciador.

/\ ALERTA

Este equipamento conté m ar a altas pressdes, que
pode causar ferimentos oo morte decorrertes de
pegas sendo atimdas .

Seum pds-resfriador ou outra restrig

3o for adicionada 3 descarga do compressor, uma
wahla de zeguranga de cgtegoria adequada aprotada
pela ASME precisa zer ins@lada entre a descarga do
COMPpressar & 3 restigao.

SISTEMA DE DESCARGA DE PARTIDA

OPERAGAO DO SISTEMA DE DESCARGA DE PARTIDA — O propésito do
sistema é aliviar a pressao do cilindro quando o compressor para, permitindo que ele
possa dar partida contra uma carga leve, aumentando a vida do motor e das correias
e também reduzindo a possibilidade de atuagéo do relé de sobrecarga. O sistema
opera da seguinte maneira:

Como mostra a figura 4-3, o descarregador centrifugo é conectado a ponta do
virabrequim. Assim, quando o compressor estd em operacao, a forca centrifuga age
nos pesos do descarregador e eles se movem para fora (consulte a figura 4-4).
Quando o compressor para esses pesos se retraem (figura 4-3), permitindo que a
mola do pino de empuxo mova o émbolo mergulhador e o pino de empuxo para fora.
O pino de empuxo abre a valvula piloto e a presséo do ar preso escapa do cilindro e
do resfriador intermediario através de uma passagem na cobertura do fim do quadro
(consulte a figura 4-5), através do tubo descarregador e para a atmosfera através do
filtro/silenciador da entrada de ar.



Man

TUED OF

COMERE

EMEOLD 0 FaRA &
MERGULHAD o TMOSFERA

COBERTURA
- DOFIM D&
7 MRMAGED

T L
FILOTO

MOLA DO PIND !
OE EMPLED rd !
FEZ0 FIND

DE EMFLED

Figura 4-3. Posigoes dos pesos e pino de empuxo quando o compressor esta
parado.
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Figura 4-4. Posigbes dos pesos e pino de empuxo quando o compressor esta

operando.

Quando o compressor € ligado, a for¢a centrifuga age nos pesos do
descarregador e eles se movem para fora. Isto permite que o @mbolo mergulhador e
0 pino de empuxo se movam para dentro e a valvula piloto seja fechada. O caminho
de fuga para a atmosfera da presséo do cilindro fica entédo fechado e o compressor
bombeia ar de um modo normal.

A linha do tubo da valvula piloto estar quente demais é uma boa indicacéo de
que a valvula piloto estd vazando e ajustes sdo necessarios.

AJUSTE DA VALVULA PILOTO

Para ajustar a valvula piloto, consulte a figura 4-3 e proceda da seguinte
maneira:

1. Pare o compressor (desconecte o interruptor principal de alimentagéo de
energia para impedir que ele seja ligado acidentalmente).

13

NI

2. Remova o tubo da valvula piloto e os encaixes do tubo.
3. Remova o corpo da valvula piloto e todos os calcos existentes.

4. Atarraxe o corpo da valvula piloto de volta a cobertura do fim do quadro (sem
qualquer calgo) até sentir contato com o parafuso de pressdo. Avance o corpo
da valvula piloto adicionalmente de ¥ a % volta.

Se néo for sentido contato com o parafuso de pressdo, os seguintes passos
podem ser necessarios para que o ponto de contato seja localizado.

1. Insira um objeto pequeno (furador, vareta, prego, etc.) na extremidade da
véalvula piloto, até que ele entre em contato com a base da valvula.

2. Faca uma marca no objeto enquanto ele ainda esta inserido na valvula piloto,
exatamente na altura da borda externa do corpo da valvula piloto.

3. Mantendo o objeto pressionado levemente contra a base da valvula, atarraxe
o corpo da valvula piloto na cobertura do fim do quadro. Quando a marca do
objeto comegar a se afastar da borda do corpo da valvula piloto, foi feito
contato com o pino de presséo.

4. Avance o corpo da valvula piloto adicionalmente de ¥ a ¥z volta e prossiga
para o passo 5.

5. Meca o espaco entre o corpo da valvula piloto e a cobertura do fim da
armacéo (consulte a figura 4-3).

6. Remova o corpo da valvula piloto e acrescente calgos suficientes para
preencher o intervalo medido no passo cinco.

7. Atarraxe o corpo da valvula piloto de volta a cobertura do fim da armagéo até
que o corpo esteja firme nos calcos.

8. Reconecte o tubo e os encaixes do tubo da valvula piloto.

DESVIO DO DESCARREGADOR/RESPIRADOURO

OPERACAO DO DESVIO DO DESCARREGADOR/RESPIRADOURO: As
linhas de tubo de desvio do descarregador/respiradouro eliminam o acimulo de
presséo de ar no quadro do compressor, fornecendo uma passagem para que o ar
escape pelo descarregador da entrada de ar (se ele estiver aberto) e , se ele estiver
fechado, pela valvula de retengdo (consulte a figura 4-5), desviando do
descarregador e escapando para a atmosfera através do filtro/silenciador de entrada
de ar.

TUED DE DEEVID DO
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RESPIRADOURD
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LTROVE ILENCLLDOR Do ENTRAPL
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WAL UL DE R ETENCAD
WALWULA PILOTD

FLUXO
Do AR
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E — : AR PELS Wi LvUIL, DE RETE NGO
-a
L - ¥

TUBD OO RESPIRA COURD

[Pl R & ATMOSFERA, ATRAWES
DO FILTRONS IL ENCLA COR D,
ENTRA W DEAR)

Po, R, WA LY UL, PILOTO

FLUSD DO LR
WALWULA DE R ETE NGO

TUBED DE DEEWIC DO
CESCARREGA DOR'RESPIRL DOUROTUED DE DESYID
[0 DES CLRREGA COR/RESPIRACOURD
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GRAFICO DE PRESSAO INTERESTAGIOS (PSIG)

] PRESSAO DE DESCARGA DO COMPRESSOR (PSIG)
NUMERO DO
MODELO 100 PSIG_ | 150 PSIG _ | 200PSIG _ | 250 PSIG
7,0 kg/lcm® | 10.5 kg/lcm? | 14.1 kg/lcm® | 17,6 kg/cm?
7100 37-40 42-44 45-47 50-51
3000 38-42 41-45 4146 | -----

VERIFICAGAO DO CONSUMO DE OLEO

Uma regra pratica para determinar um nivel de 6leo aceitavel é considerar o
consumo igual ou superior a 50 HP x horas por onga (28,35 gramas) como aceitavel.

Para aplicar esta regra, deve ser levado em conta o tamanho da maquina. Por
exemplo, digamos que uma unidade de 5 HP use 2 oncas de déleo a cada 20 horas de
operacéo. Cinco (5) HP x 20 horas é igual a um valor de 100 HP x horas que, dividido
por 2, é igual a 50 HP x horas por onga.

Poténcia do Horas de
motor (HP) X __operacdo = HP x horas
ongas de 6leo usadas por onga

Maquinas que usem mais de uma (1) onga de 6leo por 50 HP x horas devem ser
consideradas como n&o atendendo a padrdes comerciais. Para elas,
recomendam-se agdes corretivas.
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SECAO V
GUIA DE SOLUCAO DE PROBLEMAS

PROBLEMA NUMEROS DOS PONTOS DE CHECAGEM
0leo N0 ardesCarmegado ... ...ttt 1-7-9-11-17-22-23
GOoIPeS OUTEPIdAGOES . . . oottt et e e e 2-18-19-20-21-23
Queda no forNeciMeNto de ar . . . . ... e 1-5-17-18-23-26
Valvula de seguranca do resfriador intermediario @Stoura . . . ... ...ttt 6-18-19-26
O motor atua disjuntores de sobrecarga ou puxa Corrente demais . . ...ttt 8-13-14-15-16-17-18-20-21-23
Agua no quadro ou ferrugem Nos GIINAIOS . . . . .. ...t 11-12
O equIiPameNto NAO AESCAIMTEUA .« « .« v v v vt e et e et et e e e e e e e e e 19
Trepidacdo ou vazamento de valvula auxiliar nabase . ........... ... 19
Partidas e paradas excessivas (partida automAtiCA) . .. .. ... ..ottt 3-5-6-13
O compressor ndo descarrega quando € PArado . . .. ..ottt 17
O COMPressor aqUECE EXCESSIVAMENTE . . .. . vt vttt et et e ettt e e e et e et e e e 4-6-10-18-24
O compressor néo alcanga a velocidade de OPeracao . . . .. ... .ottt 6-14-17
As luzes piscam quando 0 COMPressor €StA OPEraNdO . . .. ..ttt ittt e e e e 14-15
Desgaste anormal de pistdo, anel ou CiliNdro . . .. . ...t e 10-11-22-25
NUMEROS DOS PONTOS DE CHECAGEM CAUSA DO PROBLEMA
1. Filtro(s)/silenciador(es) de entrada de ar entupido(s).
2. Roda da correia ou a polia do motor frouxa, ou folga excessiva no eixo do motor.
3. O reservatdrio precisa ser drenado.
4. O ar para a roda do ventilador esta sendo bloqueado.
5. Vazamento de ar na tubulagéo (no equipamento ou no sistema externo).
6. Vazamento na valvula de descarga de alta presséo.
7. Viscosidade do 6leo baixa demais.
8. . Viscosidade do 6leo alta demais.
9. Nivel do 6leo alto demais.
10, . Nivel do 6leo baixo demais
1. Oleo tipo detergente sendo usado. Mude para 6leo ndo detergente com inibidores de oxidagéo e ferrugem.
12, o Trabalho extremamente leve ou localizado em ponto muito imido.
13 Mude para controle de velocidade constante, devido a demanda constante.
14. o Verifigue a tensédo da linha, se os terminais do motor estdo com fazendo bom contato, se as conexdes do arranque estdo bem apertadas e se
os aquecedores do arranque, os fusiveis e o tamanho do fio sdo adequados.
15, Regulagéo de poténcia ruim (linha desbalanceada). Consulte a empresa de energia elétrica.
16, . Correias de transmiss@o excessivamente apertadas.
17 o Valvula piloto centrifuga com vazamento, mal ajustada ou anel em O com defeito na véalvula piloto.
18. . Valvulas com vazamento, quebradas ou frouxas.
19. Pecas do descarregador da entrada de ar com vazamento, quebradas ou gastas. Valvula auxiliar suja, bases gastas.
20. Biela, pino de pistdo ou mancais de pino da manivela gastos ou riscados.
21, Rolamentos defeituosos no virabrequim ou no eixo do motor. Afrouxe o ventilador do motor. Afrouxe o espacador de mancais no virabrequim.
22, Anel de controle de 6leo quebrado ou ndo assentado, preso em sulco, aspero, arranhado ou com abertura excessiva na extremidade.
23, Cilindros ou anéis de pistédo arranhados, gastos ou riscados.
24, Sentido de rotag&o incorreto.
25, Ar extremamente cheio de poeira. Necessario limpador e abafador da entrada de ar mais eficientes.
26 Vélvula de seguranga com defeito.
27, Vazamento na valvula de entrada de ar de alta presséo.
28. Selo de éleo gasto ou haste riscada.
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SECAO VI

MANUTENCAO

/\ ALERTA

peras s=ndo Firsd=as.

encaices, cobeturms ae.

Este equipamerto cortém ar 3 dtas pressdes, que
pode causar ferimentos ou morte decorrentes de

Sermpre libene g presdo do com pressor & do
res erngtanio de ar antes de rem awver tan pas, tam pdes,

/\ ALERTA

rmorte.

4

Ten=30 pergosa. Pode causar feri mentos sérios au

Desconecte 3 alimentagd o principal antes de realzar
reparos ou manuteng@o no compressor.

OPERAGAO DE MANUTENGAO

INTERVALO ENTRE MANUTENGOES

Horas de operagdo/meses (0 que vier antes)

500/3 1000/6 1500/9 2000/12 2500/152
COMPRESSOR
Nivel do éleo da armagéo - verificar Semanalmente
Filtro da entrada de ar - verificar e limpar Mensalmente
[rwt?gf;::()sr;a;grlzzcs)seén:i:usca de contaminagéo Mensalmente
Lubrificante derivado de petréleo X X X X X
Oleo da armagéo - trocar XL-NOVA X
Anel em O do pi.stéo do dgscarregador - lubrificar o anel X
em O com lubrificante resistente a 200°F (93,5°C)
Valvulas do compressor - inspecionar, limpar ou substituir X
Resfriador intermediério - limpar exterior Mensalmente
Interruptor de baixo nivel de 6leo - testar a operacéo X X X X X
Operar vélvulas de seguranga manualmente Mensalmente
Limpar aletas de dissipagéo de calor do cilindro Mensalmente
CORREIA DE TRANSMISSAO
Tensé&o da corrente - testar Mensalmente
MOTOR
Mancais do motor - verificar e lubrificar X
Limpar Mensalmente (semanalmente em locais com muita poeira)
POS-RESFRIADOR

Refrigerado a ar:

Limpar externamente Mensalmente (semanalmente em locais com muita poeira)

Limpar o reservatorio de ar internamente X

RESERVATORIO
Drenar produtos de condensacdo manualmente Diariamente
Mensalmente
GERAL

Verificar e apertar todos os parafusos

Mensalmente

Verificar a existéncia de vibragdes e ruidos incomuns

Diariamente

Inspecionar a existéncia de vazamentos de ar

Mensalmente

16
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GERAL

A secdo de manutencgdo deste livro cobre somente as operagdes com as quais o

I

_PARAFUSO DO ANEL EM O DA TAMPA

. « ; . DESCARREGADOR DO DESCARREGADOR
pessoal de manutencéo pode ndo estar muito familiarizado. Espera-se que o DA ENTRADA DE AR f DA ENTRADA DE AR
treinamento e a experiéncia de um mecanico mediano lhe permita realizar as ]

operacdes de manutengdo mais comuns sem a necessidade de instrugBes

detalhadas.

INSPEGAO DA VALVULA DE AR

Os conjuntos das valvulas devem ser

removidos do compressor,

inspecionados, limpos e substituidos, se necessario, a cada 2000 horas de
operagao.

1

Se for substituir valvulas, consulte as instrugcdes fornecidas com o kit de
vélvula e juntas.

Consulte a figura 6-1. Desconecte e remova a tubulacdo do(s)
descarregador(es) de entrada de ar. Remova o filtro/silenciador de
entrada de ar da tampa do descarregador de entrada de ar.

Afrouxe e remova os parafusos do descarregador da entrada de ar e
entdo remova a tampa do cabecote de ar, tendo cuidado em n&o
danificar o anel de vedacéo da tampa da entrada de ar.

Afrouxe e remova os parafusos que prendem o tubo coletor do resfriador
intermediario ao cabegote de ar.

Afrouxe e remova os parafusos do cabecote de ar do cabecgote de ar e
remova o cabecote de ar o conjunto da valvula. Se o conjunto da valvula
e o cabecote de ar forem removidos do cilindro ao mesmo tempo,
observe o sentido de montagem da placa da valvula antes de remové-la
do cabecote de ar. Anote este sentido para uso quando for remontar o
cabecote de ar e o conjunto da valvula no cilindro.

Inverta os procedimentos de desmontagem para remontar 0 compressor.
(veja a tabela de valores de torque abaixo.)

TAMPA DO ]
', ESCARREGADOR !

', DA ENTRADA DE AR..
L ” PARAFUSOS DO

f ) " 7 CABEGOTE DE AR

: , CABEGOTE
S 4 T DEAR

PISTAODO | ‘=i =
DESCARREGADOR
DA ENTRADA DE AR

£ & “__JUNTA DO
CABEGOTE
DE AR

FILTRO/SILENCIADOR
DA ENTRADA DE AR T

.

CONJUNTO / °
DA VALVULA

*._ JUNTA DO
CILINDRO

CILINDRO ==

Figura 6-1. Conjunto de valvula e cabeca de ar tipico

TABELA DE VALORES DE TORQUE

GROSSO NACIONAL GRAU 2 GRAU 5 GRAU 8
Diametro - Passo
1/4 pol. - 20 48 pol. libras 5N.m 72 pol. libras 8 N.m 108 pol. libras 12N.m
5/16 pol. - 18 96 pol. libras 11N.m 144 pol. libras 16 N.m 18 pol. libras 24 N.m
3/8 pol. - 16 15 pés libras 20 N.m 23 pés libras 31 N.m 31 pés libras 42 N.m
7/16 pol. - 14 24 pés libras 33N.m 36 pés libras 49 N.m 51 pés libras 69 N.m
1/2 pol. - 13 37 pés libras 50 N.m 56 pés libras 76 N.m 80 pés libras 108 N.m
9/16 pol. - 12 53 pés libras 72 N.m 81 pés libras 110 N.m 116 pés libras 157 N.m
5/8 pol. - 11 68 pés libras 92 N.m 113 pés libras 153 N.m 160 pés libras 217 N.m
3/4 pol. - 10 131 pés libras 177N.m 203 pés libras 275 N.m 286 pés libras 388 N.m
7/16 pol. - 20 Porca de travamento do pistdo do descarregador da entrada de ar - torque de 90 - 100 pol. libras (10 - 11 N.m). N&o use lubrificante nas roscas.
1/2 pol. - 20 Porca de travamento do pistdo do descarregador da entrada de ar - torque de 90 - 100 pol. libras (10 - 11 N.m). N&o use lubrificante nas roscas.
5/16 pol. - 18 Parafuso da tampa do descarregador - torque de 120 - 144 pol. libras (13 - 16 N.m).
3/8 pol. -16 Parafuso do tubo coletor - torque de 15 pés libras (20 N.m).
1/2 pol. - 13 Parafuso do cabecote de ar - torque de 75 pés libras (102 N.m). N&o use lubrificante nas roscas.

Recomendamos o uso de uma chave de torque em todos os parafusos e porcas, usando os valores da tabela. Os valores dados séo para roscas lubrificadas com 6leo ou
graxa. Para determinar o grau do parafuso sendo apertado, use as informagdes a seguir. Grau 2: sem marcacdes ou identificagdo do vendedor na cabega. Grau 5: letra “S”

ou 3 linhas e/ou identificacdo do vendedor na cabega. Grau 8: letra “V” ou 6 linhas e/ou identificac@o do vendedor na cabega.
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INSTALAGAO E AJUSTE DA CORREIA

Ao instalar novas correias, ndo force as correias sobre as canaletas das
roldanas. O método correto de remover e instalar novas correias é afrouxar os
parafusos de fixagao e o parafuso tensor da correia (figura 6-2) e empurrar o motor
em dire¢@o ao compressor. Use o parafuso tensor para ajustar a tensdo de correias
novas.

___ PARAFUSO
: ‘ ~ TENSOR DA
™ 3 il - CORREIA
"“H-.‘_H 1';__‘ m\.
PARAFUSOS

DE FIXAGAO (4)

Figura 6-2. Ajustes da correia.

E importante que as correias sejam ajustadas adequadamente. Uma correia
frouxa demais escorregara e causard aquecimento e desgaste, enquanto uma
correia apertada demais sobrecarregard os mancais. Pode-se fazer uma verificagcdo
rapida de se o ajuste esta adequado observando-se o lado da folga da correia: ele
deve apresentar um abaulamento ligeiro quando a unidade estiver em operagéo.
Consulte a figura 6-3. Se um abaulamento ligeiro estiver evidente, a correia
normalmente esté ajustada satisfatoriamente. No entanto, o método recomendado
de testar a tensé@o da correia é através do uso de uma balanga de mola, visto a
seguir:

p - 1
- n,

[ RODADA |
|'DOP,3'E,I¢‘OR'| CORREIA DO
\ ] LIGEIRO | COMPRESSOR |
%, /  ABAULAMENTO \ ’
i I e LY .-'ll
S " y
— i —_

Figura 6-3. Método visual.
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A. Meca o vao (t) da correia, como mostra a figura 6-4.

B. No ponto médio do véo (t), aplique uma forga (perpendicular ao vdo)
prendendo uma balanga de mola as duas correias externas. A forga aplicada
a balanca de mola deve ser suficiente para curvar as correias 1/64 pol. (0,396
mm) para cada polegada (25,4 mm) do comprimento do véo (t). Por exemplo,
a deflex&o de um vé&o de 100 pol. (2540 mm) deveria ser de 100/64 pol. ou 1
9/16 pol. (39,6 mm). Assim, a forca aplicada a balanga de mola deve curvar
as correias 1 9/16 pol. (39,6 mm).

VAO DA
= CORREIA (t) 1
- : ,.: /' RODADA
/POLIA DO L CORREIA DO |
. MOTOR | COMPRESSOR
-ll-—.___-_-n._-'r 1
.
l'..." -|
=1
1A

Figura 6-4. Método da balanca de mola.

C. Quando as correias estiverem com a curvatura necessaria, compare a leitura
da balanga de mola (em libras-forga) com o valor dado na tabela a seguir.

TENSAO PADRAO DA CORREIA

Tipo Tensédo 150% da tenséo
da correia normal normal
B 2 ¥ libras (1,25 kg) 4 libras (1,81 kg)
C 5 % libras (2,5 kg) 8 Vu libras (3,74 kg)

Se a leitura estiver entre o valor da tenséo normal e 150% da tens&o normal, a
tensdo da correia sera satisfatéria. Uma leitura abaixo do valor da tensdo normal
indica que a folga da correia deve ser reduzida, enquanto uma leitura acima de 150%
da tensdo normal indica que a folga da correia deve ser aumentada. A experiéncia
tem mostrado que uma nova correia precisa ser inicialmente apertada com duas
vezes a tensdo normal, para acomodar qualquer queda de tensdo durante a
operagao.
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SEGCAO VI

DIAGRAMA DE FIAGAO TiPICO

O 2w ] e

ARRANQUE DE MOTOR DE PROPOSITO DEFINIDO

NOTAS:

DIAGRAMA DE FIAGAO TiPICO

NOTAS:

MOTOR TRIFASICO

L1, L2, L3: INDICAM TERMINAIS DA LINHA DE ALIMENTAGAO DE
ENERGIA.

T1,T2, T3: INDICAM TERMINAIS DE CARGA.
M: INDICA A BOBINA DO ARRANQUE MAGNETICO.

CIRCUITO MOSTRADO EM POSIGAO NORMAL DESENERGIZADO E
COM O CARTER DO COMPRESSOR VAZIO (SEM OLEO).

TODA A FIAGAO DEVE SER FEITA DE ACORDO COM AS NORMAS E
REGULAMENTOS NACIONAIS, ESTADUAIS E LOCAIS DE
INSTALAGOES ELETRICAS.

O MODELO DE CONTROLE DE VELOCIDADE CONSTANTE NAO E
EQUIPADO COM INTERRUPTOR DE PRESSAO.

ARRANQUE DE MOTOR PADRAO NEMA

MOTOR TRIFASICO

L1, L2, L3: INDICAM TERMINAIS DA LINHA DE ALIMENTAGAO DE
ENERGIA.

T1, T2, T3: INDICAM TERMINAIS DE CARGA.
M: INDICA A BOBINA DO ARRANQUE MAGNETICO.

CIRCUITO MOSTRADO EM POSIGAO NORMAL DESENERGIZADO E
COM O CARTER DO COMPRESSOR VAZIO (SEM OLEO).

TODA A FIAGAO DEVE SER FEITA DE ACORDO COM AS NORMAS E
REGULAMENTOS NACIONAIS, ESTADUAIS E LOCAIS DE
INSTALAGOES ELETRICAS.

O MODELO DE CONTROLE DE VELOCIDADE CONSTANTE NAO E
EQUIPADO COM INTERRUPTOR DE PRESSAO.
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VEJA O QUE A INGERSOLL-RAND PODE FAZER POR VOCE!
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Servigco de Campo Eficiente

Nés mantemos uma equipe de técnicos
altamente treinados para realizar servicos de
manutencgdo preventiva no seu equipamento,
ou para ajuda-lo no caso da ocorréncia de uma
emergéncia.

Servigo de Campo Eficiente

No6s mantemos uma equipe de técnicos
altamente treinados para realizar servi¢os de
manutencgao preventiva no seu equipamento,
ou para ajuda-lo no caso da ocorréncia de uma
emergéncia.

Estoque Completo
de Equipamentos

NOs temos uma linha completa de
equipamentos e acessorios da I-R projetados
para atender qualquer aplicacao de ar
comprimido. N6s somos respaldados pelo
pronto fornecimento de fabrica da I-R para
garantir a vocé pontualidade no envio.

Servigo de Reparo Completo

Nossos técnicos treinados irdo reparar ou revisar
0 seu equipamento conforme especificagbes de
fabricagdo, usando pecas genuinas I-R.

Pecas Sobressalentes

Através da estocagem de pecas sobressalentes
genuinas da I-R, nés podemos ajuda-lo a evitar
atrasos onerosos ou substituicdes por pecas de
qualidade inferior. Usando pecas genuinas da
I-R no seu equipamento I-R ir4 ajudar a manter
0s equipamentos, mesmo velhos, funcionando
em condi¢Bes como se fossem novos.

UMA SUBSTITUIGAO NAO E UMA REPOSIGAO!

Garanta que vocé tenha o maximo em desempenho e longevidade do seu produto Ingersoll-Rand insistindo em pecas de reposicéao e kits de
manutengao genuinos da Ingersoll-Rand. Ndo somente as pegas de reposi¢cao séo feitas conforme dimensdes precisas e metalurgia especifica de
OEM, como cada peca tem o respaldo e a garantia da Ingersoll-Rand. O seu Centro de Ar local, Distribuidor, ou vendedor direto da Ingersoll-Rand ir&d
trabalhar com vocé para garantir que vocé tenha as pegas que vocé precisa para fazer o trabalho cometamente. Equipe as suas maquinas somente
com o melhor — pegas genuinas Ingersoll-Rand.

NOTA: O USO DE OUTRAS PEGAS DE REPARO QUE NAO AS INCLUIDAS NA LISTA DE PEGAS APROVADAS PELA
INGERSOLL-RAND COMPANY PODERA CRIAR CONDIGOES SEM SEGURANGA OU FALHAS MECANICAS SOBRE AS QUAIS A
INGERSOLL-RAND COMPANY NAO TEM CONTROLE. A INGERSOLL-RAND COMPANY NAO TERA RESPONSABILIDADE POR
EQUIPAMENTOS NOS QUAIS ESTEJAM INSTALADAS PECAS DE REPARO NAO APROVADAS.
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