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0 1 . Apresentagiio do sistema MX 3000v5
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MX 3000 v5

0 sistema MX 3000v5, cumpre basicamente
trés funcdes:

A) Controlar a dosagem (e propor¢do) dos
agregados, do CAP, filler, reciclado, etc.,
utilizados na receita da massa asfaltica.

B) Monitorar a temperatura:

- do CAP

- da massa asfaltica pronta

- do filtro de mangas.

C) Gerar os cupons de cargas e relatorios.
Veja as paginas 44 a 48.

Para desempenhar tais funcdes, o sistema
é constituido por componentes:

v De entrada de informacdes:

Na dosagem de agregados, sdo utilizadas as
células de carga (1) e os amplificadores
analégicos MXA-100A (3). As células de carga
(1) das correias dosadoras, enviam um sinal
eletronico ao MX 3000v5, proporcional a carga
que esta sendo dosada. Ha uma célula para
cada silo dosador.

Quando equipado com dosador de Filler,
Reciclado, Fibra e Malteno, o controle da
dosagem é feito de maneira idéntica ao CAP,
conforme descrito na pagina 34.

/




ﬁ)s sinais de pesagem registrados pelas células
de carga sdo integrados pelo controlador MX
3000v5, que os transforma em fluxo na unidade
de t/h, ja descontada a umidade de cada
agregado, individualmente especificada.

O MX 3000v5 controla a velocidade da esteira e
com base nestes parametros (carga +
velocidade), calcula a vazdo em ton/h.

No monitoramento das temperaturas, existem os
sensores PT-100 (8, 9 e 10) e os transdutores/
amplificadores MXT-100 (12). Os valores limites
destas temperaturas sdo informados ao MX
3000v5, e, se algum destes sair da faixa
estipulada, ocorre um alarme na tela do
computador.

v De processamento de dados:

Esta funcdo é desempenhada pelo controlador
digital (7), onde se cadastra e se armazena em
um Software de computador, todos os projetos
de concreto asféltico a serem executados.

v De interface operacional:

Um computador padrao PC, itens (14, 15, 16 e
17), proporciona uma interface amigavel e
simplificada entre o operador e o controlador MX
3000v5.

v De saida de informacdes:

O conjunto de informagbes de entrada e as
informagdes introduzidas pelo operador, via
teclado (16), sdo processadas pelo sistema, que
controlara o funcionamento de todo o sistema
de dosagem.

Isto é feito através de sinais eletronicos dirigidos
aos inversores de freqiiéncia (21 e 22), que por
sua vez, regulam a velocidade dos motores das
esteiras dosadoras e a bomba de CAP, Filler,
Fibra, etc.

O MX 3000v5 permite selecionar novos tracos,
desde que estejam incluidos no menu de receitas.

\_

Esta alteracdo pode ser feita até mesmo com a

usina em producdo, bastando que os silos estejam
abastecidos com os materiais corretos, conforme
especificado na receita. Isto permite atender
varios usuadrios (ou clientes), sem a necessidade
de nova calibragem.
Ap6s selecionar uma das misturas (ou receitas)
previamente cadastradas, o controlador MX
3000v5 inicia a pesagem de cada agregado
individualmente, corrigindo constantemente a
velocidade das correias dosadoras, a fim de
manter a producdo horaria desejada e as
proporcdes entre os agregados (granulometria).
Assegura-se assim, a proporcionalidade dos
agregados, mesmo que ocorram variagdes no
fluxo de material, causadas pelos fatores abaixo,
pois o sistema esta continuamente monitorando
e corrigindo a vazdo dos agregados e do ligante
asfaltico, Filler, etc.
1° Variacdo no escoamento dos agregados
dentro dos silos dosadores;
2° Escoamento diferenciado de agregados
dentro do silo, causado pela diferenca de
umidade;
3° Diferenca na compactacdo dos agregados
dentro dos silos. Isto ocorre devido a
descarga muito rapida da pa carregadeira.

Para selecionar um novo trago de concreto
asfaltico, basta selecionar no controlador MX
3000v5 o nome da nova mistura (ou receita).
Neste momento, o controlador altera
automaticamente a vazdo de agregados dos silos
dosadores e ligante asfaltico, de acordo as
propor¢oes do novo projeto selecionado.
0BS 1: Os silos devem estar com os materiais espe-
cificados na receita correspondente.

OBS 2: Veja nas pdginas 10 e 11, a identificagdo e a
descricdo detalhada de todos os componentes do
sistema MX 3000v5

Sistema de Dosagem MX 3000v5



2 - Ajustando células de carga e instalando terméometros \

Apds a instalacdo da usina, deve ser feita a instalacdo de todos os
sensores de temperatura e células de carga. Este é o ponto de partida para a
instalacdo dos componentes do sistema MX 3000v5.

A etapa seguinte, é descrita na pagina 10 em diante.

e g s m- . ‘- ) | ‘\\ | .
o PP *—. { %, | ) |

|- Células de carga - um em cada silo de agregados.

Il - Sensor de temperatura do CAP (entrada do secador)

Il - Sensor de temperatura da massa asfaltica: na saida do misturador
IV - Sensor de temperatura dos gases na saida do secador.

1 - Células de carga das correias dosadoras:

Estas, enviam o sinal eletrénico ao MX 3000v5, proporcional a carga que esta
sendo dosada. Ha uma célula para cada silo dosador.
a) Remova a chapa (1), obrigatoriamente utilizada para transporte;

b) No seu lugar, instale a célula (I) conforme mostrado;
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ﬂlinhamento do rolete da célula de carga

Apés a instalacdo das células (1), verifique o
alinhamento do rolete (3) - da célula de carga
- em relagdo aos demais.

Para alinhar, remova a célula e gire os
terminais (ou joas - 2), conforme necessério.
Reinstale a célula e verifique novamente o
alinhamento.

Nunca transporte a usina com as células
instaladas. Para isso, utilize as chapas (1) -
ver figuras anteriores.

Verificando o alinhamento com uma trena

Il - Sensor de temperatura do
ligante asfaltico (CAP);

Este sensor, tipo PT-100, é instalado entre o
registro no tubo de entrada de CAP ao interior
do secador, logo apés o registro (4).

4 - Registro da entrada de CAP ao secador

5 - Registro e tubo de desvio de CAP para
tomadas de amostra

6 - Entrada ao secador: esta extremidade é
fixada a barra espargidora no interior do
secador

7 - Aqui é ligada a bomba de CAP

8 - Conexdes e camisa de circulagdo de dleo

térmico, com o objetivo de manter o CAP

aquecido

Joa superior

R N

)
-
k)

Salda de sinal para o
MX 3000v5

\

Carga sobre a correia

f -
‘ \@\ ?/ Joa inferior

Esteira

Roletes fixos

Esquema do ajuste do alinhamento do rolete
(3), feito nas joas (2).

Sistema de Dosagem MX 3000v5



Sistema de Dosagem MX 3000v5

11l Sensor de temperatura da mas-
sa asfaltica pronta;

Este sensor, tipo PT-100 é instalado na saida
de massa asfaltica do misturador.

‘sz

A temperatura da massa, sequndo Normas
do DNER, varia de acordo com o comporta-
mento viscoso do ligante. A temperatura nor-
malmente se situa em torno 150 e 170°C

IV Sensor de temperatura dos ga-
ses de combustao na saida do se-
cador

Este sensor, também do tipo PT-100, é
instalado abaixo do sensor T1 (V), de controle
da temperatura do filtro de mangas.

Ha outros 2 sensores de temperatura
PT-100, mas que ndo tem relacdo com
o sistema MX 3000v5, e sim, com o con-
trole de temperatura para seguranca
das mangas do filtro:

- Sensor “T1"” (V): Do duto de saida dos
gases do secador (interligacdo do secador
com o filtro de mangas)

- Sensor (VI): Do compartimento do filtro de
mangas.

Para informacdes sobre este controle de
temperatura, consulte o Manual da Usina.




Polaridade de todos os sensores de
temperatura PT-100 utilizados na usi-
na RD:

O terminal marcado com tinta branca
(1) é o positivo (+). Caso ndo haja mar-
cacdo, o terminal (+) é aquele que ofe-
rece resisténcia em relagdo aos outros
dois.

Utilize um multi-teste.

Sistema de Dosagem MX 3000v5
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3 - Instalando o sistema MX 3000v5 na usina

3.1 - Instalando o Hardware (componentes fisicos)

A) Identificacao geral




/ - (élulas de carga dos silos dosadores de
agregados

14- CPU do computador Pentium: realiza a
interface operacional com o controlador
(7) e executa o programa MX 3000v5

2 - (abos de ligacdo entre as células e os

amplificadores de sinal (3) 15- Monitor de video

3 - Amplificadores analégicos MXA-100A: 16- Teclado
convertem o sinal em bits, emitidos pelas
células, para sinal de elétrico (0 a 5 Vcc), 17- Mouse

utilizado pelo controlador digital (7)

18- Cabo de comunica¢do, com conectores
padrao dB 9 fémea: realiza a conexdo entre
a CPU do computador e o controlador
digital (7)

4 - (abos de ligagdo dos amplificadores MXA-
100A com o controlador digital (7)

5 - Entrada proveniente do amplificador MXA-
100A da célula de carga do dosador de

19- Cabo de saida, com conector padrdo dB 25:
Silo 4 (Opcional)

transmite os sinais de controle aos
inversores de freqiiéncia (21 e 22).

6 - Entrada proveniente do amplificador MXA- Este cabo contém 9 fios, identificados por

100A da célula de carga do dosador de
Reciclado (Opcional)

Controlador digital do sistema MX 3000v5:
veja as identificagdes na préxima pagina

Sensor de temperatura (PT-100) da massa
asfaltica pronta

cores diferentes, que transmitem um sinal
de0a 10 Vcc

20- Barra de conexoes das saidas do MX

3000v5 para os inversores de freqliéncia
(21 e 22): esta barra se constitui na
interface (ligacdo) entre o MX 3000v5 e a
usina e localiza-se no quadro elétrico geral

9 - Sensor de temperatura (PT-100) do CAP 21- Inversores de freqiiéncia dos dosadores de

agregados: recebem sinais eletrénicos (de

10- Sensor de temperatura (PT-100) dos Oa 1? Vec) do MX 30005 e Forrigem a
gases de combustio dirigidos ao filtro de rotacdo dos motores, no sentido de
mangas controlar a dosagem de agregados

11- Cabos que ligam os sensores de 22- Inversores de freqiiéncia da bomba de
temperatura aos amplificadores MXT-100 CAP: recebe sinais eletronicos do MX

3000v5 e corrigem a rotacdo do motor, no

12- Transdutores/amplificadores MXT-100: sentido de controlar a vazéo de (AP

convertem a impedancia dos sensores de
Temperatura PT-100, para sinal elétrico (0 "ca
a 5 Vec), utilizado pelo controlador digital ha:

(7). Acompanhe a descrigdo a seguir, pelo
esquema geral da pdgina anterior e le-
genda acima. Todos os componentes
serdo identificados sempre pelo mes-
mo numero.

13- Cabos de ligagdo dos amplificadores MXT-
100 com o controlador digital (7)

Sistema de Dosagem MX 3000v5
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B) Identificando e realizando as ligacoes do MX 3000v5 com a usina
yy psm—

B1) Amplificadores de sinal

Os amplificadores das células de carga MXA-
100 (3) devem ser aparafusados em algum
ponto na longarina do chassi, conforme o
comprimento dos cabos de entrada (2) e de
saida (4).

Os transdutores/amplificadores de temperatura
MXT-100 (12) devem ser aparafusados na

travessa (X) do chassi. Cabos (11 e 13) + cabo de

tab alimentacao elétrica (220 V)
- H

*A identificagdo da funcdo dos 3 pares de
cabos (11 e 13) dos sensores de tempera-
tura é mostrada nos adesivos (Y).

* Os amplificadores MXA-100A (3) das cé-
lulas de carga, sdo fixados da mesma ma-
neira, porém, numa viga lateral do chassi,
préximo aos silos dosadores.

*Junto com os cabos de sinal (2e 3) e (11
e 13), é fixado também o cabo de alimen-
tacdo elétrica (220 V), que é conectado ds
tomadas (3a e 12a) respectivamente.

B2) Ligacoes de entrada e saida do controlador
digital (7): Conectores AMP 4 pinos Macho

7a Entrada do cabo do amplificador MXA-100A do
silo 01

7b Entrada do cabo do amplificador MXA-100A do
silo 02

7¢ Entrada do cabo do amplificador MXA-100A do
silo 03

7d Entrada do cabo do amplificador MXA-100A do
silo 04 (Opcional)

7e Entrada do cabo do amplificador MXA-100A do
dosador de Reciclado (Opcional)

7f Entrada do cabo do transdutor/amplificador de
temperatura MXT-100 da massa

79 Entrada do cabo do transdutor/amplificador de
temperatura MXT-100 dos gases

7h Entrada do cabo do transdutor/amplificador de
temperatura MXT-100 do filtro de mangas.




/ 7i  Conector dB 25 das saidas de sinal de 0 a 10 Vcc que controla os
inversores de freqiiéncia (utiliza-se o cabo dB 25 Macho - item 19)

7] Conector dB 9 Macho: através do cabo (18), interliga o controlador MX
3000v5 (7) com a porta de Comunicacdo “COM 1" do computador (14)

71 Entrada tripolar de alimentacdo elétrica (proveniente do mesmo
estabilizador que alimenta o computador)

7m Saida tripolar de alimentagdo elétrica: ndo possui finalidade especifica,
mas pode ser utilizada para alimentar acessérios do computador, como o

kit multimidia

7n Chave seletora de tensdo de alimentacdo - 110 ou 220 Volts:

ATENCAO! A chave (7n) deve ser ajustada para a mesma tenséo que é liberada pelo estabilizador.
Se a mesma for colocada em 110 V e o estabilizador fornecer 220 V, o controlador (7) sofrerd

danos irreversiveis (queima da fonte).

B3) Ligacao dos fios do cabo (19) de saida de
sinais (0 a 10 Vcc) com a barra de conexoes
(20) da usina

Esta conexdo se constitui na interface de
saida do MX 3000v5 para a usina.

Conecte corretamente todos os fios da
extremidade do cabo (19) a barra de conexdes
(20), mesmo que alguns itens (Opcionais*)
ndo estejam presentes na usina.

Para a ligacdo, afrouxe os parafusos no
interior dos orificios indicados pela seta.
Introduza os fios por baixo da barra,
encaixando-os completamente e reaperte os
parafusos, utilizando uma pequena chave-de-
fenda.

Tabela de Conexodes:

Pinos Cabo (cor) Fungéo
1 Verde Silo 01
s 2 Amarelo Silo 02
E 3 Vermelho Silo 03
ﬁ 4 Laranja Silo 04 *
% 5 Marron Silo 05 *
S 6 Azul Asfalto
g 7 Roxo Filler *
“ 8 Cinza Malteno *
15 Preto** Comum “0” (terra)

-~

Itens Opcionais

** Este cabo é comum a todos os terminais
da barra de conexdes. A ligacdo entre os
terminais é feita pela ponte (A), que jd sai
montada de fdbrica.

Sistema de Dosagem MX 3000v5
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B4) Ligacao da CPU (14) do computador com
os periféricos: mouse, teclado e monitor

A) Entrada de alimentacdo
B) Chave seletora de tensdao - 110 ou 220 V

ATENGAO!

Esta chave deve ser ajustada para a
mesma tensdo que é liberada pelo
estabilizador. Se a mesma for colocada
em 110V e o estabilizador fornecer 220
V o computador (14) sofrerd danos
irreversiveis (queima da fonte).

() Tomada de alimenta¢do do monitor (15).

zalnsz

O monitor funciona com ambas as tensées -

110 e 220 | ndo sendo necessdrio alterar

posicdo de chave seletora.

0 plugue do monitor pode também ser ligado

aos sequintes pontos:

- A uma saida do estabilizador (H)

- A saida auxiliar (7m) do controlador digi-
tal (7)

- A saida auxiliar (C) da CPU

D) COM 1: Entrada do cabo de comunicacao
(18), proveniente do controlador MX
3000v5 (7)

E) Saida do cabo de comunicacdo para o
monitor de video

F) Cabos do mouse e teclado

G) Tomada tripolar, localizada no lado
esquerdo do quadro elétrico, para ligar o
estabilizador de tensdo. Esta tomada
fornece 220 Vca

za]:sz

0 3° pdlo desta tomada, jd é devidamente ater-
rado, o que é uma exigéncia para componen-
tes microprocessadores.

Sistema de Dosagem MX 3000v5
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65) Alimentacao elétrica dos componentes microprocessadores
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Para acionar o computador, o controlador MX 3000v5 e periféricos, é

indispensavel utilizar um estabilizador de tensdo (H).

Recomenda-se um estabilizador com poténcia de 1,5 ou 2,0 kVA

Normalmente, opera-se todos os componentes a 220 Volts.

Porém, se for instalado algum componente que opera somente em 110
Volts (como impressora), utilize um estabilizador redutor de tensdo, de 220
para 110 V. As chaves seletoras (B e 7n), neste caso, devem ser colocadas
em 110V, do contrario, os respectivos componentes nao funcionardo.

)

C) Identificacdo dos pinos dos conectores e cabos

mbs:

Os cabos descritos na seqiiéncia, sdo identificados pelo mesmo nimero do esquema
geral da pdgina 10.

Cabo dB 25 (Fémea - item 19), de saida de
sinais (0 a 10 Vcc) aos inversores.

Pino....... Finalidade Pino......... Finalidade

dB 25
T, Silo 1 160 Gnd
2 e Silo 2 17 oo Gnd © OOOOQOOOOOOOOOOOOOQOOO
3 Silo 3 18 Gnd
4 ... Silo 4 19 Gnd Esquema dos pinos - conector dB25
5. Silo b 20 Gnd
6. Asfalto 27 o Gnd
7o Filler 22 i, Gnd
8., Malteno 23 Gnd
9a 13 ....Nada 24 ..., Gnd
14 ... Gnd 25 Gnd
15 Gnd

Sistema de Dosagem MX 3000v5
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Conectores dos cabos (4): de saida do sinal
amplificado dos amplificadores MXA-100A

Pino........... Conector AMP4 (Fémea)
T Gnd

2 Nada

C R Terra (malha)

4 Sinal (+)

Conectores dos cabos (2): das células de car-
ga aos amplificadores MXA-100A

Conector dos cabos (11): dos sensores PT-100
aos transdutores/amplificadores MXT-100

Conectores dos cabos (13): da saida de sinal (0
a 5 Vcc) dos transdutores/amplific. MXT-100

PiNO ..vvveenns Conector AMP 4 (Fémea)
T o, Gnd

2 Nada

3 Malha (terra)

4o Sinal (+)

Conectores de entrada (7L) de forga (220 V)
ao controlador MX 3000v5 (7).

~220V
\ﬂ

Terra

Conectores dos cabos de forca 220V (3a e 12a),
do MXA-100A e MXT-100 respectivamente

Pino ......ccco..... Funcao
T Neutro
2a8 ... Nada
Qi Fase

6 e Ponte com pino 1 e 4
7 e Ponte com pino 8

8 Ponte com pino 7
S Nada

* Posicdo inversa de uma extremidade a outra./




ﬁ}) Testando as entradas de sinal das células de carga e temperaturas

Apds efetuar todas as conexdes conforme descrito anteriormente e antes
de instalar o Software, é importante verificar se as Entradas de sinal estdo
acontecendo de fato. Do contrério, o sistema interpretara como hardware

ausente, travando o computador.

A funcdo descrita abaixo, facilita os testes das células de carga, pois ndo é

necessario ligar a CPU e o monitor.

No gabinete do controlador digital - figura ao
lado, ocorrem as entradas de sinal amplificado
das células de carga.

No painel frontal deste gabinete, existem 4
controles:

1 - Chave Liga/Desliga.

2 - Menu

3 - Botdo A
4- Botio V¥
Procedimento:

a) Acione a chave Liga/Desliga (1) e
simultaneamente pressione o botdo
"MENU" (2);

b) Aguarde alguns instantes, até aparecer no
display (5): "A1=000", que vem a ser o
valor da entrada da célula de carga do
canal A1, em bits;

¢) Para visualizar os demais canais de
entrada das células de carga, utilize os
botées “A e V", encontrando A1, A2, A3,
A4, A5, (A6, A7 e A8 canais de temperatura);

d) Para sair desta rotina de testes, pressione
o botdo "MENU" (2);

e) Para testar a resposta emitida:

- Para as células de sinal (canais A1 a A5),
peca a alguém forcar os roletes de carga
que incidem sobre as células, junto aos
silos dosadores (ver capitulo 2, se
necessdrio): o valor exibido para o canal
correspondente, no visor (5), deve alterar.
Se isso ndo ocorrer, verifique todas as
ligacbes, o amplificador e a célula de carga
correspondentes. Verifique também se ndo
ha ligagdes invertidas, ou seja,
discordéncia com a tabela ao lado.

- Para testar a resposta dos sensores de
temperatura (canais A6, A7 e A8), peca a
alguém remover cada um dos sensores e
aquecer a haste sensora, o que pode se
feito apalpando-a por completo, com a
mdo: o canal correspondente também deve
alterar o valor.

Do contrdrio, veja as mesmas hipdteses do
item anterior.

Tabela de funcoes dos canais “A”

Sinal proveniente das células de carga e
amplificadores MXA-100A:

Al s Silo 01
A2 .o Silo 02
A3 s Silo 03
Ad ... Silo 04 (Se equipado)
A5 o Silo 05 (Se equipado)

Sensores de temperatura (PT-100) e
transdutores/amplificadores MXT-100

A6 ..o Temperatura do CAP

A7 oo Temperatura da massa

A8 ..o Temperatura do filtro de
mangas
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= 32 - Instalando o Software (programa MX 3000v5) \

A) Requisitos do sistema

PC com processador de 223 MHZ ou superior recomendado.

Monitor Super VGA com suporte para 256 cores na resolucdo de 800x600  (Resolucdo
essa que é padrdo para o MX 3000v5).

64 MB de RAM ou superior recomendado (minimo de 32 MB).
2 MB de espaco disponivel no disco rigido.

Unidade de CD-ROM.

Teclado e mouse ou dispositivo apontador compativel

AN N T N N

Sistema Operacional requerido: Windows 98 ou Windows ME

B) Procedimentos preliminares Propiedades doVideo ______________HK|

Antes da instalacdo do Software, ligue o Segundo Plano| Frotegdo de Tela | Aparéncia Configuagtes |
computador e verifique se o sistema
operacional é o Windows 98 ou Windows ME.
Caso contrario, ndo ha comprovacdo técnica de
que o MX 3000v5 funcionara corretamente.

A resolucdo de video padrao para rodar o MX
3000v5 é de 800 x 600 (ndo deve ser menor).

Para verificar qual a resolucdo atual do seu (Beletadecoes e
video, clique no botéo direito do mouse na w el
area de trabalho e clique em “Propriedades”: “Lamanho da fonte . Q\;
surgird uma tela (figura ao lado), com varias | Fontes pequenas [ |
opcoes. Clique em “Configuragdes”. Vet ED ]

[ Mostrar izone de configuraciies na barra de tarefas

Nesta etapa, verifique se a area de tela esta
configurada como 800 x 600 ou superior.
Verifique também se as cores estdo ajustadas O -
em 256 cores ou superior.

Clique no botdo “Aplicar” para que o sistema
assuma as configuragdes.

Feito isso, conecte o cabo de comunicacdo
(18), entre o controlador digital (7) e a porta
“COM 1” do computador - veja nas figuras.
Apos estes passos, a instalacdo do Software se
torna possivel.

Propriedades avancadas |

Sistema de Dosagem MX 3000v5




ﬁl) A instalacao passo-a-passo:

a) Insira o CD de instalacdo do Software MX
3000v5 no drive de (D do seu
computador;

b) Clique em “Iniciar” na barra de ferramentas
do Windows e em seguida em “Executar”:
Na linha de comando que aparece, digite:
d:\ Setup.exe - VejaaTela (1).
Clique em “OK”;

¢) SurgirdaTela (2): Clique em “OK" para
iniciar a instalacdo;

d) Surgird a Tela (3): Clique no icone (3a)
para instalar o software no diretério
padrdo: C:\Arquivos de
Programas\MX3000v5.

Se desejar mudar o diretério de
instalacdo do software, clique em
“Change Directory”. Mas, se por algum
motivo, desejar sair do programa de
instalacdo, clique em “Exit Setup”;

e) A Tela seguinte, (4), informa que os
itens do programa serdo adicionados na
pasta de Programa abaixo (por padrao,
“MX3000v5). Se desejar alterar o nome
da pasta, digite o nome na caixa
“Program Group” e clique em
“Continue”;

f) O programa executara a instalacdo,
surgindo, no final do processo, a Tela
(5), que informa que a instalacdo do
MX3000v5 foi completada com sucesso.

MX3000v5.011 Setup

k30005011 Setup waz completed succeszsiully.

il

Executar

Digite o nome de um programa, pasta ou documenta e o
windows o abrird para vocé.

Abrir: I d:\setup.exe j

ok | Cancelar | Procurar... |

iﬂlniciall | ACDSee 32 2.1 [unregist...l Ef-\dnbe Fagetdake 1

3 MX3000v5.011 Setup

@ welcome to the MX3000%S,011 installation program,
—_

Setup cannot install swstem Files or update shared Files if they are in use.
EBefore proceeding, we recommend that wou close any applications you may
be running.

E:xit Setup | (2\

¢ MX3000v5.011 Setup E

EBegin the installation by clicking the button below,

Click this button ta install MX3000v5.011 software to the specified
destination directary.
P

Direckary:
’7C:\Aruuivus de programasiMxX3000vs, Change Directary | ‘

Exit Setup | @

E MX3000¥5.011 - Choose Program Group

Setup will add items ta the group shown in the Program Group box.,
‘fou can enker a new group name or select one From the Existing
Groups list,

Prograrmn Group:

Adobe Acrobat 4.0
Ferramentas do Microsoft Office

Lexmark, 3200 Series
Microsoft Developer Netwark,
Microsoft Yisual Basic 6.0
Microsoft YWeb Publishing
X3000v5.011

Continue I Cancel @

Sistema de Dosagem MX 3000v5
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4 - Conhecendo o sistema MX 3000 v5 \

A Ticel - Tubiello Industria e Com. Eletron. Ltda - é a empresa responsavel
pelo desenvolvimento do Software capaz de gerenciar a usina de asfalto com
eficiéncia.

0 Software foi desenvolvido em uma linguagem de 3° geracdo, onde o
usuario visualiza a usina no que tange as misturas e seus indicadores,
proporcionando os mais altos indices de qualidade na producdo de massa
asfaltica.

4.1 - Identificacdo das telas
A) Tela principal

] MX2000 - Usina de Asfalto M= E3
Arquiva  Relatooz  Configurag@es  Sair

|G| X RN

~Pedrisco ~Pé de pedra—— - Brita1——— ~Fresado—————— Temperaturas -
15 15 15 15 CAP
107", 20 107 20 L™ 107 20 180°C
h= Zh b= Z2h h= Zh = 2h b= Zh Massa
A/ Ao A / o Ao/ 1732
i) mfmmaD I m/mmau i m/mmaD i mAtnin i i m/mman Filt
Hiro

Prod [T g th Prod [0 th||Pred [T g th| Pred [ g th Prod [ g th 113°C
Quant [Tq7 % | ouant [Tggg Quant [14,55 % _DSSZE
— !

Quant Quant

Sistema de Dosagem MX 3000v5

I 1] % % I 1] %

Umid I % Umid I % Umid % Umid I % Umid I % 14:18:04

Parcial 1 Parcial 1 Parcial 1 Parcial 1 Parcial ] 1 B e

Total I t Total I t Total I t Total 1 Total I t I 00h00mO0s
—Asfalto Sigla do Trago

Quant Parcial  Total Produgdo Parcial:  Produgdo Diaria  Produgao Total:

I 5.2 * I tonl ton chuq u
“Filler I 0 tons I % tons I 1828 tons I J

Quant Parcial Total . .

|1.9 %I “'“I - —~Producéo Producéo
“Malteno 60 vn 0 j J jzuu Iniciar Processo

Quant Parcial Total

I 3 % I tonl ton - .

- Ocorréncias:

—Fibra -

Quant Parcial  Total Ly a2y

I 1] % I lonl ton

Na tela principal encontram-se os mostradores que indicardo a receita (ou
traco), vazoes, totalizadores, tempo decorrido, temperaturas, horarios e data.
Através da Tela Principal, sdo acessadas todas as demais telas do programa:
Traco, Usudrios e Senhas, Idiomas, Gravar Dados, Relatdrio de Placas, Relatério
de Producdo, Relatério de Consumo de Materiais, Configuracdo das Constantes
e Sair.

Alguns destes submenus tém teclas de atalho via teclado, como por exemplo:
o atalho para “Traco” é Ctrl + T.
OBS: Quando estes atalhos existirem, estardo colocados ao lado do submenu.

\_ /
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1 -
2 -

3 -

\

10-

Algumas das telas necessitam de senhas

para serem acessadas. Um exemplo € a tela de
Configuracdo das Constantes. J4 a tela de
Gravar Dados, por exemplo, ndo necessita de
senhas.

A tela principal, ampliada ao lado, mostra

os seguintes itens:

Velocidade das esteiras em m/min
Vazao em ton/h em cada silo;

Percentual do agregado na mistura (ou
traco)

Percentual de umidade do agregado;

Parcial: o valor do parcial é zerado quando
a tecla F1 (que tem a funcdo de zerar os
Parciais), for pressionada

Total: Este valor sé é zerado ao parar a
usina e sair do programa.

Monitoramento e Percentual de asfalto
(CAP):

Quant: Indica o percentual (%) de asfalto
na mistura

Valor Parcial: Zera quando apertar F1.
Valor Total: E zerado quando se para a
producdo e sai do programa.

Monitoramento e percentual do Filler (se
equipado com dosador filler):

Quant: Idem ao CAP

Valor Parcial: Idem ao CAP

Valor Total: idem ao CAP

Monitoramento e percentual do Malteno:
Quant: Idem ao CAP

Valor Parcial: Idem ao CAP

Valor Total: idem ao CAP

Monitoramento e percentual da Fibra:
Quant: ldem ao CAP

Valor Parcial: Idem ao CAP

Valor Total: idem ao CAP

Ff MX3000 - Usina de Asfalto

Arguivo Relatoriog  Configuragiies S air

-Yazio -Pedrisco —
15 15
10, yal 10, ' i
b= ch b=
(D /ﬂ. 0 Jf /'? 0 g
g’ mdming g’ mmin’s
Prod @ t'h Prod 0
Cuant @ % Cuant 11
Umid @ % Umnid
Parcial @ t Parcial
Total @ t Total
- Asfalto (7
Quant Parcial Total Produ
I n,2 %I tnnl ton I_EI
~Filler(8)
Quant Parcial Total Prod
I 1,9 %I tunl ron .
-~ Malteno(9) €
Quant Parcial Total
3 % ton ton
| . I\ I Ocorr
~Fibra-(10)
Quant Parcial Total
I n % I tnnl ton

Lado esquerdo da tela Principal (ou tela de

Operacdo)

Sistema de Dosagem MX 3000v5
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] MX3000 - Usina de Asfalto _ (O] \

Arquiva Relatoio:  Configuragties  Sair

BlCcrFEars

~Pedrisco ~Pé de pedra— - Brita1— Fresado ~Temperaturas
15 15 15 15 CAP
1077710 20 L™zl 10 20 180°C
5= /00 25 5= / 25 25 5= 25 75 Massa
.0 1] ]
i mfminé- i mfminé m/mln/ o’ meming g m/mlnj @ 1?300
Filtro
——113°C

Prod I 1} t'h Prod I 1] t'h Prod I 0 t'h Prod I 0 t'h Prod
~Data———
Guant I 0 % | | Guant I 11 % | | Guant 66,9 % | | Guant 0 % | | Guant I 14,55 %
I 02/01/02

Umid I £ Umid I % Umid I % Umid I S Umid I 14:18:04

Parcial t Parcial t Parcial t Parcial 1 Parclal] t B A

Total | t Total | t Total | t Total t Total | |E|DhDDmDDs
—Asfalto F————— = /1 Ve — — Sigla do Trago

Quant Parcial  Total Producdo Parcial:  ProdugabDiaria  Produgédo Totalk:

I 5.2 %I tonl tonI chuq 14 -

= I . tons I 113 tons I 138237 tons I U J

~Filler L il

Quant  Parcial Total . "

I 19 %I “'“l - ~Produgao Produgéo @
~Malteno———— 60 wn 0« J @ v (200 Iniciar Processo

Quant Parcial Total

I 3 % I Wnl ton [~ _A __________________ 1
Ocorrencias
~Fibra | s
Quant Parcial Total i | “ ==
I 0 % I tnnl wop - — — —— ———— — — — — — — — — — — — — — — -

11- Monitoramento da producdo de massa:
Producdo parcial: a producdo pode ser
controlada em parciais. Ao pressionar a
tecla F1, é zerada a parcial e é aberto o
relatorio de Cargas, onde se deve informar
a placa do caminhdo.

Producdo didria: Este valor é zerado
automaticamente a cada meia-noite.
Producdo total da usina: este dado é
acumulativo e ndo pode ser zerado.

Sigla do Trago —Produgﬁn
12- Monitoramento da producdo horaria [ caragem = m Y am
instantanea, ou seja, a vazao de massa i Material  Quantidade ‘ngm o
’ . P
pronta, na saida do misturador, em ton/h siol [V ] | = | [52 W[ 0 Js
rFiller
Sila 2 | Pedrizca | | 0 | Guant  Siner
. ~ 14
13- Barra de rolagem: permite que a producdo silo3 [edeped] [ 0] _""E‘
horaria instantanea seja alterada, sendo o st [Baat ] [ 7] Quant  Sincr
_ 0 1%l 0 |s
novo valor exibido no campo (12). Se essa
~ . s e rReciclad
alteracdo se fizer necessaria em outras e alteno  Siner
. N ’ :
ocasides, altere a produgdo do traco no silof [readedn | | 0] L

menu: Arquivo > Trago (campo
\\ “Producdo”) - veja a seta na tela ao lado: inelir | Exd | Aterar | /




ﬁ 4- Campo que permite selecionar algum dos
tracos cadastrados.

- Para cadastrar um trago novo ou alterar um
traco existente, acesse o menu: Arquivo >
Traco.

- Para incluir um traco, digite os valores
correspondentes a cada campo (ndo
esqueca de digitar o nome do traco) e
clique no botdo “Incluir”. O traco sera
incluido e ja estara apto para ser utilizado.

- Para alterar um traco, acesse o mesmo
menu: Arquivo > Traco. Escolha o traco
que sera alterado, no campo “Sigla do
Traco”, faca as modificacbes necessérias e
clique em “Alterar”.

15- “Iniciar Processo”: Uma vez feitos os
ajustes desejados para a producdo, clique
neste campo para que a usina inicie a
producdo.

Campos (16, 17 e 18): monitoramento de
temperaturas

Mostram a temperatura que esta sendo lida no
momento, respectivamente, no CAP, na massa
asfaltica e no filtro de mangas.

As temperaturas devem ser configuradas na
tela de configuracdo das Constantes (menu
Configuragdes > Constantes), onde serdo
ajustados os limites minimos (campo Lmin) e
os limites maximos (Lmax) para cada
temperatura monitorada - veja na parcial da
tela de Constantes ao lado, os campos Lmin e
Lmax, para CAP, Massa e Filtro.

As temperaturas estdo em constante
monitora¢do pelo software. Caso essas
temperaturas estiverem fora dos padrdes
(limites) ajustados na tela de Configuracéo das
Constantes, um aviso sera mostrado no campo
(19).

Com isso, é possivel tomar as devidas
providéncias para que seja reduzida a referida
temperatura.

19- Tela de alarme de anormalidades.

\

~Silo 1 roille2————————— &
Leitura ccarga |I| Leitura ccarga |I| L
Tara Tara T
K de veloc K de veloc K
K de peso K de peso K
Fundo escala Fundo escala F
Limites iniciais e finais Limites iniciais e finais L
Verde: Verde: v

[o]
ermelho:

[o]
Vermelho: v

b ~Prod

~ Temperaturas
Lim'rtesV
u K Lmin Lmax Ton.
[cap Lo J{ 1 J[ 10 f[200]
Massa [ 0 [{ 1 || 10 [[z00]] - Grav
[Filtro [ o J[ 1 |10 |]2m] | Temp
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..B) Estrutura de Menus e Sub-Menus da tela Principal

Menu ARQUIVO:

Trago: permite alterar ou acrescentar novos tracos (receitas)

Gravar dados: permite a gravacdo de dados selecionados em um documento
com extensdo .txt, que sera aberto pelo MS-Excel. Abra o MS-Excel,
clique no menu Arquivo > Abrir. Na janela que se abre, clique nos
arquivos do Tipo e selecione “Todos os arquivos”.

Selecione o arquivo gravado na raiz do computador (c:\) como arquivo

Mx3000v5 e clique em “Abrir”.

Nas telas seguintes, clique em “Avancar” e finalmente, em “Concluir”.
Usudrios e senhas: permite a incluséo, alteracdo ou exclusdo de usuarios.
Idiomas: permite que o programa rode em outros idiomas. Para selecionar

outro idioma, a usina deve estar parada. Clique em Arquivo > Idiomas.

Selecione o idioma desejado. O programa sera encerrado, e, na préxima

vez que for rodado, ja estara utilizando o idioma selecionado.

Sair: sai do programa. Se a usina estiver rodando, aparecera uma mensagem
na tela solicitando que primeiramente a usina seja desligada, para que
seja possivel sair do programa

Menu RELATORIOS

Relatério de placas: exibe, para o periodo de datas especificado, quais as
placas dos caminhdes que foram carregados, o nimero de vezes que
estes foram carregados e a soma total (em toneladas) que foi
carregada.

Relatério de producdo: exibe, para o periodo de datas especificado, quais os
tracos foram rodados e as respectivas producdes.

Relatério de consumo de materiais: exibe, para o periodo de datas
especificado, de acordo com os tragos utilizados, o consumo de
materiais de cada silo.

Menu CONFIGURAGOES

Constantes: permite que sejam configuradas as Constantes de calibragdo,
temperaturas (limites minimos e maximos), tempo de gravacdo de dados,
limites iniciais e finais das escalas.

Menu SAIR: Fecha o programa

4.2 - Senhas de acesso e cadastro de usuarios

Para a protecdo do Software e também da usina, utiliza-se um sistema de
Senhas que é programavel pela empresa. Pode-se criar novos usudrios, trocar
Senhas e alterar graus de permissoes.




ﬂl) Graus de acesso (ou permissio)

0 sistema possui protecdes de diferentes niveis, atribuindo permissoes
diferenciadas, de acordo com o grau de responsabilidade com relacdo a usina.
Assim, ha trés niveis de usudrios: Cabe lembrar que o nivel 1 é o nivel mais
baixo enquanto que o nivel 3 é o mais alto, e cada nivel superior possui todos
os direitos do anterior e mais algumas permissoes.

NIVEL 1: O usuério coloca a usina em operacéo
e pode trocar sua senha.

NIVEL2: Tem o mesmo acesso do usudrio de
Nivel 1 e pode incluir e alterar os
tracos (receitas) .

NIVEL 3: Tém acesso total; altera senhas e

permissoes, inclui novos usudrios,
programa a configuracdo, etc.

E preciso preencher o nome do
usuario e sua senha para obter acesso
as telas. Para abrir esta tela, acesse
ARQUIVO > USUARIOS E SENHA.

B) Troca de senha

Para modificar a senha, clique em Arquivo >
Usuarios e senhas.

Surgira a Tela (1). Digite o nome do usudrio e
sua senha.

Em seguida clique em “Trocar Senha’: surgird a Tela
(2), onde o usudrio ird digitar sua nova senha e
confirmé-la no campo inferior “Confirma”.
Qualquer usuario pode modificar sua senha,
mas, somente o usudario de nivel 3 pode
modificar a senha de outro usuario.

C) Inclusao ou exclusao de usuario

Para incluir ou excluir um usuario, clique em
Arquivo > Usudrio e senhas: surgird a Tela (1)
acima. Digite o nome e a senha do usuario e
clique no botdo “Usudrio”: surgira a tela (3),
onde o usuério de nivel 3 selecionara o usuario
no campo apropriado. Com o usuario
selecionado, é possivel excluir o mesmo
(clicando no botdo “Deletar”) ou alterar o seu
poder, mudando o nivel de acesso do mesmo
(clicando no botdo “Alterar”).

Para incluir um usuario, digite o nome do
mesmo no campo apropriado e defina qual o
nivel de acesso que ele tera (“Poder”).

\

I =1aria:
Senha:
Ok Cancelar |
. Uszuano

Digite seu Nome : || |

Digite sua senha : | |

[ Senhas (roean SemntiE 00
1
. Troca de Senha _|O) <]
Usudrio [|

Nowva Senha |

Confirma |

(2)
Selecionar Usuano

Im j Alterar

[rvfair

Deletar

(3)

Em sequida, clique no botdo “Incluir”.

As senhas podem ser constituidas de le-
tras e/ou nimeros.

E fundamental memorizar e/ou anotar a Se-
nha escolhida.

Sistema de Dosagem MX 3000v5
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D) Selecao de idioma

0 MX 3000v5 possui a opcdo de rodar o
programa em outros idiomas.

Para isso clique em Arquivo > |dioma e
selecione o idioma desejado.

0 programa sera automaticamente fechado e
na préxima vez que for executado, ativara o
idioma selecionado.

4.3 - Cuidados especiais com o Software

i, Idioma !EI E

Eartigues

................................................

Englizh

[EElianm

Erampals

Deutche

Deve-se observar com cuidado especial os dados que serdo digitados.
Por exemplo: Na tela de Configuracdes das Constantes, se for necessario
digitar nimeros fracionados, utilize virgula e ndo ponto.

Outro cuidado nas configuracdes, é digitar somente numeros. Caso
contrario, o programa alertara o usudrio através de uma mensagem.




/5 - Determinando as constantes de calibracido

5.1 - Tela de calibragens

i Constantes

~Silo 1 0
Leitura ccarga

rara (B)
K de veloc onm
K de peso

Fundo escala
Limites iniciais e finais
Verde: - -

[o] [5]
Vermelho:

~Silo 2
Leitura ccarga |I|
Tara
K de veloc
K de peso

Fundo escala
Limites iniciais e finals
Verde: - -

[o] [5]
Vermelho:

~Silo 3
Leftura ccarga |I|
Tara
K de veloc
K de peso

Fundo escala
Limites inicials e finais
Verde: - -

[o] [5]
Vermelho:

—Silo 4
Leitura ccarga lII
Tara
K de veloc 011
K de peso

Fundo escala
Limites iniciais e finais
Verde: - -
[o] [5]
Vermelho:

~Silo b
Leftura ccarga |I|
Tara
K de veloc
K de peso

Fundo escala
Limites iniciais e finals
Verde: - -

(o] [5]
Vermelho:

Para obter acesso a tela de configuracdes, clique (no menu da tela
principal) em Configuragdes > Constantes. Na tela que se abre (Figura acima),
é possivel configurar a Tara, a constante “K” da velocidade e do peso, o
fundo da escala dos indicadores de velocidade, os limites iniciais e finais das
cores para, junto com o fundo da escala, alterar os indicadores de velocidade,
os limites minimos e maximos das temperaturas, a produ¢do maxima por hora,
o tempo de gravacdo dos dados e as bombas (CAP, Filler, fibra e Malteno).
Apds efetuar as alteracdes necessarias, clique em “Aplicar”: a configuragdo
desejada sera aplicada na operacdo da usina.

A seguir, sdo descritos todos os itens de calibracdo da usina.

A) Leitura de carga

Estando todos os sensores, células de
carga, componentes fisicos do MX 3000v5 e
Software instalados conforme descrito no
capitulo 3, o valor mostrado neste campo, para
todos os silos, deve estar entre 50 e 60.

Do contrario, ajuste a célula de carga
conforme descrito na pagina 7.

mhsz

Os valores podem variar entre os
diferentes silos, mas todos devem ficar

entre 50 e 60.

B) TARA

Digite no campo (B) “Tara” - ver tela acima, o

mesmo valor exibido no campo (A) “Leitura de

carga”. Faca o mesmo para todos os silos.

\

—-
AT
(i ’\\{\-, i
| N
‘a\>‘|'/ !

Esquema de ajuste das células de carga, para

o ajuste da “Leitura de carga”

Sistema de Dosagem MX 3000v5
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C) Constante “K” da velocidade das correi-
as dosadoras.

Preencha este campo com o valor obtido no
procedimento de calibragem do “K da
velocidade” das correias dosadoras, descrito
na pagina 30.

Siga o mesmo procedimento para todos os
dosadores, haja visto que o agregado é
diferente para todos.

D) Constante “K” do peso “medido” pelas
células de carga dos silos dosadores.
Preencha este campo com o valor obtido no
procedimento de calibragem do “K do peso” das
correias dosadoras, descrito na pagina 32.
Siga o mesmo procedimento para todos os
dosadores.

E) Fundo de escala

0 fundo da escala pode ser alterado, de acordo
com a necessidade da usina. O valor padrdo de
fabrica é 30.

F) Limites iniciais e finais

Estes campos determinam os limites das 3
escalas coloridas dos relégios indicadores da
velocidade (em m/min) das correias dosadoras,
no topo da Tela Principal - veja a préxima figura.

Significado/objetivo destas escalas:

A velocidade das correias deve permanecer na

faixa Verde. Isto porque:

- Na faixa Amarela (velocidade muito baixa),
o motor acionador da correia podera sofrer
superaquecimento, pois ndo ventila.

- Nafaixa Vermelha (velocidade muito alta),
significa que a comporta do silo deve ser
mais aberta, pois ndo estd dando vazdo
suficiente.

mh:

Quando o ponteiro de algum dos indicadores
de velocidade entra na faixa vermelha, surge
uma mensagem de aviso na tela informando a
alta velocidade.

¥- Constantes \

~Silo 1 A ~Silo 2

Leitura ccargaﬁil Leitura ccarga D
GLa] e [
K de veloc Kdeveloc [0,
K de peso Kdepeso |3
Fundo escala

Fundo escala E
Limites iniciais e finais

q: Yerde:
[0]
Yermelho;

— Temperaturas

Tara

Limites iniciais e fin

Yerde: |:
(o] [
Yermelho: [

Limites

0 K

Lmin Lmax

Lado esquerdo da tela de Constantes: os
mesmos itens se aplicam a todos os silos
dosadores

Normalmente, o ajuste deve ser o sequinte:

Escala Verde:

Escala Amarela

Escala vermelha

Na tela Principal: Relégios indicadores dos
limites de velocidade das correias dosadoras.




%_r.,_\ Constantes

Fundo escala

Limite= iniciais e finais

Fundo escala

Limites inicial= e finais

Fundo escala

Limite= iniciais e finais

~Silo 1 ~Silo 2 ~Silo 3 ~Silo 4 ~Silo b
Leitura ccarga |I| Leitura ccarga II' Leitura ccarga II' Leitura ccarga II' Leitura ccarga II'
Tara Tara Tara Tara Tara
K de veloc K de veloc 0.1 K de veloc 0.1 K de veloc 0.1 K de veloc KR
K de peso K de peso K de peso K de peso K de peso

Fundo escala

Limite= iniciais e finais

Fundo escala

Limite= iniciais e finais

Verde: Verde: Verde: Verde: Verde:
[0] [o] [o] [o] [o]
Vermelho: vermelho: vermelho: vermelho: Vermelho:
7\
~ Temperaturas = "./kG) ~Producéo —~Bombas 7/@
a I 28 I Lr:.._il;mtifnax Ton. max. por hora: | 200 k do CAP 10 7] I
; AN .
[cep [0 ||| 1 [140][177] kdofiler | 10 Aplicar |
| [ » I kdefiora | 10 4—(J
[Massa [ 0 [ 1 |[M140][177]| Gravacéo de dados— -
| ~
[Filtro | 0 |I| 1 ||| 100| | 200| Tempo de grav. : min | O e =~ L
= - Atengdo: Use virgula para as casas decimais

Tela de configuracdo das Constantes de calibragao

G) Constante “K” das Temperaturas:
- Do CAP: Veja procedimento na pagina 36

- Da massa de asfalto pronta: Veja
procedimento na pagina 37

- Da temperatura do compartimento do filtro
de mangas: Veja procedimento na pagina
37

Inicialmente, preencha todos os campos com
os valores apresentados na tabela abaixo.

O valor das constantes “K” devem, na
seqiiéncia, ser corrigidos conforme
procedimento descrito nas paginas acima
especificadas.

Temperaturas:
Constantes Limites (em °C):
0 K Inferior |Superior
Do CAP 0 1 140 177 *
Da massa |0 1 150 177 %
Do filtro 0 1 100 ** 200 **

* Valores definidos por Norma do DNER

*x Valores validos para mangas de Nomex.
Para Poliéster, use limite Inferior = 100 e
Superior = 150 °C

\

H) Constante “K” da dosagem de asfalto
(CAP)

Preencha este campo com o valor obtido
no procedimento de calibragem do “K do CAP”,
descrito na pagina 34.

Este procedimento consiste em calibrar a
vazdo da bomba de CAP, para que a proporcao
deste componente seja o correto na massa.

I) Constante “K” da dosagem de Filler (Se
equipado)

Preencha este campo com o valor obtido
no procedimento de calibragem do “K do
Filler”, descrito na pagina 35.

Este procedimento consiste em calibrar a
dosagem de Filler, caso a usina esteja equipada
com este sistema.

J) Constante “K” da dosagem de Fibra

L) Constante “K” da dosagem de Malteno

Os itens “)” e “L “ sdo determinados
seguindo um procedimento idéntico ao descrito
para as constantes do CAP e do Filler - ver
paginas 34 e 35 respectivamente.

Sistema de Dosagem MX 3000v5
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M) Toneladas maximas por hora

Esse campo configura a producdo maxima,
da usina, em toneladas por hora.

N) Gravacao de dados (tempo de grava-
¢do)

0 MX 3000v5 grava os dados da usina, de
acordo com o tempo de gravacdo ajustado na
tela de configuragdes (campo N). O tempo é
fornecido em minutos.

Se nada de anormal acontecer enquanto a
usina roda (como aumento excessivo da
temperatura, modificacdo da producdo...), o
programa gravara novamente os dados
somente quando se esgotar o tempo ajustado.
Normalmente, usa-se neste campo um valor
entre 10 e 20 minutos.

0) Botao “Aplicar”

Apds preencher ou alterar os campos
desejados, clique em “Aplicar” para ativar a
nova configuragdo.

Qualquer valor digitado, s6 sera assumido ap6s
“Aplicado”.

\

[ T

Vermelho:

VYermelho:

~Silo 3 ~Silo 4 Silo 5
Leitura ccarga [ 0 ||| Leftura cearga [ 0 ||| Leitura ccarga [ 0 |
Tara Tara Tara
K de veloc K de veloc 011 K de veloc
K de peso K de peso 314 K de peso
Fundo escala Fundo escala Fundo escala
Limites iniciais e finais | | Limites iniciais e finais | | Limites iniciais e finais
Verde: Verde: Verde:
[°] (o] (0]

Vermelho:

Produgéo M
Ton. méax. por hora: | 200

Gravacédo de dados —

Tempo de grav.: | 15 [ min

~Bombas

yoO

Aplicar

K do CAP 10
k do filler 10
" kdefibra 10
M kde Malt 10

Atencdo: Use virgula para as casas decimais

N

Parcial da tela de Constantes - lado direito

5.2 - Constante “K” da velocidade das correias dosadores de agregados

a) Com uma trena, meca o comprimento exato
da cinta da correia dosadora.

v Anote o valor, em metros e chame-a de
“L”.

7

v Faca a medida em toda a extensdo da
cinta, conforme traco continuo da figura
abaixo.

mh:

Este procedimento deve ser repetido
para cada um dos silos dosadores.

Cinta de comprimento “L”

Célula de carga




m) Encha o silo com o material utilizado no
mesmo;

c) Coloque o seletor (1) do tipo de operacdo,
no painel da cabine, em Manual;

d) Gire o potenciémetro de sincronismo (2)
para a posicdo maxima (giro total no
sentido horério);

e) Da mesma forma, gire o potenciémetro (3)
do silo em ajuste para a posicdo méaxima
(giro total no sentido horario);

f) Faca uma marca de referéncia bem visivel
na correia, que permita a contagem do
numero de voltas da mesma;

g) Acione a usina e a correia dosadora do silo
que se encontra em calibragem;

h) Deixe a cinta percorrer 10 voltas completas
e exatas, cronometrando o tempo também
exato.

Anote o tempo, em minutos e chame-o de

“t" .
1

i) Calcule o valor de “K da Velocidade”
requerido para a calibracdo:

Para maior exatiddo, pode-se fazer o teste com
20 voltas completas na esteira. Neste caso,
substitua o “10"” da férmula por “20".

j) Lance o valor de “K,“ no campo “C” da
tela de Constantes.

.

COMPRESSOR
COMPRESSOR FILTAOMANGAS

-

¥ Constantes

-oilo 1

o

S

Leitura ccarga
Tara
K de veloc

K de peso

-30

3,14

Sistema de Dosagem MX 3000v5
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Leitura cca
Tara
K de veloc

K de peso
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5.3 - Constante “K” do peso da carga dos silos de agregados \

1< Y

O procedimento abaixo deve ser repe- ] ]
tido para cada um dos silos dosadores. ~Silo 1 ~oilo 2 —

Leftura ccarga 0 Leftura cca

a) Acesse a tela de Calibragem e atribua o
valor de 3,14 para o K do Peso (Digite este
valor no campo (D) da tela.

mbsz

Chame o K atribuido (3,14) de K1, para K de peso 3,14 K de peso
usar na férmula de célculo do “K Peso”

Tara a0 Tara

K de veloc 011 K de veloc

b) Crie um trago especifico para a calibragem Sigla do Trago I
dos silos. Chame-o, por exemplo, de [ catibragern [ +/h
“Calibragem” - veja a tela ao lado. ~Composiglo T
Material Quantidade B Sincr
(%)
) - % s
IMPORTANTE Sila 1 | azio | | 100 | _l}l lII
. , Silo | Pedrisco | | 0 | Cuant Sincr
Neste trago, atribua 100% ao silo sios FramE] [ [0 J%[ 0 s
. o 0 Jde pedr =
em teste (no caso, silo 1) e 0 e
. sibé [Bitat | [ 0 ] Q”Em S'n;r
(Zero) % para todos os demais [ I
. . e  Reciclad
silos. Atribua também 0 (zero) % et e amer
para o Reciclado, o Malteno, a Fi- Silo s [recclado | [0 | [0 ]%[ 0 s
bra, o Filler e o CAP - veja a tela ao
. Parcial
lado: E arei : Tempa decar. —
t Total I t |7|I:IEIhEIEImEIEIs

c) Na tela Principal, escolha o traco criado

=igla do Trago

para a sua calibragem. otal:

No caso da tela ao lado, como exemplo, | |Calibragem j
4 “eals ” tons

este traco é chamado de “Calibragem”’;

d) Coloque o botdo seletor (1), do tipo de jzuu Iniciar Processo
operacdo, em Automatico;

R . COMPRESSOR .
e) Pese um caminhdo cacamba vazio e anote

o valor;

- - o~

f) Posicione o caminhdo sob o elevador
Redler;

g) Ligue o elevador Redler, o secador, a
correia transportadora e a correia
dosadora do silo em calibragem;




/"h) Faga o material (agregado) cruzar toda a

USina, até o exato momento em que e’ Arquiva  Relatorios  Configuragties  Sair
registrado o valor de 10 ton no campo (2)

. . N ~Pedrisco ~Pé de pedra
da tela de Operacdo e desligue a producdo. 16 15 15
107,20 107,20 1021
b= 25 15 25 b=
. . ~ . . 0 ai 0
i) Pese o caminhdao com o material e subtraia D/m?:mé D/m{nm { u/m?:iné

o peso do caminhdo vazio.
Agora vocé dispde do peso do material

Prod |thh Prod |thh Prod |_|]

. Quant % Quant % Quant
que realmente passou pela usina. [1100 [ Gl
T , s Umnid Urnid Umid
0 objetivo é comparé-lo com o valor md | ol e %) ||
indicado de 10 ton e efetuar a calibragem Parcial t | | Parcial t | | Parcial
(correcdo da constante K, ), conforme Totl [Tt | Total [Tt |Total [
segue: - Asfalto 2
Quant Parcial  Total \| Producéo Parcial:  Producéo
I 5,2 % I tonl ton W IW
~Filler tans
il;la;t% ramal ton ITDtaI - ~Producao Produga
~Malteno 60 vn ’7 0 *l

Parcial superior da tela Principal

Peso registrado na tela (10 ton)

mhz

* K1 € o valor atribuido no inicio do procedimento; no caso, 3,14.
* Peso registrado na tela. Sugerimos 10 toneladas, mas, se por um motivo qualquer vocé utilizar
uma amostra diferente, entre com o peso desta amostra na formula.

j) Digite o novo valor de K, ou seja, o K, _, no campo “K do Peso” da coluna
referente ao silo em calibragem. Digite o valor no campo (D) - ver
primeira tela da pagina anterior;

[) Repita os passos f) até i), com o objetivo de testar a calibragem, ou seja:
0 valor indicado no campo “Parcial” do silo em calibragem, na tela de
operacdo, deve coincidir com o peso do material lancado sobre o
caminhdo.

Se isso ocorrer, a calibragem esté pronta.

Se a diferenca nos pesos for excessiva, torne a verificar o posicionamento
da célula de carga (ajuste mecanico - veja a pagina 7). Em seguida,
verifique o ajuste da Tara - veja a pagina 27.

Apos estes procedimentos, refaca a calibragem, calculando um novo erso.

IMPORTANTE:
Ao utilizar a formula acima, o K1 que vocé deve utilizar agora é o obtido no
ultimo cdlculo e ndo mais o 3,14.

\
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5.4 - Constante “K” da dosagem de asfalto

a)

b)

d)

Sistema de Dosagem MX 3000v5

f)

9)

Crie um novo traco, com um teor de asfalto
conhecido - por exemplo, 5%. Anote este
valor, chamado na férmula de “%Teérico”
Atribua 0% para o teor de Filler,
Reciclados, Fibra e Malteno.

OBS: Para maiores informagdes sobre a
criacdo de tracos, veja a pdgina 41.

Na tela de Constantes, atribua um valor
inicial para o “K do Cap”, no campo (1) da
tela de Constantes.

6,0 para bombas de 1,5” (normalmente
utilizada nas usinas RD)

12,0 para bombas de 2,0” (Opcional);
Este valor (6,0 ou 12,0), é chamado de
“Katrib” na formula.

Atribua o valor O (zero) para o “K" do
filler, da fibra e do malteno - veja ao lado.

Acione a usina e inicie o processo com o
trago escolhido acima.

Deixe-a funcionando durante o tempo
necessario para que as temperaturas se
estabilizem e a massa fique homogénea;

Retire uma amostra da massa e leve-a ao
laboratorio, realizando um “Ensaio de
Extracdo de Asfalto”.

Este ensaio informa o teor real de asfalto
contido na massa - chamado na férmula de
“% Real”

Aplique a férmula ao lado: Se o K, for
diferente do K atribuido no inicio, digite o
novo valor no campo (1) da tela de

Constantes;

Para maior exatiddo, repita os passos
acima, testando a calibragem feita.

Kcap = Katrib_x % Real
% Teorico

o Traco E
Sigla do Trago - Produgfio
I Calibragem j t/h
[ Material Qum(;;lade _nganf Sincr
st [V | [ 95 ] [5 %[0k
rFiller ———
Silo 2 | Pedrisco | | 0 | Cuant Siner
¥%| O
Sila 3 [Pé de pedr | [0 ] _%g &
) - Luant Siner
Silo 4 | Erita 1 | | 0 | lTl% ,Tls
r Reciclado
Malteno Siner
Zilo & | reciclado | | i] | lII?’. IIIS
—Silo 4 Silo b
Leitura ccarga III Leftura ccarga III
Tara rara
K de veloc 011 K de veloc 011
K de peso K de peso

Fundo escala
Limite= iniciaiz & finais
Verde:
[ 0]
VYermelho:

Fundo escala
Limites iniciaig e finais
Verde:

[0]
vermelho:

k do CAP

FBDmbﬂS Q\

k do filler 0

[T kdefibra 0

vV kK de Malt 0

e = |

Atencdo: Use virgula para as casas decimais

Parcial da tela de Constantes

IMPORTANTE:

Ao usar a formula acima na repeticdo da
calibragem, o Katrib que vocé deve utilizar
agora é o K_,, obtido no dltimo calculo e

ndo mais o 6,0 ou 12,0.

%




/5.5 - Constante “K” da dosagem de Filler (Se equipado)

a)

f)

Crie um novo traco, com um teor de Filler
conhecido - por exemplo, 3%. Anote este
valor, chamado na férmula de “%Teérico”
Atribua 0% para o teor de CAP, Reciclados,
Fibra e Malteno.

OBS: Para maiores informacdes sobre a
criacdo de tracos, veja a pdgina 41.

Na tela de Constantes, atribua um valor
inicial para o “K do Filler”, no campo (1)
da tela de Constantes de 6,0

Este valor é chamado de “Katrib” na
formula;

Atribua o valor O (zero) para o “K" do CAP,
da fibra e do malteno - veja ao lado.

Acione a usina e inicie o processo com o
traco escolhido acima.

Deixe-a funcionando durante o tempo
necessario para que a mistura de
agregados + Filler fique homogénea;

Retire uma amostra da mistura e leve-a ao
laboratorio, realizando um “Ensaio de
Granulometria”.

Este ensaio informa o teor real de filler
contido na massa - chamado na férmula de
“% Real”

Aplique a férmula ao lado: Se o K, , .. for
diferente do K atribuido no inicio, digite o
novo valor no campo (1) da tela de

Constantes - veja figuras anteriores;

Para maior exatiddo, repita os passos
acima, testando a calibragem feita;

Kriner = Katrib_x % Real
% Teorico

o Trago
Sigla de Trage — Produgdo
I Calibragem ﬂ T/h
rComposigio “CAD
Material Quantidade )
@ uant Sincr
Sila 1 | W azio | | 97 | 0 % 0k
rFiller
Silo 2 | Pedrizco | | i] | Quant Sincr
%
Silo 3 |Pé de pedr | [ 0] _ IIIS
. - Guant Si
Sila 4 | Brita 1 | | i] | ,%% ,%s
rReciclado
Malteno  Sincr
Silo & | reciclado | | il | | 0 |%| i] |s
~Silo 4 ~Silo 5
rga lIl Leitura ccarga III Leitura ccarga III
Tara Tara
K de veloc 011 K de veloc o
214 K de peso K de peso
la Fundo escala Fundo escala
iais e finais Limites iniciais e finais Limites iniciaiz e finais
[0] (0] (o]
Vermelho: Vermelho:
~Bombas
wora: | 200 k do CAP 0 1
k do filler 6 7 : o
plicar
dados . | | kdefibra g
min ¥k de Malt
Atengao: Use virgula para as casas decimais
Parcial da tela de Constantes
IMPORTANTE:

Ao usar a formula acima na repeticdo da
calibragem, o Katribuido que vocé deve

utilizar agora é o K_ .

obtido no ultimo

cdlculo e ndo mais o 6,0

Sistema de Dosagem MX 3000v5
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"5.6 - Constante “K” da temperatura do CAP \

Inicialmente, o “K" que deve ser atribuido o : L :
Limites inicials e finais Limites iniciais e finais

para os 3 termdmetros € = 1,0 - veja os Verde: = > 1| [[\erde: - o
campos (1) na tela ao lado. S S %

Este valor é chamado de Ki (K inicial) na

formula: Vermelho: Yermelho: E
' (1)

1

Com todas as dosagens ja calibradas, a

. , -Temperaturas ——— —
usina esta pronta para executar um programa, Limites

ou seja, produzir de acordo com tragos 0 : < : Lmin Lmax

estabelecidos, obedecendo os percentuais de |Cap | 0 ||| 1 ||| 10 {200 [

cada componente. [Massa ENIERIEREINE
Proceda da seguinte maneira para verificar [Filra | 0 ||| 1 ||| 10 | | 200 | 1

e corrigir, se necessario, o K da temperatura do L= =

CAP (KT('AP):

a) Coloque a usina em funcionamento e opere BlCcsrrazi
duran.tfe 20 a 30 minutos, a fim de ~— Brita1 = -Fresad?a—@\—ngeraturas-
estabilizar todas as temperaturas; 1007720 1070 | | q80°C

Ly N Ly N Massa )

b) Verifique a temperatura registrada no ”/m{”iné ”/m{”iné Filtr:?3 :
campo (2) na lateral direita da tela de th| Prod [T th |Pred [T g th 1137
Operacdo: anote e chame-a de Ti % | | Quant % | | Quant % | [Data
('IPempiratura indicada); % | | umid : % | | umid E % [ o201z

t Parcial]— t Parcial] t Ternno decor.—

c) Com um termémetro de vidro, meca a ¢ vots [t || Tew [ | [oGhoomoos
temperatura do CAP junto a tomada de — ST
amostra (3), abrindo o registro (4). wia  Produgéo Total:

Anote a temperatura e chame-a de “Tr" ans | 13257 tons {I':h"q =

(Temperatura real);

d) Calcule o novo K ,.:

KTCAP = Tr x Ki

Ti

e) Digite o novo K (Krap) no campo (1) da
tela de Constantes.




/5.7 - Constante “K” da temperatura da massa

Proceda da mesma forma que no procedimento
anterior, usado no K da temperatura do CAP,
atribuindo também o valor de 1,0 no campo
Krmassa (1). Na féormula, este valor é chamado
de “Ki” (Kinicial):

Com a usina em funcionamento e temperaturas
estabilizadas:

a) Verifique a temperatura registrada no
campo (2) na lateral direita da tela de
Operacdo: anote e chame-a de “Ti"”
(Temperatura indicada);

c) Com um termémetro de vidro, meca a
temperatura da massa junto a saida do
secador

d) Anote e chame-a de “Tr" (Temperatura
real);

e) Calcule o novo Kpyassa:

Krvassa = Tr_x Ki

L

f) Digite o novo K (Krritro) No campo (1) da
tela de Constantes.

Limites iniciais e finais

[5] [=]
[o] [5]
Yermelho:

Verde:

Yerde:

Limites iniciais e finais

BN El
BN ER

Yermelho: E

-Temperaturas
Limites
0 K. Lmin Lmax
|cap Lo J[ 1 f{0|[a0n0]
[Massa ERENIEREDR

AN
[Filtra o L1 [\(| 10 || 200 1
4 1 =
Bl<srars
— Brita1 ~Fresado ~Temperaturas -
15 15 CAP
10 =ng0 10 g0 180°C
5= 25 5= / @ Massa
0 A
g mimingp o’ miming g \1?300
Filtro
sh| Prod [ g th| Pred [ @_/1 13°C
% | | Quant 0 % | | Quant I 14,55 % _Dalt];fmfﬂz
% | | Umid I % | | Umnid I % Ii
14:18:04
t Parcial 1 Parcial I t e GEEE
t Total t Total I t IDDhDDmDDS
— Sigla do Trago
wria  Produgdo Total:
I— cbuq -
1352,97 EE I J

5.8 - Constante “K” da temperatura do filtro de mangas

Proceda da mesma forma que no procedimento

acima (item 5.7).

Com a usina em funcionamento e temperaturas

estabilizadas:

a) Atribua o valor de 1,0 para “Ki” (K inicial),
no campo (4) da tela de Constantes;

b) Verifique a temperatura registrada no
campo (3) na lateral direita da tela de
Operacdo: anote e chame-a de “Ti"”
(Temperatura indicada);

c) Com um termémetro de vidro, meca a
temperatura na saida do cdmara de
exaustdo do secador, removendo um dos

sensores PT-100 para introduzir o
termometro de vidro.

d) Anote a leitura e chame-a de “Tr”
(Temperatura real);

e) Calcule o novo Krryrro:

—

)

Krrtro = Trx Ki

Ti

Digite o novo K (Kumro) no campo (4) da
tela de Constantes.

Sistema de Dosagem MX 3000v5
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6.1 - Iniciando o processo

A) Acionando o computador

0 MX 3000v5 consiste em trés

componentes basicos que deverdo ser ligados
seqliencialmente nos botdes de liga/desliga
como segue abaixo:

a)

b)

Ligue o monitor de video, a CPU.

Em sequida, acione também controlador
digital - através da tecla (1): Aguarde a
inicializacdo do sistema;

Apés completar a entrada no Windows,
clique na caixa “INcAR”, no canto esquerdo
da tela de seu computador;

Posicione o cursor em “Programas”, onde
vocé vera na janela abaixo ou dé duplo
clique no icone do MX 3000v5 na tela do
Windows.
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ﬁ}) Iniciando o processo de producao
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Tela Principal (de Operacdo)

Antes de iniciar o processo de producdo da usina, é preciso ter os
seguintes cuidados:

- Campo (2): Verifique se ha um traco selecionado no campo “Sigla do
Traco”. Caso ndo houver, clique (no menu da tela Principal), em Arquivo >
Traco. Digite os valores desejados e clique em “Incluir”. O traco estara a
disposicdo para ser rodado.

-Pedrisco ~P% de pedra—— —Brita1 —~Fresado ~Temparaturag
15 15 15 15 CAP
20 10200 10720 10200 L0g#™ "7 0 180°
| 1 | ] Massa
/25 3 /fn il B /0..0 75 3 /fn /25 B /f.u 25 ey
ingg g mdmingy g mimingp g mdmingg g miming g Filtro
Prod I 1] t'h Prod I 0 t'h Prod I 0 t'h Prod I 1] t'h Prod I 1] t'h 113
—Data
Quant I Quant I £ Quant I 66,9 % Quant I 0 ) Quant I 14,55 %
I 02/0102
Urnid |'®_ Umnid W 4 | | Umnid r@ % | | Umid |_GT % | | Umid |_®_ % I—
14:18:04
Parcial J_@ Parcial J@ t Parcial @ t Parcial I@ t Parcial J_@D_ t Termpo decor. —
Total | Total | Total | t Total 1 Total | t IIJEIhDDm s
5
—Asfalto Sigla do Trago
Quant Parcial  Total Produgao Parcial:  Produgao Diaria Prudugﬁu Total:
|5'2 %I‘ 6 ’ tonl ton I[:huq @ j
= tons tons tons
—Filler
Quant Parcial Total Producs Prod
IL—H%I(éTtonl—_ton —Froducan ro ugaﬂ 3
~Malteno——————— 60 vn jzﬂﬂ Iniciar Processo
Quant Parcial Total
I 3 %IZ 5 tonl ton - .
6 Ocorrencias:
—Fibra
Quant Parcial Total @
I 1] %I( 65 tonl ton

- Campos (1): E necessério que todas as umidades estejam ajustadas. Se o
silo estiver vazio, digite O (zero) no campo da umidade correspondente.

- Campo (3): Se for necessario aumentar ou diminuir a producdo (em ton/h),
mova o cursor (3a) da barra de rolagem para a esquerda ou para a direita,
conforme a necessidade. A producéo ajustada é exibida no campo (3).

Se o valor de producdo desejado ndo for alcancado, altere a abertura da(s) comporta(s) do
silo(s). Preferencialmente ndo deixe os inversores de freqiiéncia com menos de 15 Hz - o que
equivale a motores com menos de 300 rpm. Apds a calibragem dos silos, a abertura das com-
portas ndo deve ser alterada. Se for alterada, refaca a calibragem.

- Campos (4) - Menus: Enquanto a usina esta em funcionamento, alguns
menus ficam desabilitados: Configuracdo de Constantes, Gravar Dados,
Usudrios e Senhas e a opcao Sair), ou seja, s6 sera possivel acessar
alguma dessas telas com a usina desligada.
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Tela Principal (de Operacéo)

- Campo (5): Logo que a usina é posta em funcionamento, é disparada a
contagem do tempo decorrido de funcionamento da mesma.

- Campos (6): Quando ocorre a mudanca do traco, o tempo decorrido é
reiniciado. As parciais dos silos, asfalto, filler, malteno e fibra e a
producdo parcial, sao zerados.

- Campo (7): A producéo diéria s6 sera zerada na troca do dia, ou seja, a
meia-noite.

- Campo (8): A producdo total exibida neste campo, nunca é zerada.

- Campo (9): Caso alguma ocorréncia anormal seja constatada, sera
mostrada no campo “Ocorréncias” (9). Veja nas paginas 49 a 51, as
ocorréncias previstas pelo sistema.

- Campos (10): As temperaturas sdo monitoradas permanentemente pelo
sistema. Os limites minimos e maximos destas temperaturas séo ajustadas
na tela de Configuragdes (no menu da tela Principal: Configuragdes >
Constantes) - veja a pagina 29 para informacdes. Caso alguma das
temperaturas lidas exceda o limite (tanto inferior como superior), o
usuario recebera uma mensagem, que podera ser visualizada no campo
(9), devendo assim, serem tomadas as devidas providéncias para que a
normalidade das temperaturas seja reestabelecida.




ﬁi.3 - Criando tracos novos

Para realizar o processo da usina é preciso selecionar uma sigla de traco
ja existente. Caso vocé queira criar um novo traco, clique em: Arquivo > Traco
ou aperte simultaneamente as teclas CraL + T.

Apds fornecer os dados (Login e Senha), % Trage
sera aberta a tela ao lado. Observe os seguintes £ o T -
pontos: I Calibragem =l +/h
* Ari i r Compogigio
Somente os Iusuan:j)s de Nivel 2 e 3, tem e TS 'Cg;‘fm —
acesso a inclusao de novas receitas (traco); )
R ) o (traco); 5||01|| Vazio |I | [00 |I [52 %[ 0 s
*  Vocé pode incluir até 100 (cem) tracos. | || T
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nome de cada material sera apresentado
acima de cada silo, na tela Principal - veja Ineluir | Erelli | Aterar |
campos (2) da parcial da tela. '
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* D& um nome ao trago e preencha todos espacos em branco;

*  Podem ser colocados tanto niimeros inteiros quanto nimeros decimais.

No caso de decimais, use a virgula para definir a casa decimal - Exemplo:
5,5%:

*  Para passar de um quadro a outro na janela de inclusdo de tragos, vocé
pode:

- Utilizar a tecla Tas, que movera o cursor de um quadro para o outro
- Ou clicar com o mouse nos quadros desejados.

*  Se vocé ndo for utilizar algum dos silos, ndo deixe os respectivos campos
em branco e sim, complete-os com o valor O (zero).

* Na coluna (3), das quantidades, utilize somente numeros e, se for
necessario utilizar casa decimal, utilize a virgula e ndo o ponto final.
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* Dosagem dos agregados:

- Preencha os campos da coluna (3), das Sigla do Trago - Produgio
quantidades, sempre lembrando que, a [ carersgen = @ t/h
soma dos percentuais dos silos utilizados, [l — T e | [

o CAP, o Filler, a Fibra e o Malteno, devem | 11— ||| 5 ela
' ' ' Silo 1 I| Vazio |I | [100 |I "' .
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. . Sile 2 || Pedrisco || I | 0 | I Quant  Siner
- Atribua um nome para o traco criado. _ : [13 J=( : )Is
. ) Sile 3 ||Po de pedr || I | 0 | I —Fibra.
- Os campos de Sincronismo (4, 5,6 e 7), N p—
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| I Guant Singr
I

representam um atraso, respectivamente, | | 0 "'@

. . - Y bt (2) i
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i Silo & I reciclado |I I | 0 | I | 3 |%@s
Por exemplo: Se for ajustado um atraso de Lt |0 [0 ]
15 segundos no CAP, somente 15
segundos apds a usina entrar em ot | vl | Aterer @

funcionamento é que comecara a dosagem

. ' — | 02/01/02
de CAP. Da mesma forma, o CAP demorara mia [ || umia [ % —
15 segundos a mais ao desligar a usina. [

~ . e *arcial t Parcial t
Nesse caso, o botdo “Iniciar Processo” (8) J I - Tempo decor.
da tela Principal, ficara desabilitado, até En N ety t || [o0h00moDs
que os tempos de atraso ajustados sejam ——— [~Sigla do Trago
, Produgao Total:
concluidos.

|1382,9? . |chuq j

No campo (9) - “Producdo”, da tela acima,
digite o valor da producdo horaria (em
toneladas/h), desejada para aquele traco. j200 Iniciar Processo

Gravando a inclusao:

i)

T

Clique na caixa (10) “Incluir”.
Se por um motivo qualquer, deseja cancelar a
operacdo, clique em “Excluir” (11).

Parcial da tela Principal, lado direito.




/6.4 - Alterando tracos existentes

(Acessivel para usuarios de nivel 2 e 3)

Caso a receita ja exista, mas haja a necessidade
de alterar alguma caracteristica, vocé ndo
precisa criar uma nova receita: basta acessar,
na tela principal, o menu Arquivo > Traco (1)
(ou apertar as teclas Ctrl + T
simultaneamente).

Apds fornecer a Senha, vocé podera fazer
qualquer alteracdo necessaria.

Ao lado da Sigla (ou nome) do traco, existe um
cursor (2) para escolher uma dada receita que
se pretende modificar.

Na abertura da tela encontramos o primeiro
registro - no caso do exemplo ao lado,
“Calibragem”. Para visualizar os préximos
registros, basta clicar no cursor (2).

mbs:

v Com exce¢do dos campos da coluna dos
materiais, NUNCA utilize letras ou sinais,
somente nimeros e para definir a casa
decimal, caso necessario, use virgula.
Exemplo: 5,5

v Preencha os campos, sempre lembrando que,
a soma dos percentuais deverd ser sempre
100% (exceto os percentuais de umidade).

v Para incluir os dados utilize o teclado e para
passar de um campo para o outro pode-se
utilizar a tecla Tab (que move o cursor de um
quadro para o outro) ou clicando com o
mouse nos quadros.

v Se for alterado o trago que estd em uso pela
usina, as alteragbes passam a funcionar
imediatamente ao clicar no botdo “ Alterar”

(3).

Gravando a alteracao:

Clique no botao (3) “Alterar”.
Se por um motivo qualquer, deseja cancelar a
operacdo, clique em “Excluir” (4).
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6.5 - Apagando tracos:
(Acessivel para usuarios de nivel 2 e 3)

Para eliminar traco(s), basta selecionar o trago
desejado, um de cada vez (se for mais de um)
e clicar em “Excluir”

Observe o seguinte: ao clicar em “Excluir”, sera
excluida (apagada) a mistura (ou traco), que
aparecer na linha “Sigla de Traco”. Porém se a
mistura que se deseja excluir estd em uso, o
programa ndo permitira que ele seja excluido.

mhsz

Uma vez deletado um traco, ndo hd como
recupera-lo. Sera necessdrio inclui-lo no-
vamente, caso seja necessario.
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r'7 - Geracdo de relatorios

7.1 - Gravando LOGs

Esse relatério permite acessar diversos dados que foram gravados
durante o funcionamento da usina. As op¢des de gravacdo sdo as seguintes:
- Trago: conteudos e seus percentuais relativos na mistura;

- Velocidade: velocidade da correia dosadora dos silos;

- Parcial: producbes parciais de cada silo;

- Temperaturas: mostra o controle das temperaturas;

- %: percentuais das quantidades de material dos silos na receita e
percentuais de umidade de cada silo;

- Pesos: pesos dos silos;

- CAP: percentual da quantidade de CAP na receita;

- Falhas: anormalidades registradas pelo sistema.

O relatério pode ser gerado a partir de qualquer combinacdo de op¢des
que se possa criar. Independentemente das escolhas feitas para visualizar o
relatorio, ha alguns itens que sdo padrdo: em todos os relatérios aparecerao: a
data, a hora, a receita, a producdo do traco, a producdo parcial e a producao
didria.

Para gerar um relatério:
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a) (Clique, na tela Principal, no menu Arquivo > Gravar Log;

b) Digite as datas de inicio (campo 1) e término (campo 2) da pesquisa para
fazer uma filtragem dos dados que estardo disponiveis no relatério;

c¢) Escolha as op¢bes desejadas, nos campos (3) e clique no botéo “Gravar”
(4). Sera gravado um arquivo na raiz do sistema (C:\), chamado
“arquivoMx3000v5".
0 arquivo gerado tem extensdo “.txt”, ou seja, € um arquivo do tipo texto;

d) Para visualizar o relatério, abra o MS-Excel, clique em Arquivo > Abrir:

\ clique em “Arquivos do Tipo” e selecione a op¢do “todos os arquivos”.

/




-

e) Encontre o “arquivoMx3000v5” na raiz (C:\) e clique em “Abrir”.
Sera aberta uma tela de importacdo de texto.

Clique no botdo “Avancar” em todas as telas que surgirem e por ultimo,
clique em “Concluir”.

Aszszistente de importag3doe de texto - etapa 1 de 3

1 assiskente de kexto especificou os dados como Largura fixa,
Se estiver correto, escolha 'Avangar’ ou escolha o tipo gue melhor descreva seus dados,

Tipo de dados originais
Escolha o tipo de campo que melhor descreva seus dados:
€ Delimitado

- Carackeres como wirgulas ou tabulagdes separam cada campo,
- Campos s30 alinhados em colunas com espagos entre cada campo.

|1 5‘ Crigem do arguivo:

Wisualizagdo do arguivo Charquivald3000yS bk,

Iniciar impartacdo na linha; IWindDws {AMSL j

MICROSOFT WINDOWS 98 SEGUNDA EDICAD j

[ [

CONTRATO DE LICENGA DE USUARIO FINAL PARA SISTEMAS OFPERACIONA

I )
< wolkar | Avangar = I Conchair |

Exemplo de Relatério (parcial) obtido via geracdo de LOG's

Ll =at

Cancelar |

%] Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados lanela Ajuda

IDEESRY | 2R -

o R® TSI ES w- D
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| eriat cu-NIs|EE=EEF e B BEEl b A
a1 -] =]
A | =] I ~ T [ T = T = T = [ | | 1

1 Assistente de importagdo de texto - etapa 3 ] 2l x|
2 Esta tela permite que vocd selecione cada Formato dos dados da coluna
T caluna e defina o formato dos dados, = Geral

4 ‘Geral' converte valores numericos em " Textn

5 nlmeros, valores de data em datas e todos os Data: oM =
_6 valores restantes em texto.
? " Mo importar coluna (ignorar)
| 8

9 -
W ~visualizacdo dos dado

i CerGeral Geral Geral Geral Geral CerslGeralGeraleraliceraliceral G
[ Filo 1 Silo 2 Bilo 3 Gilo 4 Reciclado |0 0 o ( o 26,78 [0 ;I
712 Filo 1 Silo 2 Filo 3 Gilo 4 Reciclado |0 0 o 0 o 26,78 |0

1% Ffilo 1 Silo 2 Filo 3 Gilo 4 Reciclado |0 0 o 0 o 26.78 |0
et Filo 1 Gilo 2 Filo 3 Silo 4 [Reciclado |0 0 o 0 o 2.52 [0

14 Filo 1 Silo 2 Bilo 3 Gilo 4 Reciclado |0 0 o 0 o 9,45 |0
| filo 1 Silo 2 Filo 3 Gilo 4 Reciclado |0 0 0 0 o 26.78 |0

15 Eilo 1 Bilo 2 Filo 3 Bilo 4 [Reciclado (0,66 [0 n 0 n 2.1 [ :l
16 I
e 0 3
18 Cancelar | < Valtar | Avancar > |

=

20

mhsz

E necessdrio que haja uma impressora disponivel (conectada no préprio computador ou uma
impressora na rede) para a impressdo. Se ndo houver uma impressora disponivel, o programa
emitird uma mensagem de erro. Para adicionar uma impressora, siga 0s passos abaixo:

a) Clique em “Iniciar” (na area de trabalho do Windows) > Configura¢des >
Impressoras: dé dois cliques em “Adicionar Impressora”: Sera aberto um
assistente que o guiara no restante do processo;

b) Clique em “Avancar”;

\
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c) Selecione o tipo de impressora: “Local” (se conectada ao proprio \

computador) ou “De rede” (se for impressora conectada em outro
computador, na rede, que esteja compartilhada);

d) Clique em “Avancar”;

e) Escolha a marca da impressora na lista a esquerda e o modelo da mesma
na lista da direita. Se tiver um disquete ou CD de instalacdo da
impressora, clique em “Disco” (ou “Com disco”);

f) Clique em “Procurar” e dé o caminho para o Windows procurar o drive da
impressora (por exemplo: d:\);

g) Clique em “OK” e depois em “Avancar” nas telas seguintes, finalizando em

“Concluir”.

h) Para instalar uma impressora da rede, clique em “Impressora da rede” e

em “Avancar”’;

i) Cliqgue em “Procurar” para dar o caminho da impressora na rede. D€ um
“OK” e clique em “Avancar”. Os passos seguintes sdo idénticos ao
processo anterior - passos e), f), g), finalizando com um clique no botdo

“Concluir”.

7.2 - Relatério de cargas

Para emitir o Relatério de Cargas, pressione a

tecla “F1". Neste momento, as parciais dos

silos e a producdo parcial serdo zeradas.

O Relatério de Cargas mostra:

- A data e a hora de emissdo;

- Aplaca do caminhdo (que sera digitada
pelo usuario);

- 0 Trago que esta sendo rodado;

- A quantidade de carga que esta sendo
carregada no caminhdo;

- As temperaturas minimas, maximas e as
médias monitoradas pelo sistema. O
relatorio também mostra os limites
minimos e maximos ajustados na
configuragdo da usina;

- O usuario que estava operando a usina no

momento.

Para somente visualizar o relatério, clique

no botdo “OK” (1).

Para imprimir o relatério, clique na caixa

“Imprimir” (2) e em seguida em “OK".
Apds imprimir o relatério, outros dados

podem ser adicionados no relatério, entre eles:

o

sCepsndologe B
| i CrFALS
Campeom de Carga N¢ Fi
Diota da Emissga; 3102

Hin d Emissio: 142601 Tiega chug
Flaces de caminhia: ':— Dusatdeds da cangia ] kg

Mesan

T asaf adalelo
CAF Biasae  Filiro
L Lissina Wiin. 120 130 100

Paan Biule kg Lt b, 80 180 200

Paan Tara: L] = LE 1 m
Mdia 178 174 11
Faan Liguita: L] [T 179 174 LAE]

HORMAL

Impsimir

Cheaipata na Prta [ Tamp. Feta: o
DAl Fiacal
-I'II_-.'EL_ J - Tubsallp bed. Coss Eliromechnics Lide @_r Ok

- Pesagem do veiculo (peso bruto, tara e
peso liquido;

- Hora da chegada na pista;

- Temperatura na pista;

Fiscal.

Se, na hora de gerar o Relatério de Cargas,
nada for digitado no campo destinado ao
nimero da placa do veiculo, a mesma sera
gravada no banco de dados como “Sem placa”.
Depois de desligar a usina, s6 é possivel
emitir um Unico Relatério de Cargas, com os
valores finais da producdo. Nao ha como emitir
relatérios com a usina parada.




6.3 - Relatério de placas

Para acessar o Relatério de Placas, clique, no

menu da tela Principal, em Relatérios >

Relatdrio de Placas.

O Relatério de Placas mostra, no periodo de

datas desejado:

- As placas dos caminhdes que foram
carregados na usina;

- 0 ndmero de cargas que cada caminhdo
carregou;

- A soma das quantidades carregadas por
um caminhao;

Para gerar um novo relatdrio, digite as
datas desejadas (a data de inicio e a data de
término, no campos 1) e clique no botdo
“Gerar Relatério” (2).

Cada vez que um relatério é gerado, é gravado
no banco de dados.

Se no Relatdrio de Cargas nada foi digitado no
campo da Placa (3), aparecera no Relatdrio de
Placas: algumas placas “sem placa”.

Para imprimir o relatério, clique no botdo
“Imprimir” (4).

7.4 - Relatério de producao

Para acessar o Relatdrio de Producdo, clique,

no menu da tela Principal, em Relatérios >

Relatério de Producdo.

O Relatério de Producdo mostra, no periodo de

datas desejado:

- 0 Traco que foi utilizado para rodar a usina;

- A soma da quantidade (em toneladas) da
producdo gerada pelo referido Traco.

Para gerar um novo relatdrio, digite as
datas desejadas (a data de inicio e a data de
término, no campos 1) e clique no botdo
“Gerar Relatério” (2).

Cada vez que um relatério é gerado, é gravado
no banco de dados.

Para imprimir o relatdrio, clique no botdo
“Imprimir” (3).

\_

AciFaLs
3 P |
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Para acessar o Relatério de Consumo de
Materiais, clique, no menu da tela Principal, em
Relatérios > Relatério de Consumo de
Materiais.

O Relatoério de Consumo de Materiais mostra,

no periodo de datas desejado:

- Os Tracos que foram utilizados para rodar a
usina, com o respectivo consumo de
materiais de cada silo;

A soma do consumo de materiais de todos

os silos, de um determinado traco,

corresponde a producdo didria do respectivo
traco.

Para gerar um novo relatdrio, digite as
datas desejadas (a data de inicio e a data de
término, no campos 1) e clique no botdo
“Gerar Relatério” (2).

Cada vez que um relatério é gerado, é gravado

no banco de dados.

Para imprimir o relatério, clique no botdo

“Imprimir” (3).

7.6 - Funcao SAIR

Esta funcdo serve para finalizar o
programa. Clicando, no menu da tela Principal,
em Arquivo > Sair (1) o Software deixa de ter
comunica¢do com a usina.

Outra opcdo, é o atalho Ctrl + S

E necessério porém, que a usina j4 esteja

fora de operacdo.

IMPORTANTE:

Apds parar a usina, aguarde 2 minutos
para sair do programa MX 3000v5 e
desligar o computador.

"7.5 - Relatério de consumo de materiais

Relatinio de Consuma de Materizis N®
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/8 - Lista dos principais erros previstos pelo MX3000v5

\_

1 - A gravacdo foi realizada! — A gravacdo dos dados selecionados num
relatorio, na tela Gravar Dados, foi realizada com sucesso.

2 - A producio deve ser maior que 20 t/h. — O limite minino de producdo
horaria é fixado como 20 t/h.

3 - A producdo escolhida excede a capacidade da usina — A producédo do
trago € maior do que a producdo maxima configurada na tela de
configuragdes da usina.

4 - A producio ndo deve ser maior que __t/h! — Alerta para que a producdo
digitada no traco ndo seja superior a producdo maxima ajustada na tela de
configuracdes.

5 - A soma das quantidades é diferente de 100% - A soma das quantidades
dos silos (Silo 1 ao Silo 4), do CAP, do Filler, da Fibra e do Reciclado deve
ser igual a 100%.

6 - Acesso liberado! — Seu nivel de acesso permite que vocé inicie o processo
da usina.

7 - Alta temperatura — A temperatura monitorada pelo sistema ultrapassou o
limite configurado para a usina na tela de configuragoes.

8 - Constante do Asfalto muito Baixa — A constante do asfalto deve ser maior
do que 0,1

9 - Constante do filler muito Baixa — A constante do filler deve ser maior que
0,1

10- Dados alterados! — Confirmacdo da alteracdo dos dados (na tela do Traco
— Arquivo > Traco — e na tela de configuracdes — Configuracdes >
Constantes).

11- Dados Excluidos! — confirmacdo da exclusdo do traco.

12- Dados Incluidos! — confirmacdo da inclusdo de um traco.

13- Data invalida — A data digitada nos relatérios (Relatério de Producdo,
Consumo de Materiais ou de Placas) ou na tela Gravar Dados ndo é uma
data vélida.

14- Desligar primeiro a usina... — Antes de desligar o programa MX3000v5,
deve-se parar o processo da usina.

15- Digitar o Reciclado primeiro — Primeiramente deve-se digitar o valor do
Reciclado, ja que o Malteno é uma porcentagem do Reciclado.

16- Erro... Precisa MX3010 de 10 saidas — S6 podem ser utilizadas as bombas
de fibra e malteno simultaneamente no MX3010.

17- Falha de comunicacdo — O software ndo esté se comunicando com o
hardware. Alguns dos motivos podem ser: o hardware esta desligado, o
cabo de comunicacdo esta desconectado ou quebrado.

18- FALTA DE MATERIAL NO SILO 1! - Algumas possibilidades: o silo estd sem
material, a janela do silo esta muito fechada, diminuindo o peso do
material sobre a célula de carga e aumentando a velocidade da esteira, o
material esta compactado dentro do silo.

Sistema de Dosagem MX 3000v5

49



Sistema de Dosagem MX 3000v5

50

o

19- FALTA DE MATERIAL NO SILO 2! - Algumas possibilidades: o silo esta sem
material, a janela do silo esta muito fechada, diminuindo o peso do
material sobre a célula de carga e aumentando a velocidade da esteira, o
material esta compactado dentro do silo.

20- FALTA DE MATERIAL NO SILO 3! - Algumas possibilidades: o silo esta sem
material, a janela do silo esta muito fechada, diminuindo o peso do
material sobre a célula de carga e aumentando a velocidade da esteira, o
material esta compactado no silo.

21- FALTA DE MATERIAL NO SILO 4! - Algumas possibilidades: o silo esta sem
material, a janela do silo esta muito fechada, diminuindo o peso do
material sobre a célula de carga e aumentando a velocidade da esteira, o
material esta compactado dentro do silo.

22- FALTA DE MATERIAL DE RECICLADO - Algumas possibilidades: o silo esta
sem material, a janela do silo esta muito fechada, diminuindo o peso do
material sobre a célula de carga e aumentando a velocidade da esteira, o
material esta compactado dentro do silo.

23- Fora do controle normal. — Alguma das temperaturas, no Relatério de
Cargas, esta acima do nivel superior ou abaixo do nivel inferior.

24- )4 existe este trago! — Este traco ja existe no banco de dados da usina.

25- Limite maximo — S6 é possivel alterar o valor da producdo na barra de
rolagem até o limite maximo de producdo, configurado na tela de
configuragdes da usina.

26- Login Invélido — O login digitado na tela de acesso ndo esta presente no
banco de dados.

27- Mudanca de data — A data do sistema mudou e o programa grava essa
mudanca no banco de dados e zera a producdo didria.

28- Nao deixar as umidades em BRANCO — Antes de inicializar a usina, as
umidades de todos os silos devem ser ajustadas (para silos vazios, digite
o valor zero na respectiva umidade).

29- Ndo deixe nenhum campo em branco — Mensagem registrada nas telas do
traco (Arquivo > traco) e das Configuracdes (Configuracdes >
Constantes), onde ndo é permitido deixar campos sem o devido
preenchimento.

30- Nao digite a mistura, selecione-a — A mistura deve ser selecionada, na tela
principal. Para inserir nova mistura, clique em Arquivo > Traco e inclua a
nova mistura (traco).

31- Ndo existe este login! — O login digitado ndo existe no banco de dados da
usina.

32- Nao hd carga para emitir o relatério. - Nao é possivel emitir o Relatério de
(Cargas, estando a usina desligada.

33- Ndo pode excluir ticel — O usuario “Ticel” ndo pode ser excluido do banco
de dados.

34- NORMAL — As temperaturas no Relatério de Cargas estdo dentro dos
limites minimos e maximos estipulados nas configuracdes da usina.

35- Ntmero de receitas cadastradas no limite! — E possivel incluir somente
100 (cem) tracos no sistema.




36- Poder deve ser de 1 a 3 — O nivel de acesso dado ao usuério deve ser de
1a3.

37- Preencha o seu login! — Digite o seu login (na tela apropriada) para ter
seu acesso liberado.

38- Registro gravado — O sistema gravou os dados da usina no banco de
dados.

39- Relatério de cargas — Confirmacdo de que o relatério de cargas foi
solicitado e que estdo sendo zeradas as parciais dos silos e a producdo

parcial.

40- Senha alterada - Confirmacdo de alteracdo da senha digitada pelo
usuario.

41- Senhas diferentes - As senhas digitadas sdo diferentes. Digite-as
novamente.

42- Senha em branco - Deve-se confirmar a senha no campo apropriado para
efetuar sua alteracdo.

43- Senha invélida - A senha digitada é diferente da senha previamente
cadastrada no sistema.

44- Traco em USO - Nao é possivel excluir o traco que esta em uso pela usina.

45- Troca de traco - O traco foi trocado enquanto a usina estava em
funcionamento.

46- Umidade muito grande - O valor maximo de umidade permitido é 30%.

47- Use virgula no lugar de ponto! - Nao utilize ponto para digitar os valores
das umidades.

48- Usuério jé existe - O usudrio ja esta cadastrado no banco de dados da
usina.

49- Usuario nao existe - O usuario ndo se encontra cadastrado no banco de
dados.

50- Varidveis ndo Numéricas - O valor digitado na coluna de quantidade dos
silos ou na producdo ndo é um numero valido.

51- Vazdo da Bomba de Asfalto no LIMITE - A quantidade percentual de
asfalto injetado na mistura esta alta e a producdo horéria também, o que
leva a bomba de asfalto a ficar no limite.

52- Vazdo da Bomba de Fibra no LIMITE - A quantidade percentual de fibra
injetado na mistura esta alta e a producdo horaria também, o que leva a
bomba de fibra a ficar no limite.

53- Vazdo da Bomba de Malteno no LIMITE - A quantidade percentual de
malteno injetado na mistura esta alta e a producéo horéria também, o que
leva a bomba de malteno a ficar no limite.

54- Vazdo do Dosador de Filler no LIMITE - A quantidade percentual de filler
injetado na mistura esta alta e a producdo horaria também, o que leva a
bomba de filler a ficar no limite.

55- Vocé ndo tem acesso as configuragdes! - Seu nivel de acesso é 1, ndo
tendo acesso as configuragdes da usina.

56- Zerando as parciais ... - Quando o F1 for clicado, o sistema emite um
aviso de que as parciais dos silos e a producdo parcial estdo sendo
zeradas.
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9 - Especificacoes técnicas gerais

Controlador digital MX 3000v5

AlImentacao ..........cceeveivviiieiiieen 127 / 220 Vca (=8%)

FreqUéncia ........ooovieviiiiiic 50/60 Hz

CONSUMO oo 40 VA

PESO ..o 5.000 g

Temperatura de operacéo ................. 0a45°C

Temperatura de armazenagem .......... -20a70°C

Umidade (em operacéo) .................... até 95 % a 45 °C
Dimensoes

Comprimento .....cccceviiiiiiiiii 255 mm

Largura .....ooeveeeeiiiieeeeeee 335 mm

AU L 130 mm

Painel ....cocooooc 361 x 160 mm
Conexoes

1.Salda .o 110/220 Vca - 1A (tomada)

8 Saldas ..o, 0a10Vcc-0,05A

8 Entrada ..o, 0OabVec-10k
Acessorios

Cddigo Ticel Descricéo

T40445-8 ... Cabo de saida de sinais

1400071-0 ., Cabo de forga longo

T140705-0 i Cabo de comunicacao

1304895 ... CD-Rom de instalagao do MX 3000vb e manual

52



