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1. APRESENTAGAO DO SISTEMA MX 3000

No sistema MX3000, existe uma ponte de pesagem localizada em cada silo de agregados, montada na correia dosadora,
efetuando a pesagem individualmente de cada agregado.

Utiliza-se o processador MX 3000, onde se cadastra e se armazena em um software de computador, todos os projetos de concreto
asfaltico a serem executados e suas devidas proporcoes.
Apoés selecionar uma das misturas previamente cadastradas, o processador MX3000 inicia a pesagem de cada agregado

individualmente, corrigindo constantemente a velocidade das correias dosadoras, a fim de manter a producédo horaria desejada e as
propor¢des entre os agregados.
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1 - Pontes de pesagem, com células de carga das correias dosadoras: enviam um sinal eletrénico ao MX 3000, proporcional a
carga que esta sendo dosada.

Ha uma célula para cada silo dosador. Quando equipado com dosador de filler e/ou reciclado, ha também uma célula para cada um
destes dosadores.

O MX 3000 recebe a informagao da velocidade da esteira e da carga sobre as correias. Com base nestes parametros, calcula a
vazao em t/h.

2 - Componentes do sistema MX 3000 localizados no interior da cabina.

3 - Inversores de freqUéncia: recebem sinais de saida do MX, controlando a velocidade dos motores dos dosadores e bomba de
asfalto, ajustando as vazdes conforme programado para cada tracgo.
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Desta forma, fica garantida a proporcionalidade dos agregados, mesmo que ocorram variagdes no fluxo de material, causadas
pelos fatores abaixo, pois o sistema esta continuamente monitorando e corrigindo a vazao dos agregados e do ligante asfaltico.

1 - Variagao no escoamento dos agregados dentro dos silos dosadores;
2 - Escoamento diferenciado de agregados dentro do silo, causado pela diferenca de umidade;

3 - Diferenga na compactacao dos agregados dentro dos silos. Isto ocorre devido a descarga muito rapida da pa-carregadeira.
Para selecionar um novo trago de concreto asfaltico, basta selecionar no processador MX-3000 o nome da nova mistura (ou
receita).

Neste momento, o processador altera automaticamente a vazao de agregados dos silos dosadores e ligante asfaltico, de acordo as
proporgdes do novo projeto selecionado.

Este processo pode ser efetuado com o equipamento em funcionamento, permitindo atender varios usuarios, sem a necessidade
de nova calibragem.

Os sinais de pesagem registrados pelas células de carga sao integrados pelo processador MX 3000, que os transforma em fluxo
na unidade de t/h, ja descontada a umidade de cada agregado, individualmente especificada.

Apoés a correta integragao das pesagens, o processador MX 3000 envia o sinal de frequéncia que controla a dosagem do ligante
asfaltico e agregados, garantindo a dosagem de acordo com os valores percentuais informados ao processador, de acordo com o
projeto do concreto asfaltico.

Atencao: o uso de equipamentos eletrénicos no interior da cabina, como
por exemplo, equipamentos de radio e telefones celulares, poderao
causar interferéncia no perfeito funcionamento do equipamento.
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2. AJUSTANDO CELULAS DE CARGA E INSTALANDO TERMOMETROS

Apos a instalagdo da usina, deve ser feita a instalagdo de todos os sensores de temperatura e células de carga. Este € o ponto de
partida para a instalagédo dos componentes do sistema MX-3000.

:

| - Células de carga - um em cada silo de agregados.

Il - Sensor de temperatura do CAP (entrada do secador)

Il - Sensor de temperatura da massa asfaltica: na saida do misturador
IV - Sensor de temperatura dos gases na saida do secador.
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| - Células de carga das correias dosadoras

Estas, enviam os sinais eletrénicos ao MX, proporcional a carga que esta sendo dosada. Ha uma célula para cada silo dosador.
a) Remova a chapa (1), obrigatoriamente utilizada para transporte;

b) No seu lugar, instale a célula () conforme mostrado;

TUTURERLRRR AR

Salda de sinal para o
( MX 3000
|

Carga sobre a correia

- Apos a instalagcédo das células (1), verifique o alinhamento
do rolete (3) - da célula de carga - em relagdo ao demais.

- Para alinhar, remova a célula e gire os terminais (2),
conforme necessario. Reinstale a célula e verifique
novamente o alinhamento.

- Nunca transporte a usina com as células instaladas. Para
isso, utilize as chapas (1).
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Il - Sensor de temperatura do ligante asfaltico (CAP)

Este sensor, tipo PT-100, é instalado entre o registro no tubo de entrada de CAP ao
interior do secador, logo apos o registro (4);

4 - Registro da entrada de CAP ao secador;
5 - Registro e tubo de desvio de CAP para tomadas de amostra;

6 - Entrada ao secador: esta extremidade é fixada I barra espargidora no interior do
secador;

7 - Aqui é ligada a bomba de CAP;

8 - Conexdes e camisa de circulagdo de oleo térmico, com o objetivo de manter o CAP
aquecido

lll Sensor de temperatura da massa asfaltica pronta
Este sensor, tipo PT-100 ¢é instalado na saida de massa asfaltica do misturador.

A temperatura da massa, segundo normas do DNER, varia de
acordo com o comportamento viscoso do ligante. A
temperatura normalmente se situa em torno 150 e 170°C.

EEl
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IV Sensor de temperatura dos gases de combustio na saida do secador

Este sensor, também do tipo PT-100, ¢é instalado abaixo do sensor T1 (V), de controle da temperatura do filtro de mangas.

Ha outros 2 sensores de temperatura PT-100, mas que ndo tem relacdo com o sistema MX, e sim, com o controle de temperatura
para seguranca das mangas do filtro:

- Sensor “T1” (V): duto de saida dos gases do secador (interligacdo do secador com o filtro de mangas);

- Sensor (VI): compartimento do filtro de mangas.

s s
.3“_ .. I.I'
‘:., ®\QE@ = A polaridade de todos os
P @\J \y sensores de temperatura
l ]”“ﬁ = ] S | PT-100 utilizados na usina:
V) I frﬁ?m?ﬁi HERIERaITINe O terminal marcado com
\ jff jff MJ __IH [H!Eﬁ?mi tinta branca (1) éo positivo
e S T

(+). Caso nao haja
marcacgao, o terminal (+) é
aquele que oferece
resisténcia em relagdo aos
outros dois. Utilize um multi-
teste.

KR
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3. INSTALANDO O SISTEMA MX-3000 NA USINA

3.1. Instalando o hardware (componentes fisicos) |

A) Identificagao geral

MX 3000 v5
(15)

A= .‘:."".,"'“u:.::‘:".:: .‘@\\4

s O[T
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1 - Células de carga dos silos dosadores de agregados;

2 - Cabos de ligagao entre as células e os amplificadores de sinal (3);

3 - Amplificadores MXA-100A: convertem o sinal em bits, emitidos pelas células, para sinal elétrico (0 a 5 Volts), utilizado pelo
controlador digital (7);

4 - Cabos de ligagdo dos amplificadores MXA-100A com o controlador digital (7);

5 - Entrada proveniente da célula de carga do dosador de Silo 4 (opcional);

6 - Entrada proveniente da célula de carga do dosador de reciclado (opcional);

7 - Controlador digital do sistema MX 3000;

8 - Sensor de temperatura (PT-100) da massa asfaltica pronta;

9 - Sensor de temperatura (PT-100) do CAP;

10 - Sensor de temperatura (PT-100) dos gases de combustao dirigidos ao filtro de mangas;

11 - Cabos que ligam os sensores de temperatura aos amplificadores MXT-100;

12 - Amplificadores MXT-100: convertem o sinal em bits, emitidos pelos sensores de temperatura, para sinal de elétrico (0 a 5
Volts), utilizado pelo controlador digital (7);

13 - Cabos de ligagdo dos amplificadores MXT-100 com o controlador digital (7);

14 - CPU do computador Pentium: realiza a interface operacional com o controlador (7) e executa o programa MX 3000;

15 - Monitor de video;

16 - Teclado;

17 - Mouse;

18 - Cabo de informacgdes, com conectores padrao dB 9: realiza a conexao entre a CPU do computador e o controlador digital (7)

19 - Cabo de saida, com conector padréo dB 25: transmite os sinais de controle aos inversores de frequéncia (21 e 22).

Este cabo contém 9 fios, identificados por cores diferentes, que transmitem um sinal de 0 a 10 Vcgc;

20 - Bloco de conexdes das saidas do MX 3000 para os inversores de freqiiéncia (21 e 22): este bloco se constitui na interface
(ligagao) entre o MX 3000 e a usina;

21 - Inversores de frequéncia dos dosadores de agregados: recebem sinais eletronicos do MX 3000 e corrigem a rotagdo dos
motores, no sentido de ajustar a dosagem de agregados;

22 - Inversores de frequéncia da bomba de CAP: recebe sinais eletrénicos do MX e corrigem a rotacédo do motor, no sentido de
ajustar a vazao de CAP;
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B) Identificando e realizando as ligagoes do MX 3000 com a usina;

B1) Amplificadores de sinal. Os amplificadores das células de carga MXA-100 (3) devem ser
aparafusados em algum ponto na longarina do chassi, conforme o comprimento dos cabos de
entrada (2) e de saida (4).

Os sensores de temperatura MXT-100 (12) devem ser aparafusados na travessa (X) do
chassi.

*A identificagcdo da funcdo dos 3 pares de cabos (11 e 13) dos
sensores de temperatura € mostrada nos adesivos (Y).

* Os amplificadores (3) das células de carga, sdo fixados da
mesma maneira, porém, numa viga lateral do chassi, préximo aos
silos dosadores.

* Junto com os cabos de sinal (2 e 3) e (11 e 13), é fixado
também o cabo de alimentacédo elétrica (220V), que é conectado
as tomadas (3a e 12a) respectivamente.

Cabos (11 e 13) + cabo de
alimentacao elétrica (220 V)

Temperatura
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B2) Ligagdes de entrada e saida do controlador digital (7):

Entrada da célula de carga do silo 01.

Entrada da célula de carga do silo 02.

Entrada da célula de carga do silo 03.

Entrada da célula de carga do silo 04 (opcional).

Entrada da célula de carga do dosador de Reciclado (opcional).
Entrada do sensor de temperatura da massa.

Entrada do sensor de temperatura dos gases.

Entrada do sensor de temperatura do filtro de mangas.

Saida de sinal rumo aos inversores de frequéncia (cabo dB 25).

Tomada do cabo (18), que interliga a CPU do computador ao controlador MX 3000.
Entrada tripolar de alimentac&o elétrica (proveniente do mesmo estabilizador que

alimenta o computador). :
Saida tripolar de alimentacéo elétrica: ndo possui finalidade especlfica, mas pode ser utilizada para alimentar os acessorios do
computador, como o kit multimidia.

m

n

Chave seletora de tenséo de alimentagao - 110 ou 220 Volts:

liberada pelo estabilizador.

ATENGCAO! A chave (7n) deve ser ajustada para a mesma tensdo que é

Se a mesma for colocada em 110V e o estabilizador fornecer 220V, o
controlador (7) sofrera danos irreverslveis (queima).
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B3) Ligacao dos fios do cabo (19) com o bloco de conexdes (20) da usina

Esta conex&o se constitui na interface de salda do MX 3000 para a usina.

Conecte corretamente todos os fios da extremidade do cabo (19) aos pinos do bloco de conexdes (20), mesmo que alguns itens
opcionais n&o estejam presentes na usina.

Para a ligacdo, afrouxe os parafusos no interior dos orificios indicados pela seta.

Introduza os fios por baixo do bloco, encaixando-os completamente e re-aperte os parafusos, utilizando uma pequena chave de

fenda. Siga conforme a tabela:

Tabela de Conexoes:

Pino  Fio (cor)
Verde
Amarelo
Vermelho
Laranja
Marron
Azul
Roxo
Cinza
15 Preto

* Opcionais

O~NO OB WN -~

8 s

g
Fungéo g 3
Silo 01 2 8
Silo 02 S o
Silo 03 ® o
Silo 04 * g =
Silo 05 * g £
Asfalto 9 ©
Filler * g2 3
Malteno * £ 7
Comum “0” (terra) E
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B4) Ligacao da CPU (14) do computador com os periféricos: mouse, teclado e monitor

A — Entrada de alimentacao.
B — Chave seletora de tensdo - 110 ou 220 V.

ATENGAO!

Esta chave deve ser ajustada para a mesma tensdo que é liberada pelo
estabilizador. Se a mesma for colocada em 110V e o estabilizador fornecer
220V, o computador (14) sofrera danos irreversiveis (queima).

C — Tomada de alimentagdo do monitor (15):

O 3° podlo desta tomada, ja € devidamente aterrado, o que é uma
exigéncia para componentes microprocessadores.

O monitor funciona com ambas as tensbdes - 110 e 220V, ndo sendo
necessario alterar posi¢cao de chave seletora.

O plug do monitor pode também ser ligado diretamente a uma saida do
estabilizador.

D — Entrada do cabo de ligacdo (18), proveniente do controlador MX-
3000 (7).

E — Saida do cabo de informacdes
para o monitor de video.

F — Cabos do mouse e teclado.

G — Tomada tripolar, localizada no
lado esquerdo do quadro elétrico, para
ligar o estabilizador de tensdo. A mesma
fornece 220 V.
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B5) Alimentacao elétrica dos componentes microprocessadores

Para acionar o computador, o controlador MX 3000 e periféricos, é

indispensavel utilizar um estabilizador de tensao (H). @k £3 Impressora
Recomenda-se um estabilizador com poténcia de 1,5 ou 2,0 kVA. -
Normalmente, todos os componentes operam a 220 Volts. ‘
Porém, se for instalado algum componente que opera somente em 110V
(como impressora), utilize um estabilizador redutor de tensao, de 220 para 110V. (19
As chaves seletoras (B e 7n), neste caso, devem ser colocadas em 110V, do Py
contrario, nao funcionarao. —
& mx 3000 (7)
C) Identificagao dos pinos dos conectores e cabos
Os itens abaixo sao identificados pelo mesmo numero do esquema geral dos itens “A” e “B”.
Acompanhe pelo diagrama do item 3.1 — A..
Cabo dB 25 (macho): cabo de Saida (19) de sinais (0 a 10 VCC)
Pino ........ Finalidade Pino ......... Finalidade 1=~ N
1 Silo 1 16............. Gnd PN \ O ¢ f
2 o Silo 2 1 o, Gnd OV\oooe /Y
3 s Silo 3 18, Gnd - 9
4 . Silo 4 19, Gnd d B 9
5 s Silo 5 20 Gnd
6. Asfalto 21 Gnd - dB 25 — ~
[P Filler 22, Gnd = 000000 ) &
8 i, Malteno 23 Gnd ~ 4 ( ) 00 /) ™~
9a13....Nada 2. Gnd a 25
14 ... Gnd 25.... Gnd Esquema dos pinos - conectores dB9 e dB25
15 ... Gnd
7] &7 Hdex MX 3000 Instrugcoes de operagao
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Esquema dos pinos - conectores dB9 e dB25

Conectores dos cabos (4)

Pino ........... Conector AMP4 (Macho) 9 "

L TP Gnd

2 e, Nada .@ B .

3 s Terra (malha) = T

b o Sinal (+) ~ T

Conectores dos cabos (2) il

Pino ............... Conector Celis 5 pinos 45° fémea e

L Sinal

2 i, Sinal @

K I +12V cc :

4 i, Malha

5 -Gnd

Conector dos cabos (11)

Pino ...cccceee. Conector Celis 5 pinos 60° fémea

T o, Neutro

2 e, Nada e

3 e, Positivo (+) =

4o, Nada -

5 e Negativo ( -) g
&

Conectores dos cabos (13) E

Pino ................ Conector AMP 4 Macho o

| T Gnd

2 e, Nada

3 Nada

4o, Sinal (+)
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Conectores de entrada (7L) de forga (220 V) ao processador MX 3000 (7).

Pinos .............. Funcéao
T o, Neutro
2a8 .....nn... Nada

O Fase

Pino ................ Funcéao
T o Neutro
2 e, Terra

1 S Fase

Conector do cabo (18)

Pino ......... Conector dB 9 (macho)
T, DCD

2 i, Rx

K I Tx

4 ... Ponte entre os pinos 1 e 6
S T Gnd

(I Ponte com pino 1 e 4

T o, Ponte com pino 8

< TP Ponte com pino 7

9 s Nada

Sl ]y o]

MX 3000
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D) Testando as Entradas de sinal das células de carga
Apos efetuar todas as conexdes conforme descrito anteriormente e antes de instalar o software, € importante verificar se as
entradas de sinal estdo acontecendo de fato. Do contrario, o sistema interpretara como hardware ausente, travando o computador.
A funcao descrita a seguir, facilita os testes de carga, pois nao € necessario ligar a CPU e o monitor.
- & .

No gabinete do controlador digital - figura ao lado, ocorre as entradas de sinal
amplificado das células de carga. No painel frontal deste gabinete, existem 4 botdes:

1 - Chave Liga/Desliga.
2 - MENU

3 - Botédo

4 - Botdo ~

Procedimento:

a) Acione a chave Liga/Desliga (1) e simultaneamente pressione o botao “MENU” (2);

b) Aguarde alguns instantes, até aparecer no display (5): “A1=XXX", que vem a ser o valor da entrada da célula de carga do canal
A1, em bits;

c) Para visualizar os demais canais de entrada das células de carga, utilize os botdes “a e «”, encontrando A1, A2, A3, A4, A5,
AB, A7 e A8;

d) Para sair desta rotina de testes, pressione o botdo “MENU” (2);

e) Para testar a resposta emitida:

- Para as células de sinal (canais A1 a A5), peca a alguém forgar os roletes de carga que incidem sobre as células, junto aos silos
dosadores. O valor exibido para o canal correspondente, no visor (5), deve alterar.

Se isso nao ocorrer, verifique todas as ligagdes, o amplificador e a célula de cargas correspondentes. Verifique também se nao ha
ligagdes invertidas, ou seja, discordancia com a tabela ao lado.

C) Testando as entradas de sinal das células de carga

Ap6s efetuar todas as conexdes conforme descrito anteriormente e antes de instalar o Software, E importante verificar se as
entradas de sinal estdo acontecendo de fato. Do contrario, o sistema interpretara como hardware ausente, travando o computador.

A funcéo descrita a seguir, facilita os testes de carga, pois ndo € necessario ligar a CPU e o monitor.
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- Para testar a resposta dos sensores de temperatura (canais A6, A7 e A8), peca a alguém remover cada um dos sensores e
aquecer a haste sensora, o que pode se feito apalpando-a por completo, com a mao: o canal correspondente também deve alterar o
valor.

Do contrario, veja as mesmas hipéteses do item anterior.

Tabela de fungbes dos canais "A”:
Sinal proveniente das células de carga e amplificadores MXA-100A:

Canal.............. Funcéao
Al Silo 01
A2 i Silo 02
A3 Silo 03
Ad ., Silo 04 (Se equipado)
A5 .. Silo 05 (Se equipado)
Sensores de temperatura (PT-100) e amplificadores MXT-100
AG ..o Temperatura do CAP
A A Temperatura da massa
A8 Temperatura do filtro de mangas
=] &7 Hdex MX 3000 Instrugcoes de operagao
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3.2. Instalando o software (programa MX 3000)

O hardware (componentes fisicos) deve estar completamente instalado antes de iniciar o software, caso contrario, o programa
travara o seu computador. Caso ocorra este problema, pressione as teclas Crtl+Alt+Del e clique em finalizar tarefa.

Para realizar a instalagdo do software basta seguir os passos abaixo:
a) Insira o primeiro dos disquetes do Software no drive de disquete do computador;

b) Cligue em INICIAR na barra de ferramentas e depois em EXECUTAR. Na linha de comando que aparece, digite:
a:\ Setup

c) Aperte a tecla “ENTER" e siga corretamente os passos apresentados na tela.

-
i el
I

Meal Comguitacr  Tnlsmat firnbianz de Reds

-
(il
|

5 =

Paclmcid ook Erpress

Oigte onoma de: Lim piogiams. pasia ou dacumenio 8 o
o Windows o abina para woce

dbi |aiSelup =]

| Cancalal I Eru'n:ua:._l

Finiciar| mlatsee 2421 uvegs. | [Badone Faoshtarer 5
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TEREX
Roadbuilding

4. CONHECENDO O SISTEMA MX 3000

O software foi desenvolvido em uma linguagem de 3° geragdo, onde o usuario visualiza a usina no que tange as misturas e seus
indicadores, proporcionando os mais altos indices de qualidade na produgao de massa asfaltica.

4.1. Identificagao das telas

] MX3000 - Usina de Asfalta - v5.0.02 EEER

A) Tela principal

Quantidade o
Umidade lIl %

Quantidade o,
Umidade lIl %

QuamidadeE '3
Umidade El 9%,

Quantidade E o
Umidade El %

Guantidade o
Umidade El %

_.dl_.l_t[:l..!!EEIJ Conlisle Configuraghes: Gair
T BCrFEars
-AREIA - PEDRISCO——— 5ilo 3 -Silo 4 ~Reciclado —Temperaturas -
15 L& 15 15 Cap
1020 I g0 10770 10 g0 100 150°c
1 | { | i i & Mass:
5 /z%n 25 5 /ﬁu sz 5 W 2 5 /z%n j:aa 5 }ﬁn jea ;?315%
i mf’minaD i) T Frin B 0 S min 30 ] mr"minau i m.f"mingu 3
Filtro
| th | t'h | th | th | th 18.,876°C
Data———

Parcial l:l Parcial l:l Parcial |:| Parcial |:| Parcial e o Hetar
Tatal l:| Total l:| Total |:| Total |:| Total | D0hO0mO0s
= ~Sigla do trago

cap % | | Produgao Parcial:  Producae do dia:  Producao Total: :
Filler 0| % tons tons tans | | Jreseita i
CAREER % -Produgéo — -—Pru@ugﬁu
Asfalto 100 0 j [ 100 Iniciar Processo

ton _ Patcial Total

. LIl | Ocorréncias:
£ Parcial Total

lICEL
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Na tela principal encontram-se os mostradores que indicardo a receita (ou trago), vazdes, totalizadores, tempo decorrido,
temperaturas, horarios e data.

A partir da Tela Principal sdo acessadas todas as demais telas do programa. Alguns submenus possuem teclas de atalho via
teclado, como por exemplo, Ctrl + | = Incluir.

Algumas das telas, possuem protegdo com Senhas e ao serem acessadas necessitam de permissao (Informagdo da Senha
correta). Veja o item 4.2.

-PEDRISCC

. ~AREIA
A tela principal mostra-se no conforme a figura ao lado, sendo apresentadas, pela ordem: 15 15
1 - Velocidade das esteiras em m/min e 7
2 - Vazao em t/h em cada silo; 54 B = |
3 - Percentual de cada agregado na mistura (ou trago) © u/"ﬁl']”{ nﬁl:"
4 - Grau de umidade de cada agregado;
5 - Parcial: Permite a zeragem para cada caminhdo. Aperte a tecla “F1” para [ th p -
zerar. Abre-se uma tela solicitando e fornece a placa do caminho. -'HE-J'____ : G
6 - Total: Este valor s6 é zerado ao parar a usina e sair do programa. ""'"‘*'““@jﬁ_ﬁ phadany]
7 - Percentual de CAP na receita Umidads {:_;T,]—I% Imidade |—
8 - Percentual de Filler na receita (se equipado com dosador Filler) : G ; T
9 - Percentual de reciclado, se equipado com dosador de reciclado Pardial " gt T
10 - Monitoramento da vazdo de asfalto (CAP): ow Y| S .
- Valor Parcial: Zera quando apertar F1. B =
- Valor Total: E zerado quando se para a produgao e sai do programa. : ' 7
11 - Monitoramento da vazao de Filler: 9 7l || smeR
- Valor Parcial: I|dem ao CAP Lalc:j)o_ es_qulezdo S"‘: tedla FilEr s ) A0l |
- Valor Total: idem ao CAP nncipal (ou tela de | capinap e —
Operag&o). @;JII ~Produg¢do
Ao ‘Porcial  Total 1["] j
o 2
gof il NEE=
F::::: parcial Total
© I | .
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12 - Monitoramento da producédo de massa:

Producgao parcial: a produgado pode ser controlada em
parciais. Uma parcial pode ser uma carga de caminh&o, por
exemplo.

Ao apertar a tecla F1, é zerada a parcial e abre-se uma
caixa para informar a placa do caminhao.

Producgao do dia: Este valor é zerado automaticamente
a cada meia-noite.

Producao total da usina: este dado é acumulativo e nédo
pode ser zerado.

13 - Monitoramento da produgao horaria instantanea,
Ou seja, a vazao de massa pronta, na saida do tambor
secador, em t/h

14 - Barra de rolagem, que permite alterar a produgao
horaria desejada para a usina, sendo o valor programado
exibido no campo (13). Veja também o item 6.2

15 - Campo de selegédo de tragos existentes - veja o
item 6.4

16 - “INICIAR PROCESSQO”: Uma vez feitos os ajustes
desejados para a produgao, clique neste campo para que a
usina inicie a producéo.

Temperaturas
17 - A temperatura do CAP (140 a 170 °C)

P M3000 - Usina de Asfalto -

v5.0.02

18 - Temperatura da massa asfaltica pronta (150 a 170 - MX 177 °C)

19 - Temperatura do filtro de mangas.
20 - Tela de alarme de anormalidades.

Arqu'm'n_ apnele  Corbguractie:  Sar
|0 i BCcrFaLsy
-AREIA ~-PEDRISCO—— -Silo3 -Silo 4 -Reciclade i Temperaturas-
15 |5 15 18 1E Cap
10, ,n_\___vg” 1@,,-- "J"‘s@” 10, ann 'Lzﬂ 1;]1_ gt 2ﬂ 1“.‘, - 2” 15000
| } | [ . { | 25 (1) Mass:
5 /Eﬁn I 5 }Pm J i 5 /gﬁu 5 5 /%D P . 23'?31500
o memingg g mdmingg g mdming g g mmingg o mdfnin g (IjFHtrn,
19 L
| 1h | th | t/h ] th th N 18,876°C
: . ) - . ~Data
cmnﬁdaueE % | | Quantidads E %/| | Quantidade E% OmmldtdeEI % nuanmnde % e
tmidare III% Umidarie lIch, Umidads 0 [#% |Umidade lIIa(, Umiciace III%‘ J7:35:45
Parcial I:I Marcial l:l Naceial I:I Parcial I:I Parcial i Tampo decor. -
Total |:| Total l:l Total I:I Total ,:I Tostal I 00hO0ma0s
re——=—= \‘.I,_‘?/k _______ 1~ Sigla do traco
cap % || Producan Parcial:  Producao dodia:  Producao Totak l( ﬁ-ﬁ\
Filler 10 9% |‘| | tans | 9178 |tons | 978 |lnns |‘ Ir‘eceifa U :l
ol |
EREASAL s b i—F’rudug‘Eu i Produgac
00 wn | O« »| 100
Af.F:Itu pParcial Total @ ' | —l
- L_IL_ ISt
F'n"r Parcial Total | |
-'—
e e e { L
ﬂ:ﬂ“ | @ 122 ||| mxav00 -Usina de ... | Ciaii [ Winiis | 2=

Observacao: Todas estas temperaturas estao
sob constante monitoramento via software.
Caso estas temperaturas estejam acima do
limite superior (setado nos campos 17, 18 e
19), um aviso sera mostrado no campo (20).
Devem ser tomadas as devidas providéncias
para que seja reduzida a temperatura indicada.
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B) Estrutura de Menus e Sub-Menus da tela Principal

Menu ARQUIVO:
Incluir: permite acrescentar novos tragos (ou receitas) - ver item 6.3
Alterar: permite alterar tragcos existentes — ver item 6.4
Gravar Log: permite gerar relatérios de producgao - ver item 6.5
Mudar Senha: tela de gerenciamento de Senhas - ver itens 4.2
Sair: Sai do menu Arquivo.

Menu CONSTANTES
Tela onde se configura as constantes de calibracdo, descritas no capitulo 5.

Menu SAIR: Fecha o programa
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4.2. Senhas de acesso e cadastro de usuarios
Para a protecao do software e também da usina, utiliza-se um sistema de senhas que é programavel pela empresa. Pode-se criar

NOVOS usuarios,

trocar senhas e alterar graus de permissoes.

A) Graus de acesso (ou permissao)

O sistema possui protegcdes de diferentes niveis, atribuindo permissées diferenciadas,
de acordo com o grau de responsabilidade com relagdo a usina. Assim, ha trés niveis de
usuarios. Cabe lembrar que o nivel 1 é o nivel mais baixo enquanto que o nivel 3 é o mais
alto, e cada nivel superior possui todos os direitos do interior e mais algumas permissoes.

N[VEL 1: O usuario coloca a usina em operagao e pode trocar sua senha.
NIVEL 2: Tem o mesmo acesso do usuario de NIVEL 1 e pode incluir e alterar os tragos

de silos .

NIVEL 3: Tém acesso total. Altera senhas e permissdes, inclui novos usuarios,

programa a configuragao.

E preciso preencher o nome do usudrio e sua senha para obter-se para acesso das
telas. Para abrir esta tela, acesse ARQUIVO > MUDAR SENHA.

Para todos os niveis de permissédo, pode ser cadastrada apenas uma
senha. Porém, mais de uma pessoa pode possuir uma mesma senha.

T an dan)
i m-"ml.ln{u u"'rf.-'n':n o i ||.-"n:n ] a
0.6 uh 0.6 Ul [ 7 i [
I Mudanga de senhas y
i Procum sou lagin ; | HI 1] cif=di |} I.II ot
D ite sus senba ':l b
Paimesz
i | Imda:m I
d —_
T | BT EEET |mn | [HERER
pdugin  — ~Froducio
56 i | 04 | +| 100
laorrEnsas

B) Troca de senha
Qualquer usuario pode trocar sua senha, mas somente o usuario de nlvel 3 pode incluir ou excluir um usuario. Este usuario de
nivel 3 também pode modificar a senha de qualquer outro usuario, caso seja necessario. Veja os itens na sequéncia:

IR MX 3000
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C) Inclusdo de novo usuario

Esta operacédo é feita na tela mostrada ao lado. Para acessa-la, clique em
Arquivo > Mudar Senha, digite sua senha e clique em “Permissdo para Troca de

Senha” e clique na caixa “Incluir Novo Usuario” - veja tela abaixo.

Dé uma senha qualquer, sendo aconselhavel que apds o cadastramento esta

senha seja modificada pelo préprio usuario.

Apos preencher o Login (Primeiro nome), a nova Senha e o Grau de permisséo
do novo usuario, confirme a operagao clicando o botao “Salvar novo usuario”. Caso
queira cancelar a operacao, clique no botao sair.

As senhas podem ser constituidas de letras e/ou nimeros.
E fundamental memorizar e/ou anotar a Senha escolhida.

D) Mudar senha (Somente para usuario com Nivel 3)

O usuadrio de nivel 3, pode modificar o grau de permisséo de qualquer outro usuario.
Para isso, basta fornecer a sua senha e acessar a tela acima, clicando em Arquivo > Mudar Senha > Permissido para Troca de

Senha.

. Mudanga de senhas

Procure s=u login : | cifali

Digite sua senha :

s B e (7

Digite sua nova senha: |:I
Digite novamente sua nova |:|

senha:

Ik o

ek | Aleis rerha | Emcluar Lz iadaics i

Procure o Login do usuario a ser modificado (através de setas laterais do campo “Login”).

Preencha os campos “Digite sua nova Senha” e em seguida, digite-a novamente no campo “Digite novamente sua nova Senha”.
Confirme a operacéo clicando no botao “Alterar Senha”.

Para cancelar a operagao, clique em “Sair”.

m. Inchlui Movo Ulsudno

Login do nowo usuario:
Howva Senha:

Gran de Permissian fdo
usudrio (de 1 a 3): D

S | dear‘wn
UELAND

) 1 44 { P || maex || gy
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4.3. Cuidados especiais com o Software

No Software deve-se tomar cuidado especial em qualquer dado que possa ser digitado pelo usuario. Deve-se digitar os dados
necessarios de forma coerente com que é pedido.

Por exemplo: Nas constantes de configuraCao “K” (Ver capitulo 5), o usuario deve preencher apenas com numeros. Caso
contrario, o sistema indicara erro na execugao do programa MX 3000.

4.4 - Especificagoes técnicas
Controlador digital MX 3000

Alimentagao ......ccceeeeeeeeviieeiiiin 110/220 VCC
ComuniCagaon .........cceeevveevveriieee. Conector dB 9 pinos (macho) - Cabo Ticel
Saida de Sinais .....cccceeveeeiiiiiiiiieieee, Conector dB 25 pinos (macho), 0-10 Vcc 8x
Entradas sinal de células de carga .... Conector AMP 4 Pinos (macho)
Dimensdes
Comprimento .......ccceeeveeeiiiiiiiieeeeiis 255 mm
Largura ......ccooeevieeiiie e, 335 mm
AlfUra ... 130 mm
Painel ... 361 x 160 mm
=] &7 Hdex MX 3000 Instrugcoes de operagao
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TEREX
Roadbuilding

5. DETERMINANDO AS CONSTANTES DE CALIBRAGAO

5.1. Tela de calibragens

3, Conzlamioe
Silai Silo2 Silnd Silod Silak
Llira cwga - Le#hwra carpa I:l Leiiura ml:l L s mnllIl Leiamas  corga I:l
m wa  [a] T Taa [0 ] T
W ode valon K tavalnn B dlervaine: RIS B e velnn H e valne
Ke peso K de peso ¥ e paso K e pesm . i de peen
Fuielo s ala Fumtmescaks | 20 || Fundo escata ] Fun o acaka 3|;|—|. Fupnin D ak
Linritae i eals o Nmake | LSt i lels o Dnale | Comies miela @ inasis Limaitea mickale @ 1inus Lt s il o T s
Vede  [5] (5] (Vesde (5] [5]||Vedes [5] [5]|(Vestes [ ] [55]| Veras " [% | [5]
[o]s] (0[5 ] [o] E =
WlnnlhtEl Wrr-lu: El ‘urnnlnlm: E ‘uklrmlm. H’u-ﬂhu:
~Temparaturas =— —Aplicar: Bombas T
] 4 Hg‘&miﬁ,m Tom, i, por hora: ko CIE EI hpi:al
seesr 0 | 1 i 1a Jf 177 | g Wdofiller [ 2
A TacEs | 1 || 1 || 150 Il 77 | Gm de dados B
o EEE B ECE ETH Tempo e graw,. : | 18 [ min
Mtengdoe Use virgula para indica a2 casas decimalst

Nesta tela temos acesso as configuragdoes dos termémetros (constantes das temperaturas) e das células de carga (constantes de
carga) e outros itens.
Basta trocar os valores desejados e clicar no botao “APLICAR”: a configuragao desejada sera aplicada na operagao da usina.

A sequir, sao descritos todos os itens de calibracédo desta tela:
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A) Leitura de carga

=

;

Estando todos os sensores, células de carga, componentes fisicos do MX 3000 e { f_‘ E
software instalado conforme descrito no capitulo 3, o valor mostrado neste campo, para D 2
todos os silos, deve estar entre 50 e 60. Do contrario, ajuste a célula de carga conforme * j'.__.'_
descrito no capitulo 2 deste Médulo. -

B) Tara

Digite neste campo o mesmo valor exibido no campo “Leitura de carga” - item A. Para *

Os valores podem variar entre
os diferentes silos, mas todos
devem ficar entre 50 e 60.

cada silo, copie o respectivo valor.

Esquema de ajuste das
células de carga, para o
ajuste da “Leitura de carga”.
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C) Constante “K” da velocidade das correias dosadoras

Preencha este campo com o valor obtido no procedimento de calibragem do “K da
velocidade” das correias dosadoras, descrito no item 5.2. Siga o0 mesmo procedimento
para todos os dosadores, haja vista que o agregado é diferente para todos.

D) Constante “K” do peso “medido” pelas células de carga dos silos
dosadores

Preencha este campo com o valor obtido no procedimento de calibragem do “K do
peso” das correias dosadoras, descrito no item 5.3. Siga o mesmo procedimento para
todos os dosadores.

E) Fundo de escala para todos os silos: preencha com o valor 30 este campo.

F) Limites iniciais e finais: estes campos determinam os limites das 3 escalas
coloridas dos relogios indicadores da velocidade (em m/min) das correias dosadoras no
topo da Tela Principal - veja figura ao lado.

Significado/objetivo destas escalas:

A velocidade das correias deve permanecer na faixa Verde. Isto porque:

- Na faixa Amarela (velocidade muito baixa), o motor acionador da correia podera
sofrer superaquecimento, pois nao ventila.

- Na faixa Vermelha (velocidade muito alta), significa que a comporta do silo deve
ser mais aberta, pois ndo esta dando vazao suficiente.

- Abaixo: parcial da tela de Constantes

Normalmente o ajuste deve ser o seguinte:
Inicio  fim

Verde 5 25

Amarelo 0 5

4. Constantes

- Sila?
Lejtura carga E

Tara Tara E
Kdeveloe (C )[ 0105 ]| | Kdevelos [0
K de paso @ Kdepesa [
Fundo escala Fundoescala [ 3

{E‘] Limites inicials € finais Limites iniciais € fin
~| Verde: Verde: [

L] o] [
Vermelho: Yermelho: [

- Temperaluras
Limites
i K inferiof  supemor
daep 8| 0 [ 1 [ 1a0 J| 177 |
damatsa| 1] || 1 ||15E|||17?|
dofie | 0 || 1 || o0 || 200 |

Lado esquerdo da tela de
Constantes: os mesmos itens se
aplicam a todos os silos
dosadores.
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G) Constante “K” das Temperaturas:

- Do CAP: Veja o item 5.6 :
- Da massa de asfalto pronta: Veja o item 5.7 -Sile 3 I
- Da temperatura do compartimento do filtro de mangas: veja o item 5.8. Inicialmente, 15
preencha todos os campos com os valores apresentados na tabela ao lado. 10 " ¥l
Os valores das constantes “K” devem, na sequéncia, serem corrigidos conforme procedimento
descrito nos itens 5.6, 5.7 e 5.8. PR = 7 h
Quando o ponteiro de algum -UF' }.
Temperaturas: dos indicadores de velocidade 0 m/tmin a0
Constantes Limites (em °C): Sg:;fe"?: fal);?)arzrgeelrelaurg:
. . , i
0 K Inferior SuperLor mensagem de alarme na base h | t'h
Do CAP 0 1 140 177 ~
Da massa 0 1 150 177 da tela de operacéo.
% | Quantidade %
Do filtro 0 1 100 ** 200 ** —l 15

* Valores definidos por Norma do DNER
** Valores validos para mangas de Nomex.
Para Poliéster, use limite inferior a 100 e superior a 150°

@)

—
=

L]

w

H) Constante “K” da dosagem de asfalto (CAP)

Preencha este campo com o valor obtido no
procedimento de calibragem do “K do CAP”, descrito no
item 5.4.

A=

o P i
= i B

Limites iniciais e fingis

Vernle: E @
[0 [5]
Vermelho:

Limites miciaiz e finais Limites iniciais e finais

Verde: E @ Verda: El El
[0] [5] (0] [5]
vermelho: Vermelho;

Este procedimento consiste em calibrar a vazao da
bomba de CAP, para que a proporcao deste
componente seja o correto na massa.

I
3.
=}

=
-]

=] I-ul
2=

Aplicar: @
Ton. mas. par hora

Gravagdo de dados

Tempo de N
o;

Bombas

kaocap(m) 2 ||
k do linl
o @ Carieslar

Atengao: Use virgula para indicar as casas decimais!
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I) Constante “K” da dosagem de Filler (se equipado):

Preencha este campo com o valor obtido no procedimento de calibragem do “K do Filler’, descrito no item 5.5. Este procedimento
consiste em calibrar a dosagem de Filler, caso a usina esteja equipada com este sistema.

J) Toneladas maximas por hora: Este campo exibe constantemente a producao horaria da usina. Para alterar esta programaCao,
vocé deve acessar a Tela Principal. Consulte o item 6.2

L) Gravacao de dados (tempo de gravagao):

Conforme descrito no item 6.5, o MX 3000 grava relatérios da produgao.

Os dados sdo acumulativos, sendo que a cada periodo ocorre a atualizagéo. Este periodo (ou tempo de gravagcao — em minutos),
deve ser fornecido neste campo: quanto menor o periodo configurado, mais extenso sera o relatorio e vice-versa.

Normalmente é ajustado entre 10 e 20 minutos.

M) Campo “Aplicar”: Apds preencher ou alterar os campos desejados, clique em “Aplicar” para ativar a nova configuragao.

Qualquer valor digitado, s6 sera assumido apés “Aplicado”.

N) Campo “Cancelar’:

Se desejar interromper ou cancelar esta tela, inclusive valores ja digitados, clique em “Cancelar’.

5.2. Constante “K” da velocidade das correias dosadores de agregados

a) Com uma trena, mega o comprimento exato da cinta da correia dosadora.

- Anote o valor, em metros e chame-a de “L”;

- Faca a medida em toda a extensao da cinta, conforme trago continuo da figura abaixo.
Este procedimento deve ser repetido para cada um dos silos dosadores.

L=y \ s v B o/ \ = \ F, 3
o L | tead | b | | L . | L = e | | g Lo
F AN y NS b / A

Cinta de comprimento "L” Célula de carga
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b) Encha o silo com o material utilizado no mesmo;

c) Coloque o seletor (1) do tipo de operagao, no painel da cabina, em manual;

d) Gire o potencidmetro de sincronismo (2) para a posi¢gao maxima (giro total no
sentido horario);

e) Da mesma forma, gire o potencidmetro (3) do silo em ajuste para a posigcao
maxima (giro total no sentido horario);

f) FaCa uma marca de referéncia bem visivel na correia, que permita a contagem
do numero de voltas da mesma,;

g) Acione a usina e a correia dosadora do silo que se encontra em calibragem;

h) Deixe a cinta percorrer 10 voltas completas e exatas, cronometrando o tempo
também exato. Anote o tempo, em minutos e chame-o de “t”;

i) Calcule o valor de “K da Velocidade” requerido para a calibragao:

KVel =(10 x L)
(t x 255)

Para maior exatidao, pode-se fazer o teste com 20 voltas completas na esteira.
Neste caso, substitua o “10” da formula por “20”.
j) Lance o valor de “KVel” no campo “C” — veja o item 5.1.
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5.3. Constante “K” do peso da carga dos silos de agregados

e Alleragho de iccsita

O procedimento a seguir deve ser repetido para ) g
cada um dos silos dosadores. e Tor [l e [E e

a) Acesse a tela de Calibragem e atribua o e s T [ 3]
valor de 3,14 para o K do Peso (Digite este valor no | _ o 71 | [
campo identificado por “d”, no item 5.1). M mTeT T o L2 e

Chame o K atribuido (3,14) de K1, para usar na : 3 Sizes

féormula de calculo do “K Peso”

I I

sied [[8a3 | [0 ] [0 ] [ ] =
I ]
I I

b) Crie um trago especifico para a calibragem ; :H:;h: : : l u ’lm%tl:
dos silos. : - | rcapmap
Chame-o, por exemplo, de “CALIBRAGEM” - E A
EHE | E"'““‘“'"’l mmuni Sirerord e BA
¥ | _ /

IMPORTANTE: Neste traco, atribua 100% ao silo em teste e 0 (Zero) % para todos os demaissilos, inclusive o de reciclado.
Atribua também 0% para os campos do Filler e CAP - veja tela acima.

Hagrea | D7l Conbguuag®er Sar

c) Na tela Principal (ou de Operacgdo), escolha o trago criado para calibragem A g R i i,
(“CALIBRAGEM” ou outro nome que foi escolhido). R | i | AR | A
Consulte o item 6.1 sobre inicio do processo e “Tela de Operagao”; l,/fi.' u/ﬂi u»f'»;'l ' fotn
-— 1:@ —a i =

d) Coloque o botao seletor (1), do tipo de operagédo, em Automatico; .
e) Pese um caminhdo cagamba vazio e anote o valor; rmigats
f) Posicione o caminhao sob o elevador Redler; Paseis

i
E

WHE'I'. m[
(M. | &R | =M |
3 Lo W (- |
g) Ligue o elevador Redler, o secador, a correia transportadora e a correia dosadora do - || = = |

silo em calibragem; G G R T
h) Faga o material (agregado) cruzar toda a usina, até o exato momento em que é EE . A EEa.. EaE
registrado o valor de 10t no campo (2) da tela de operacao e desligue a producgao - tela ao s ] ¥ Pruugie — Produete ————————
Iado; R 100 un Hnﬂ
e
P Bl Tt
I
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i) Pese o caminh&o com o material e subtraia o peso do caminhao vazio.
Agora vocé dispde do peso do material que realmente passou pela usina.
O objetivo € compara-lo com o valor indicado de 10t e efetuar a calibragem (corre¢cado da constante KPeso), conforme segue:

_ - N Observacgao:
KPeso = Material Ilber_ado no caminhdo (em ton.) x K1 * K1 é o valor atribuido no inicio do procedimento; no caso,
Peso registrado na tela (10 ton) 314

* Peso registrado na tela. Sugerimos 10 toneladas, mas, se por
um motivo qualquer vocé utilizar uma amostra diferente, entre
com o peso desta amostra na formula.

j) Digite o novo valor de K, ou seja, o KPeso, no campo “K do Peso” da coluna referente ao silo em calibragem. Este campo é
identificado por “D” no item 5.1;

I) Repita os passos “f” até “i”, com o objetivo de testar a calibragem, ou seja: o valor indicado no campo “Parcial” do silo em
calibragem, na tela de operacgao, deve coincidir com o peso do material langado sobre o caminhao.

Se isso ocorrer, a calibragem esta pronta.

Se a diferenga nos pesos for excessiva, refaga a calibragem, calculando um novo K Peso.

IMPORTANTE: Ao utilizar a formula acima, o K1 que vocé deve
utilizar agora € o obtido no ultimo calculo e ndo mais o 3,14.
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5.4. Constante “K” da dosagem de asfalto

, , - Silod - Silgs
a) Crie um novo trago, com um teor‘ de a,s.faltf) conhecido - por exemplo, 5%. . s ]| Letura coargs Letars cacm [ 71 ]
Anote este valor, chamado na férmula de “%Teorico
Atribua 0% para o teor de Filler e Reciclados. (| 0N 40
welor: 0105 K da veian [ K develnn
b) Atribua um valor inicial para o “K do “Cap”, no campo (1) da tela de
’ pEsn K de peso -3 K e pexm -3
Constantes. L= ER
- 6,0 para bombas de 1,5 wescala | 10 || Fueksoscala Furda gscale [ 30 |
- 12,0 para bombas de 2” (Opcional); lesh inicialas o finein | Limian wicieis 6 finals | | LimAss inilais o finsis
Este valor (6,0 ou 12,0), E chamado de “Katrib” na férmula: e [25]| Verde: veres | < |
(=] a
c) Acione a usina e inicie o processo com o traco escolhido acima. Deixe-a i[5 | [=0] wermeino: [ |
funcionando durante o tempo necessario para que as temperaturas se estabilizem e F e
. ~ & mbas
a massa figue homogénea,; _ A
i, por hioves | 100 | I Kdocap | <
d) Retire uma amostra da massa e leve-a ao laboratério, realizando um “Ensaio & de dagas | | Kdofler [ 12
~ ”» Carcey
de Extracdo de Asfalto : _ N | e —— b I
Este ensaio informa o teor real de asfalto contido na massa - chamado na ~—  —— . : i
formula de “% Real” Atencan: Lise virgula para indicar &5 casas decimais!

e) Se o KCAP for diferente do K atribuido no inicio, digite o novo valor no campo (1) da tela de Constantes - veja figuras anteriores.

KCAP = Katrib x % Real
% Teorico

f) Para maior exatidao, repita os passos acima, testando a calibragem feita;
IMPORTANTE:

Ao usar a férmula acima na repeticdo da calibragem, o Katribuido que vocé deve utilizar agora € o KCAP obtido no ultimo calculo e
nao mais o0 6,0 ou 12,0.
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5.5. Constante “K” da dosagem de Filler (Opcional)

a) Crie um novo trago, com um teor de Filler conhecido - por exemplo, 3%.
Anote este valor, chamado na férmula de “%Teo6rico”
Atribua 0% para o teor de CAP e Reciclados

b) Atribua um valor inicial para o “K do Filler’, no campo (1) da tela de
Constantes de 6,0. Este valor € chamado de “Katrib” na féormula;

c) Acione a usina e inicie o processo com o trago escolhido acima.
Deixe-a funcionando durante o tempo necessario para que a mistura de
agregados + Filler fique homogénea,;

d) Retire uma amostra da mistura e leve-a ao laboratério, realizando um
“Ensaio de Granulometria”.

Este ensaio informa o teor real de filler contido na massa - chamado na formula
de “% Real’;

e) Se o KFILLER for diferente do K atribuido no inicio, digite o novo valor no
campo (1) da tela de Constantes - veja figuras anteriores;

KFiller = Katrib x % Real

% Teébrico
f) Para maior exatidao, repita os passos acima, testando a calibragem feita.

IMPORTANTE:

Ao usar a formula acima na repeticdo da calibragem, o Katribuido que vocé deve utilizar agora € o KFILLER obtido no ultimo

calculo e ndo mais 0 6,0

13 - =ilod - Silos
W& Crargd I: Lefura cearga II' Leftura cearga II'
o []

weloc 0105 || || e wraloc K doveloc
nesn K HE pRED K 0B pE30
mescals | a0 I Fundn escala El Fumidn escaln
tesinicinis ¢ finois Limites iniciais o finais Limites inicisis e finais
es 5] [=]||/weme: Vode: 5| [3]

& 8 [0 5]
namn: | =5 | [20]) | vemiem [30] | vesmesho: | | @
e e s
n.porhorss [ 1] || Kawcap ..
o dedadas ) ™ "“' |

Carm=lal

agraw.:| 15 |mmllL A e |

Alencae: Lse vitgula gaia indicar 45 casas decanas!
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— -— - 7 =
113 ”»
5.6. Constante “K da_tem[?‘eratura fjo CAP Gaaris o B s e T i
Conforme descrito no item “5.1 — G”, o K atribuido "z gt I o
oL " . Fundo escala Fundo escala Fumdaescala [| | % 4 : 80
inicialmente para os 3 termémetros, nos campos (1), é = “"J@ g.ﬁu ; E’ﬁc /| Mams
1,0 - veja ao lado. m‘"‘"‘&l‘“‘% v '""'E s '"'“I%' mindy o wuingy o wminfy Fﬂ-“""
(O[] [] oim | == O w= |
Este valor € chamado de Ki (K inicial) na formula: vemen; [ | vermenn: [ 7 | Vermetio []| k5T | oummem 15 e |2 Feo |n .?.1.
., . . . | : a0
tCom todas af dosagens ja callbrada§, a us;na .es;a s _ e 0% | e [0 o |l [0 % | oo
pronta para executar um programa, ou seja, produzir de B K': N icaennl (1 e = i = e
acordo com  tragos estabelecidos, obedecendo ao0S | e [ I fLoao J[ o7 ] - [ ] (me [ ] (we [ ] ||
percentuais de cada componente. damavsa | 0 1 1 N[ 150 |] 77 [ e sy = =
. . v .. = rmduur-rE s de baga
Proceda da seguinte maneira para verificar e corrigir, | | cofms [ 7 | 7 [ 100 |[ =0 ] o sz Prou o Tutak ! c
7 s Ll i + w
se necessario, o K da temperatura do CAP (KTCAP): L 4 e | s
0 [ B \G) ) ;
a) Coloque a usina em funcionamento e opere — T LB i ity
durante 20 a 30 minutos, a fim de estabilizar todas as
temperaturas;
b) Verifique a temperatura registrada no campo (2) na lateral direita da tela de operagao:
anote e chame-a de Ti (Temperatura indicada);
c) Com um termémetro de vidro, mecga a temperatura do CAP junto a tomada de amostra (3),
abrindo o registro (4).

Anote a temperatura e chame-a de “tr” (Temperatura real);
d) Calcule o novo KTCAP:
KTCAP = Tr x Ki
Ti

e) Digite o novo K (KTCAP) no campo (1) da tela de Constantes.
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5.7. Constante “K” da temperatura da massa

Proceda da mesma forma que no procedimento anterior, usado no K da
temperatura do CAP, atribuindo também o valor de 1,0 no campo KMASSA (1). Na
formula, este valor é chamado de “Ki” (K inicial):

Com a usina em funcionamento e temperaturas estabilizadas:

a) Verifigue a temperatura registrada no campo (2) na lateral direita da tela de
operagao: anote e chame-a de “Ti” (Temperatura indicada);

c) Com um termdmetro de vidro, meca a temperatura da massa junto a saida do
secador: anote e chame-a de “Tr” (Temperatura real);

d) Calcule o novo KTMASSA:

KTMASSA = Tr x Ki
Ti

5.8. Constante “K” da temperatura do filtro de mangas
Proceda da mesma forma que no procedimento anterior - item 5.7
Com a usina em funcionamento e temperaturas estabilizadas:

a) Atribua o valor de 1,0 para “Ki” (K inicial);

b) Verifigue a temperatura registrada no campo (3) na lateral direita da tela de
Operagao: anote e chame-a de “Ti” (Temperatura indicada);

c) Com um termémetro de vidro, mega a temperatura na saida da céamara de
exaustao do secador, removendo um dos sensores PT-100 para introduzir o termdémetro
de vidro.

d) Anote a leitura e chame-a de “tr” (Temperatura real);

e) Calcule o novo KTFILTRO

KTFILTRO = Tr x Ki
Ti
f) Digite o novo K (KTFILTRO) no campo (3) da tela de Constantes.
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K
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6. OPERANDO A USINA COM O SISTEMA MX

6.1. Iniciando o processo

A) Acionando o computador o MX3000 consiste em trés componentes basicos
que deverao ser ligados sequencialmente nos botdes de liga/desliga como segue
abaixo:

a) Ligue o monitor de video, a CPU e o controlador digital - através da tecla (1):
Aguarde a inicializac&o do sistema;

b) Apos completar a entrada no Windows, clique na caixa “INICIAR”, no canto
esquerdo da tela de seu computador;

c) Posicione o cursor em “Programas”, onde vocé ver- na janela abaixo ou dé
duplo clique no icone do MX 3000 na tela do Windows.
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B) Iniciando o processo de produgéo:

Para iniciar o processo da usina, € necessario ajustar os
parametros essenciais para o correto funcionamento.

A sigla do trago, deve ser escolhida antes de iniciar o
processo, clicando-se na seta ao lado da caixa da sigla de trago
(1). Caso contrario, ser- realizada a operacdo de acordo com a
receita que se encontra no campo (1).

Nao é possivel digitar a sigla de trago: apenas escolher uma
entre as que ja estdo no campo (1).

A barra de rolagem (2) mostra a produgédo horaria que se
encontra programada.

Se vocé quiser aumentar ou diminuir a produCao, basta mova
o cursor da barra de rolagem, sendo o valor exibido no campo (3).

Ao alterar a producao, observe os ponteiros dos
indicadores de velocidade (6): estes nao devem entrar na faixa
amarela, nem na vermelha.

Logo que o processo inicia, comeg¢a a contagem do tempo
decorrido.

Nos menus acima da tela teremos telas auxiliares. Quando o
processo estda em andamento, algumas fungbes ficam
desabilitadas, ou seja, seu acesso s6 € permitido quando a usina
esta parada.
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ﬂ/’:@ ﬂ/.f;": ; n;...a. % 21,15
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I th [ [ 18, 876°C
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Se alguma das temperaturas for maior que o especificado na tela de Constantes, € mostrado um aviso no campo (4), devendo ser

tomadas as devidas providéncias para diminui-la até o patamar normal.
Lembre-se: O sistema sempre pedira a autorizagéo (via Senha), no inicio de cada processo diferente.

Feitos os ajustes necessarios, inicie o processo clicando no botéo (5) “INICIAR PROCESSO”. Sera necessaria a digitagao de sua
Senha (Nivel de acesso). Apos a verificagdo da Senha, o programa estar- liberado para o inlcio do processo.
Para isso, clique mais uma vez no botdo (5) “INICIAR PROCESSOQ”.
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Funcgao SAIR - botao (5):
Esta fungao serve para finalizar o programa. Clicando em “SAIR” o software ndo tera comunicagdo com a usina. E necessario
porém, que a usina ja esteja fora de operacgao.

IMPORTANTE: Apds parar a usina, aguarde 2 minutos para sair do programa MX 3000 e desligar o computador.

6.2. Alterando a produc¢ao horaria da usina

- ) - L. e Alteracdo de receita
Existem duas maneiras de alterar a produgéo horaria: o
Produgdo
1° Aumente ou diminua a produgao com o mouse na barra de Sigla do Trago |14} 4 calibragem b bl 1090 | tsh
rolagem (2) da tela principal. . CAP
E§ta opgéo € mais usual quando ha necessidade se pequenas S e — i o
alteragbes devido ao controle da temperatura da massa, que sofre (%) (3)

O i i 5l ismo
constantes alteragdes, evitando-se a necessidade de alterar a siot st | [0 | [0 | R :"”
intensidade da chama do queimador.

Silo 2 | Sl 2 | | 0 | | 0 | ;
Filler
2° Acessando a tela ao lado, clicando em ARQUIVO > Slea [ sz | [0 ] [ 0 ] [0 ] =
ALTERAR: Digite o valor desejado da produgdo no campo (7), em
t/h sile4 | s4 | | 0 | | 0 | Sincronismo Filler
| (o]
Sila B |Flec:ic:|adc\| | 0 | | 0 |
Se durante a calibragem da usina nao for alcangado o CAP/RAR
valor de producao desejado, altere a abertura da(s) [(T] %

comporta(s) do silo(s).

Preferencialmente nao deixe o0s inversores de
frequéncia com menos de 15 Hz - o que equivale a [0 ]s
motores com menos de 300 rpm.

Apés a calibragem dos silos, a abertura das
comportas ndo deve ser alterada.

Sl=ra el i Aincronismo FAP

Cancelsr | Exalti A et
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6.3. Criando tragos novos

Para realizar o processo da usina € preciso selecionar uma sigla de trago ja existente. Caso vocé queira criar um novo traco,

clicando em: ARQUIVO > INCLUIR ou aperte simultaneamente as teclas CTRL + I.
Apos fornecer os dados (Login e Senha), ser- aberta a tela a seguir:
Observe o seguinte:
* Somente os usuarios de Nivel 2 e 3, tem acesso a inclusdo de novas receitas;
* Vocé pode incluir quantas siglas de tragos quiser.

* Para criar um trago novo, o processo produtivo precisa estar parado, ou seja, apds dar o comando “Iniciar Processo” na tela

principal, ndo é possivel criar traco;

* Se desejar, é possivel informar o material utilizado em cada silo. Assim, quando uma sigla de tracgo for escolhida, teremos 0 nome

de cada material apresentado acima de cada silo, na tela de operacéo.

* Dé um nome e preencha todos espacos em branco.

* Podem ser colocados tanto numeros inteiros quanto numeros decimais.

No caso de decimais, use a virgula para definir a casa decimal - Exemplo: 5,5%

* Para passar de um quadro a outro na janela de inclusdo de tragos, vocé pode:

- Utilizar a tecla TAB, que mover: o cursor de um quadro para o outro - Ou clicar com
0 mouse nos quadros desejados.

* Se vocé nao for utilizar algum dos silos, ndo deixe os respectivos campos em branco
e sim, complete-os com o valor 0 (zero).

* Com excecgao dos campos da 12 coluna (dos materiais), NUNCA utilize letras ou
sinais somente numeros.

* Dosagem dos agregados:

Preencha os campos da coluna (1), sempre lembrando que, a soma dos
percentuais dos silos utilizados e/ou presentes na usina, dever- sempre ser de
100% (exceto os percentuais de umidade).

* Umidade dos agregados:

4 mclusdo de neva receita

Sigla do frags raceit=-1 Frodugig
[ e T wh
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Sempre informe corretamente o percentual de umidade de cada agregado, nos respectivos campos da coluna (2).
O sistema compensa automaticamente a dosagem dos agregados, descontando o percentual de agua (umidade).

Gravando a inclusio:

Clique na caixa (3) “SALVAR MISTURA”. Se por um motivo qualquer, deseja cancelar a operacéo, clique em “CANCELAR”
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6.4. Alterando tragos existentes (Acessivel para usuarios de nivel 2 e 3) o Alleragio de receita

S F—t— =} Produgdo
Caso a receita ja exista, mas haja a necessidade de alterar alguma g do Tragel |"!“| E— Mnl | [0 1/n
caracteristica, vocé nao precisa criar uma nova receita: basta acessar a tela ao S e e J CAP
Igdo, clicando em ARQUIVO > ALTERAR (ou apertar as teclas CTRL + A [fmmeee R 1] g
simultaneamente). %) 5 T
Apos fornecer a Senha, vocé poder- fazer qualquer alteragdo necessaria. Silot | Siel | [T00] [ U | :
Ao lado da Sigla (ou nome) do traco, existem os cursores (1) para escolher Sisz [sk2 | [0 | [0 ] —
uma dada receita que se pretende modificar. sb3 (3] [T] [T (E] %
Na abertura da tela encontramos o primeiro registro - no caso do exemplo ao
lado, “calibragem”. Para vizualizar os préximos, clique no seguinte cursor: oied | Se | [ T ] [ % | S|Im| T
- Clicando no cursor “>I”, sera exibido o ultimo registro; Silo6 [Fecckda] [ 0 | [ 0 | .
- Clicando no cursor “>", percorre-se a seqiiéncia das receitas, de uma a uma. e
- Para retornar ao primeiro registro, clique no cursor “I<”; (%] &
- Para retornar ao registro imediatamente anterior, clique no cursor “<”. G Bl | b Ami Sincronisma RAP
[T ]s

Gravando a alteracéo:
Clique na caixa (2) “ALTERAR MISTURA”.
Se por um motivo qualquer, deseja cancelar a operacao, clique em “CANCELAR”

Apagando tracos: (Acessivel para usuarios de nivel 2 e 3)

Para eliminar trago(s), basta selecionar o trago desejado, um de cada vez (se for mais de um) e clicar em “EXCLUIR MISTURA”

Observe o seguinte: ao clicar em “EXCLUIR MISTURA”, ser- excluida (apagada) a mistura (ou trago), que aparecer na linha “SIGLA
DE TRACO”.

Observacgao:

Com excecgédo dos campos da coluna dos materiais, NUNCA utilize letras ou sinais, somente numeros e
para definir a casa decimal, caso necessario, use virgula. Exemplo: 5,5

- Preencha os campos, sempre lembrando que, a soma dos percentuais dever- ser sempre 100%
(exceto os percentuais de umidade).

- Para incluir os dados utilize o teclado e para passar de um campo para o outro pode-se utilizar a tecla
Tab (que move o cursor de um quadro para o outro) ou clicando com o mouse nos quadros.
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6.5. Gravando LOGs (Geracao de relatérios)

Esta fungdo permite verificar todos os dados que foram gravados
durante as operacgoes efetuadas.

Os principais dados sédo gravados a partir das datas indicadas,
sendo incluidos:

- Data;

- Hora;

- Receita;

- Velocidades;

- Temperaturas;

- Producéo, total e parcial. . .

Se desejar alguma caracteristica adicional, como as temperaturas,
clique no item desejado, na tela acima.

Para acessar esta tela, clique em ARQUIVO > GRAVAR LOG, a
partir da tela de operacao ou aperte simultaneamente as teclas Ctrl + G

O arquivo é gravado com o nome de MX3 e encontra-se
diretamente no disco “C” do computador.

O arquivo tem a extensao XLS, ou seja, no formato de planilha
Excel. Para abri-lo, entre no Excel e procure o arquivo no C: aparecera
uma tela de importagéo de dados: basta clicar em “CONCLUIR".

E necessario especificar as datas desejadas, tanto a inicial como a final nos campos “DODIA __ / /

IR e
Sila 2 Sila 3 Silad Recizlads Tarmg
13 15 15 1 Gas

10 g0 1 ~z0 1Gr*ng0 1 g0
fi yoE 54 ke g4 I 54 ok HMas
Ao UL A o A T A S

Fikt
[ _ g , - e 00 th
Gravar ; Do dia iI?.-IIﬁ.-'EH ao dia |_'|2.’EIE‘-'III1 i
e
R L : |H.
I Focokas I vekodades [ Pacik I Tempsiire m
e I~ curue I Pata [~ AP [~ Falra IIl*' Iﬁ
it . | | TR
Sl Cevar
Tl 0.1 1k
- Sigla do raca
Producsn Parciak  Producdo de dic Producsn Totak:
EN .. | 13 5% |ums | 131 57 |lmm fealibragen
~Preducio — -Produgio
100 wn Uj JLI 100 Iniciar Froces

AODIA [ | ”

Apos especificar as datas e os itens desejados, cliqgue no botdo “GRAVAR”, vocé recebera uma mensagem confirmando a

gravacao.

Enquanto vocé estiver nesta tela, ndo ser- possivel ter acesso as demais fungdes: por isso, finalize a tarefa antes de realizar outra.
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A seguir é apresentado um exemplo (parcial) de relatério obtido pela gravacao de LOG, conforme descrito acima.
— Relatério (parcial) obtido via geragao de LOG’s

\ Microseft Excel - Pastal — mIEEY
% | Arquive Editar Exibir Inserit Formatar Feramentas Dados Janels Ajuda —|=] 3]
DEE SR I2Ed - « A@®(T A 4L WEH M D
| -0 - Nf s E==EPxmiflE=s -h.A-

AL - =

P - T Y - e~ o~y v e e L - E s

Visualeazsn dos dadas

Assistente de importagan de textos - elapa 3 d.&‘.'i_

nameres, valres de data emn dak=s e odos os
valoras restantes am e,

Esiq Mol gerrite gus yos seletone cada Forrrato oos datos da-coling
Colna 8 tefna o for mato das dadas.  Gepal
‘Garal conrErtE Yalores numartas S T Teutn

~Data. [OMA =
" ME Importar Colln goncear )

o e e et it o 55

Cerml Geral Geeal Degal Gepal Geralbeyn Dera lomrallers [Geral G
Filo 1 [Filo 2 Silo 3 Bilo 4 Reciclado (0 0 0 i} u 26, TE 0 :J
Filo 1 [Filo 2 Silo 3 Bila 4 [Reciclads 0 O 0 It} i 25 TED
Filo 1 [Gilo 2 Silo 3 Bilo ¢ Reciclado |0 i 0 i 1 257810
Bilo 1 Bala El].cr 4 Birlo 4 [Weciclads (0 i U 1] ] 20520
Filo 1 Filo:2 S5ilo 3 Bilo 4 Reciclads [0 I} 0 0 I- S 45 0
Filo 1 [Filo 2 Silo 3 Bilo 4 [Feciclado 0 It} 0 It} I 26, T2 10 _I
Filo 1 Filo 2 Filo 3 Filo 4 Eesiclado 0BG |0 n N i 2.1 |I'I
i s
: i ¥
& |3 ——— B
15 caemer |
19
20
21
27
2
24

Promnto

s |
i [ [ [ Plant g Placi U Pland S

i T

@ Inieiar|| & ' 2 = |[3% Migrosoft Fxe...
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