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REFERENCIA RAPIDA DOS
PARAMETROS, MENSAGENS DE ERRO E ESTADO
Software: V3. XX
Aplicagao:
Modelo:
N©° de série:
Responsével: Data: / /

1. Parametros

Fungéao Faixa de valores Ajuste Ajuste
fabrica usuéario
PO0O Acesso Parametros 0..4 0 51
6...10 = Leitura
5 = Alteracéo
Par. LEITURA P002 ... P099
P002 Valor prop. freq. 0...6553 51
(P208 x POO5)
P0O03 Corrente motor 0...32A 51
P004 Tenséo CC 0...862V 51
P0O05 Freqliéncia motor 0...300Hz 51
olorg Tens&o de saida 0...600V 51
P023 Versao software 2.XX 51
Par. REGULAGAO P100 ... P199
Rampas
P100 Tempo aceleracdo 0.2...999 seg. 5.0 52
P101 Tempo desacel. 0.2...999 seg. 10.0 52
P104 Rampa S 0 = Inativa 0 52
1=50%
2 =100%
Ref. Freqiéncia
P120 Backup da referéncia 0 = Inativa 1 53
1 =Ativa
P121 Referéncia Tecla Fmin ... Fmax 0.0 53
P122 Referéncia JOG 0.0...60Hz 5.0 53
P124 Ref. 1 Multispeed Fmin ... Fmax 3.0 54
P125 Ref. 2 Multispeed Fmin ... Fmax 10.0 54
P126 Ref. 3 Multispeed Fmin ... Fmax 20.0 54
P127 Ref. 4 Multispeed Fmin ... Fmax 30.0 54
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REFERENCIA RAPIDA DOS
PARAMETROS, MENSAGENS DE ERRO E ESTADO

Faixa de valores Ajuste Ajuste
fabrica usuéario
P128 Ref. 5 Multispeed Fmin ... Fmax 40.0 54
P129 Ref. 6 Multispeed Fmin ... Fmax 50.0 54
P130 Ref. 7 Multispeed Fmin ... Fmax 60.0 54
P131 Ref. 8 Multispeed Fmin ... Fmax 66.0 54
Limites de Freq.
P133 Freg. minima 0.0... Fmax 3.0 55
P134 Freg. maxima Fmin ... 300Hz 66.0 55
Controle U/F
P136 Compensacao IxXR 0..9 1 56
P137 Ganho IxR auto. 0.00...1.00 0.00 57
P138 Escorreg. nominal 0.0...10.0% 0.0 57
Limites corrente
P156 Cor. sobrecarga 0.2xInom ... 1.3xInom 1.0xInom 59
P169 Cor. max. saida 0.2xInom ... 2.0xInom 1.35xInom 60
Par. CONFIGURAGAO P200 ... P399
Par. Genéricos
P202 ™ Tipo de controle 0 = U/F 60Hz 0 61
1 = U/F 50Hz
P204 ® Carrega par. fab. 0..5 0 61
5 = carrega padrao
P206 Tempo auto-reset 0... 255 seg. 0 61
P208 Fator escala ref. 0.00...99.9 1.00 62
Def. Local/Remoto
pP220 ™ Sel. LOCAL/REM 0,2e3=Local 4 63
1 = Remoto
4=DI2...DIl4
5 = Serial (L)
6 = Serial (R)
p221® Sel. Ref. LOCAL 0=TECLA 0 63
1=AI130
2e3=AI2
4 =PE.
5 = Serial
6 = Multispeed
(1) Pardmetros alteraveis somente com motor parado.
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Faixa de valores

7=SomaAl>=0
8 = Soma Al
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REFERENCIA RAPIDA DOS
PARAMETROS, MENSAGENS DE ERRO E ESTADO

Ajuste

fabrica

Ajuste
usuario

P222 @

Sel. Ref. REMOTO

0 =TECLA
1=AI130
2e3=AI2

4 =PE.

5 = Serial

6 = Multispeed
7=SomaAl>0
8 = Soma Al

63

P223 ®

Selecdo GIRO Loc

0 e 2 = Anti-horario
1 = Horario
3=DI2

4 = Serial

64

P224®

Liga, Desliga Loc

0=Teclal/O
1 =Inativo
2 = Serial

64

P225 @

Selecdo JOG Loc

0el=Inativo
2=DI3...Dl4
3 = Serial

64

P226 ®

Selecdo GIRO Rem

0 e 2 = Anti-horario
1 = Horario
3=DI2

4 = Serial

64

P227 @

Liga, Desliga Rem

0=Teclal/O
1 =Inativo
2 = Serial

64

P228 ™

Selecdo JOG Rem

0el=Inativo
2=DI3...Dl4
3 = Serial

64

Entr. Analégica

P234

Ganho Entr. All

0.00...9.99

1.00

66

P235

Sinal Entr. All

0=0a10V/20mA
1=4..20mA

66

P238

Ganho Entr. Al2

0.00...9.99

1.00

66

P240

Offset Entr. Al2

-100% ... 100%

0.0

66

(*) Par&metros alteraveis somente com motor parado.
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Faixa de valores

REFERENCIA RAPIDA DOS
PARAMETROS, MENSAGENS DE ERRO E ESTADO

Ajuste

fabrica

Ajuste
usuario

pP251

Func¢ao Saida AO1

0 =Freq. saida
1 =Freq. entr.
2 = Cor. saida

67

pP252

Ganho Saida AO1

0.00...9.99

1.00

67

Entrada Digital

P264 @

Fungéo Entr. DI2

0=Sent. GIRO

1 =Local/Rem
2,3,4,5,6 = Sem fungdo
7 = Multispeed (MS2)

68

P265 ®

Funcgéo Entr. DI3

0,2,6,8 = Sem funcéo
1 =Local/Rem
3=J0G

4 = S/Erro ext.

5 = AceleraPE.

7 = Multispeed (MS1)
9 =Hab. Rampa

68

P266 ®

Funcgéo Entr. D14

0,2,6,8 = Sem funcéo
1 =Local/Rem
3=1J0G

4 = S/Erro Ext.

5 =Desacel. PE.

7 = Multispeed (MS0)
9 = Hah. RAMPA

68

Saida Digital

P277 @

Funcéo Relé RL1

0=Fs>Fx
1 =Fe = Fx(V 3.00 ou maior)
2=Fs=Fe
3=Is>1Ix

70

Fx e Ix

p288

Freqliéncia Fx

0.0 ... 300Hz

3.0

71

P290

Corrente Ix

0...2.0xInom

1.0xInom

71

Dados inversor

P295 ®

Corrente nominal

100=1.8A
101 =2.6A
102=4.1A

72

(1) Parémetros alteraveis somente com motor parado.
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REFERENCIA RAPIDA DOS
PARAMETROS, MENSAGENS DE ERRO E ESTADO

Faixa de valores Ajuste
fabrica usuario
103 =6.0A De acordo 72
104=7.3A com a
105 = 10.0A (P296=0) corrente
9.3A (P296=1) nominal do
106 =6.5A inversor
107 =13.0A
108 = 16.0A
P296 Tensao nominal 0 =220V/230V De acordo ¢/ 72
1 =380V/400Vv/440V/ atenséo de
460V/480V alimentacéo
pP297 Frequéncia de 4=5.0kHz 4 72
chaveamento 5=2.5kHz
Frenagem CC
P300 Duragdo frenagem 0.0...15.0seg 0.0 73
P301 Freg. de inicio 0.0...15.0Hz 1.0 73
P302 Tenséo CC fren. 0.0...10.0% 20 73
Pular freqiiéncia
P303 Freq. evitada 1 fmin ... fmax 20.0 74
P304 Freq. evitada 2 fmin ... fmax 30.0 74
P305 Freq. evitada 3 fmin ... fmax 40.0 74
P306 Faixa evitada 0.0..25.0Hz 0.0 74
Interface Serial
P308 @ Endereco inversor 1..30 1 75
Ride-Through
P311 @ Rampa de Tens&o 0.0...10.0seg. 0.0 76
Parametros Motor
P401 Corrente motor 0.0... 1.30xInom 1.0xInom 77

(*) Par&metros alteraveis somente com motor parado.
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REFERENCIA RAPIDA DOS

PARAMETROS, MENSAGENS DE ERRO E ESTADO

2. Mensagens de erro

Indicagédo Significado
E00 (1) (2) Sobrecorrente / curto-circuito na saida
EO1 Sobretensao no circuito intermediario (CC)
EO2 Subtensé&o no circuito intermediério (CC)
EO4 (3) Sobretemperatura
EO5 Sobrecarga na saida (fungéo I x t)
EO6 Erro externo
E11(4) Curto-circuito fase-terra na saida
E24 Erro de parametrizacao
E2X Erros da Comunicacéo Serial

(1) Nosmodelos 1.8-2.6-4.1-6.0-7.3/1AC.220-230 EO0 também indica curto fase-terra na saida.
(2) Nosmodelos 10/1AC.220-230 e 10/3AC.220-230 EO0 também indica sobretemperatura e curto fase-terra na
saida.
(3) Somente nos modelos 6.5-9.3-13-16/3AC.380-480 e 16/3AC.220-230.
(4) Somente nos modelos 2.6-4.1-.6.5-9.3-13-16/3AC.380-480 e 16/3AC.220-230.
3. Estado do inversor
Estado Significado
rdy Inversor pronto para ser habilitado ( ready)
Sub Inversor com tensdo de rede insuficiente para operacéo (subtenséo) e

desabilitado

11
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1 INSTRUCOES DE SEGURANCA

Este manual contém as informagdes necessarias para o uso correto do

inversor de frequiéncia CFW-07.

Ele foi escrito para ser utilizado por pessoas com treinamento ou
qualificacdo técnica adequados para operar este tipo de equipamento.

1.1 AVISOS DE

SEGURANCA NO

MANUAL

1.2 AVISOS DE

L

SEGURANCA NO

PRODUTO

12

e s

No decorrer do texto serdo utilizados os seguintes avisos de
seguranca:

PERIGO!

A nédo consideracao dos procedimentos recomendados neste
aviso pode levar a morte, ferimento grave e danos materiais
consideraveis.

ATENCAO!

A nédo consideracao dos procedimentos recomendados neste
aviso pode levar a danos materiais.

NOTA!
O texto objetiva fornecer informag6es importantes para
correto entendimento e bom funcionamento do produto.

Os seguintes simbolos podem estar afixados ao produto,
servindo como aviso de seguranca:

TensOes elevadas presentes

Componentes sensiveis a descargas eletrostaticas
Nao toca-los.

Conexao obrigatoria ao terra de protecéo (PE)

Conexao da blindagem ao terra
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1 INSTRUCOES DE SEGURANCA

1.3 RECOMENDACOES

PRELIMINARES

/N

PERIGO!

Somente pessoas com qualificacéo adequada e familia-
ridade com o conversor CFW-07 e equipamentos
associados devem planejar ou implementar a instala-
cao, partida, operacdo e manutencao deste equipa-
mento.

Estas pessoas devem seguir todas as instrucdes de
seguranca contidas neste manual e/ou definidas por
regras locais.

O néo seguimento pode resultar em risco de vida e/ou
danificacao dos equipamentos.

PERIGO!
Sempre desconecte a alimentacéo geral antes de tocar
gualquer componente elétrico associado ao conversor.

Altas tensdes podem estar presentes mesmo apos a
desconexédo da alimentagéo. Aguarde pelo menos 15
minuto para a descarga completa dos capacitores da
poténcia.

Sempre conecte a carcacga do equipamento ao terra de
protecdo (PE.) no ponto adequado para isto.

ATENGCAO!

Os cart@es eletrénicos possuem componentes sensiveis
a descargas eletrostaticas. Nao toque diretamente
sobre componentes ou conectores. Caso necessario,
toque antes na carcaga metélica aterrada ou utilize
pulseira de aterramento adequada.

N&o execute nenhum ensaio de tensédo aplicada ao conversor!

Caso seja necesséario consulte o fabricante.

-

NOTA!

Conversores de frequéncia podem interferir em outros
equipamentos eletrdnicos. Siga os cuidados
recomendados no item Instalacéo para minimizar estes
efeitos.

NOTA!
Leia completamente este manual antes de instalar ou
operar este conversor.

13
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2 INTRODUCAO

2.1 SOBRE O MANUAL

2.2 VERSAO DO
MANUAL/
SOFTWARE
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Este manual descreve como fazer a instalagao, colocacéo
em funcionamento, operacao e identificacdo de
problemas da série de inversores de frequiéncia CFW-07.

Para esclarecimentos, treinamento ou servigos favor
contatar:

Assisténcia Técnica;

WEG AUTOMACAO LTDA.
Tel. (047) 372-4004
Fax: (047) 372-4020

NOTA!
Para consultas ou solicitacdo de servicos, € importante ter
em maos o0s seguintes dados:

M modelo do inversor

M n° de série e data de fabricacdo constantes na
Plaqueta de Identificacdo do produto (ver item 2.5)

M versao de software instalada (ver item 2.2).

Devido a evolugdes técnicas, como por exemplo a
introducéo de novas funcdes, os inversores podem sair da
fabrica incluindo nova versao de software montada no
inversor. Na capa deste esta descrita a versao de software
ao qual este manual se refere.

Para identificar a versao de software montada no inversor,
veja a figura 2.3 na pagina 19.

Apos energizacdo do inversor, a versdo de software pode
ser lida no parametro P023 (para leitura de parametros
ver item 5.3.1).

NOTA!
Certifique-se de utilizar o Manual e/ou seu Adendo
correspondentes a versao de software.
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2 INTRODUCAO

2.3 CONVENCOES
UTILIZADAS

2.4 SOBRE O
CFW-07

2.4.1 Introducéo

W
5
2
A
v

Index

IHM - Interface Homem Maquina - conjunto
composto de teclas e display.

DIX - Entrada digital n° x

AIX - Entrada analdgica n° x

AOX - Saida analdgica n° x

RLX - Saida arelé n°x

Inom - Corrente nominal de saida do inversor

LED - Light Emitting Diode (diodo emissor de luz)

A série CFW-07 consiste de uma linha de inversores de
freqUéncia do tipo PWM. Permite a variacdo ampla da
velocidade de motores de indugao trifasicos padrdes.

Compreende modelos de 1.8A a 16A, sendo alimentados a
partir de redes de 220-230V monofasicos ou trifasicos e
modelos 380-480V trifasicos.

(Os modelos disponiveis estao listados no capitulo 9).

A série CFW-07 utiliza transistores IGBT (“Insulated Gate
Bipolar Transistor”) no estagio inversor de poténcia,
permitindo o acionamento silencioso e eficiente dos
motores de inducéo.

O circuito eletrdnico de controle utiliza microcontrolador
de 16 bits de alta performance permitindo ajustes e
visualizagao de todos os parametros necessarios, através
de interface (teclado + display).

15
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1.8-2.6-4.1/ 116
1AC.220-230

2 6.0-7.3-10/
1AC.220-230
10-16/3AC.220-230 156
2.6-4.1-6.5-9.3/
3AC.380-480

< 13-16/ 156
3AC.380-480

Todas as dimensbes em milimetros

VISTA FRONTAL

125
137 210
137 290

VISTA LATERAL

o0
O®

OO

AL === |

J =]

Figura 2.1 - Modelos construtivos
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2 INTRODUCAO

2.4.2 Blocodiagrama simplificado do CFW-07

RESISTOR DE FRENAGEM
EXTERNO (OPCIONAL)
_f ————————————————————————————————————— - - )—-—.—.—-—-—-—.—.—-I
1
i 1 i
i i
! /. i
L PREGARGA | INVERSOR 1 /%
. 1
ReDE OB~ '
220230 VO % = = — — ¢ = |- ZS S J i i
0480y ; v GAPACITORES 1
ST L et e
! == RETFE i ¥
I T 1 o i
! 1 |FITRO RSH i
T J_ i
, !
PE@ P = :
! i
! i
! i
i DRIVER'S |
i MEDIGAD .
i FONTES |
i |
! i
! CARTAO i
' DE POTENCIA
!. ................................................... 'I
! i
! i
! i
i i
! MEMORIA i
i o EEPROM i
, .
] i
i i
i i
! i
, .
ENTRADAS | MCROCONTROLADOR 1 i aoag
DIGITAIS ¢ > —> —dl ARELE
O1..014) § + (RL1,RL2)
! i
! i
i i
] i
i i
ENTRADAS ! + + i SAIDA
ANALOGICAS ¢—— —> —» ——— ANALOGICA
A..A2) ! — — i (AO1)

!
!
!
'
CARTAD DE CONTROLE !

Obs.: (17 pré-carga dos modelos tifasicos

Figura 2.2 - Blocodiagrama simplificado do CFW-07
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22 INTRODUCAO

No estagio de poténcia a tensdo de rede € transformada
em tensdo continua através do retificador, sendo entao
filtrada pelo banco de capacitores formando o circuito
intermediario. A partir do circuito intermediario o
inversor gera a alimentacéo trifasica para o motor com
tenséo e frequiéncia variaveis, utilizando a técnica de
modulacéao vetorial (space vector modulation).

Para frenagem reostatica, o circuito de poténcia inclui o
transistor necesséario para acionar o resistor de frenagem,
gue ira entdo dissipar a energia acumulada no circuito
intermediario durante desaceleragdes evitando
sobretens&o.

Para alimentacéo da eletrénica interna utiliza-se uma
fonte chaveada, alimentada diretamente do circuito
intermediario. Com esta configuracao é possivel uma
maior autonomia de funcionamento, no caso de pequenas
interrupcdes de energia elétrica, para a maioria das
aplicagdes.

O cartéo de controle contém os circuitos responsaveis pelo
comando, monitoracao e protecao dos componentes da
poténcia. Este cartdo contém também circuitos de
comando e sinalizacdo a serem utilizados pelo usuario de
acordo com sua aplicacédo : entradas analdgicas, entradas
digitais, saida analdgica e saidas a relé. Estas entradas e
saidas possuem fungdes pré-definidas no modo padréo,
podendo ser reconfigurados (reprogramados) de acordo
com a aplicacgéo especifica.

Todos os parametros ou comandos para o funcionamento
do inversor podem ser visualizados ou alterados através
da Interface Homem Maquina (IHM).

18
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2.4.3 Descrigao do O cart&o CEC8 utiliza componentes para montagem em
Cartao Eletronico superficie (Surface Mounting Devices - SMD).
de Controle - Este cartdo possibilita a conexao da Interface externa
CECS8 IHM-7P além de possuir também um conector para
Comunicagao Serial.
MICROCONTROLADOR
(com etiqueta da versédo do
software)
—> D1
Jumper XJ1 de ’ Conexd
selecso da entrada ; ONExoes
;. do
analdgica - All .
g1 C B2| |1 C 82 cliente
1-2 0a20 mA . " U
4a20 mA l
> [I |i ® X4 §| A NE| Na N X3
2-3| oalov SRR EREEERE o
Imilimlimlimlimlimlislisiisl =i isl sl i=i =i =i

2.5 IDENTIFICACAO DO
PRODUTO

Conectores:

XC3 : sinais para Comunicagao Serial

XC4,5 : para conexao da |

Figura 2.3 - Layout do cartdo CEC8

Modelo do inversor

Dados nominais de saida

(tensdo, corrente e
freqiiéncia)

(| ~ )
E WEG AUTOMAGAO LTDA.
m g CER89.256-900 - JARAGUA DO SUL - SC
CGCMF 79.670.501-0001.35 - MADE IN BRAZIL
MOD: CFW-07.10/1AC.220-230
REDE/LINE: 220-230v 14 20A 50/60Hz €7
SAIDA/OUTPUT: 0 ... REDE/LINE 10A 0-300Hz
\SER. \R: 39642 0100.0000 08 FEB 96 y,
N° Série ltem estoque Data de
WEG fabricagdo

nterface IHM-7P

Dados nominais de entrada

(tensdo, n° fase, corrente
e freqiiéncia)

Figura 2.4 - Plaqueta de Identificacdo

19




Man

W
5
2
A
v

Index

2 INTRODUCAO

Modelo do inversor:

CFW-07 / /
INVERSOR DE OPCOES
FREQUENCIA WEG +N1: KIT METALICO
ADICIONAL
PARA USO DE CONDUITE
(ver item 8.1)
SERIE 07 .
. H2: EQUIPADO COM CARTAO
DE CONTROLE CEC8

CORRENTE NOMINAL

DE SAIDA [A]

1.8, 2.6, 4.1, 6.0,

6.5, 7,3, 9.3, 10, 13,

16

2.6 RECEBIMENTO,
VERIFICACAO E

TENSAO DE ALIMENTAGAO
1AC.220-230: 220 a 230V MONOFASICO
3AC.220-230: 220 a 230V TRIFASICO
3AC.380-480: 380 a 480V TRIFASICO

IHM Externa
IHM-7P0,5 : IHM com LEDs, cabo 0,5m

ARMAZENAMENTO IHM-7P1 : IHM com LEDs, cabo 1m

20

IHM-7P2 : IHM com LEDs, cabo 2m
IHM-7P3 : IHM com LEDs, cabo 3m

No recebimento do produto verificar:

M Se os dados do inversor correspondem ao modelo
desejado;

M Se ocorreram danos durante o transporte.

M Se o produto recebido ndo confere ou esta danificado,
contate imediatamente nossa fabrica ou nosso
representante na regiéo.

M Apés a inspecao inicial, se o produto néo for
imediatamente utilizado, deve ser reembalado e
armazenado em um local apropriado que seja seco e
limpo:

U Nao armazene em ambiente com temperatura
maior que 60°C e menor que -25°C;

O N&o armazene em locais Umidos ou sujeitos a
condensacao;

U N&o armazene em ambientes corrosivos.
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3.1 INSTALAGAO
MECANICA

3.1.1 Ambiente

iz

3.1.2 Atendimento
normas CE
(para Europa)

W
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A localizagdo dos inversores é fator determinante para a

obtenc¢do de um funcionamento correto e uma vida normal

de seus componentes. O inversor deve ser montado em um

ambiente livre do seguinte :

M exposicao direta a raios solares, chuva, umidade
excessiva ou maresia,;

M gases ou liquidos explosivos ou corrosivos;

M vibracédo excessiva, poeira ou particulas metalicas/6leos
Suspensos no ar.

Condi¢cOes ambientais permitidas:

M Temperatura : 0...40°C - condi¢fes nominais.
0 ... 50° C - reducéo da corrente de 2%
para cada grau Celsius acima de 40°C.

M Umidade relativa do ar : 5% a 90% sem condensacao.

M Altitude maxima : 1000m - condi¢des nominais
1000 ... 4000m - reducéo da
corrente de 10% para cada 1000m
acima de 1000m.

M Grau de poluicdo: 2 (conforme EN50178)
(conforme UL508C)

Para inversores instalados dentro de painéis ou caixas
metalicas fechadas, prover exaustdo adequada para que a
temperatura fique dentro da faixa permitida.

Ver poténcias dissipadas no item 9.1.

Ver anexo 10.1.

21
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22

INSTALACAO

Fixacao

ISOmm (1,18 in)

60mm (2,36 in)

Figura 3.1 - Espacos livres para ventilagado

Instale o inversor na posicao vertical

M Deixe no minimo os espagos livres ao redor do inversor
como na figura 3.1.

M Instale em superficie razoavelmente plana.

M Dimensdes externas, furos para fixacao etc,
ver figura 3.2.

M Colocar primeiro os parafusos na superficie onde o
inversor sera instalado. Instalar o inversor e apertar

0s parafusos.

M Prever conduites ou calhas independentes para a
separacao fisica dos condutores de sinal,controle e
poténcia (ver instalacdo elétrica).

M Opcao +N1 (kit metalico adicional) - ver item 8 -
Dispositivos Opcionais.
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VISTAFRONTAL VISTA LATERAL

[T

nL == T
. g

Figura 3.2 - Dimensional para CFW-07 (dimensbes em mm)

Modelo L1 L2 | Alt. | Prof | Fix Fix | Parafuso | Peso | Grau de
H P A B | p/Fixacdo [ kg |Protecéo
1.8/2.6/4.1/1AC.220-230 116 | 138 | 185 | 125 | 139 | 129 M5 1,8 IP20
6.0-7.3-10/1AC.220-230 156 | 178 | 210 | 137 | 164 | 169 M5 32 IP20
10-16/3AC.220-230
2.6-4.1-6.5-9.3/
3AC.380-480
13-16/3AC.380-480 156 | 178 | 290 | 137 | 244 | 169 | M5(3/16") | 4,2 IP20
3.2 INSTALACAO
ELETRICA
3.2.1 Conexodes de
Poténcia/
Aterramento
PERIGO!

> >

>

Certifique-se que a rede de alimentacgéo esteja desconectada
antes de iniciar as ligagoes.

PERIGO!

As informagdes a seguir tem a inteng&o de servir como guia
para se obter uma instalagdo correta. Siga as normas de
instalacdes elétricas aplicaveis.

ATENCAO!

Afastar os equipamentos e fiacdo sensiveis em 0,25m do
inversor, reatancia LR1, cabos entre inversor e motor.
Exemplo: CLPs, controladores de temperatura, cabos de
termopar, etc.

23




Man

3 INSTALACAO

220-230V F1

50/60Hz o ——3

MONOF.
@D ==

i

220-230V F1

380-480 V o————"

50/60Hz

, F2
TRIFASICO —F—"—""

F3
QO —==—

24
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Figura 3.3a - Conexdes de Poténcia e Aterramento,
modelos com alimenta¢do monofasica

c »w - D > =

Figura 3.3b - Conexdes de Poténcia e Aterramento,
modelos com alimentagdo trifasica
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A tensao de rede deve ser compativel com a tenséo
nominal do inversor. Os inversores com entrada trifasica
sdo projetados para operar em redes trifasicas com
tensdes de linha simétricas.

A necessidade ou ndo do uso de reatancia de rede
depende de varios fatores. Ver item 3.2.5.

Capacitores de correcdo do fator de poténcia ndo séo
necessarios na entrada e ndo devem ser conectados na
saida (U,V,W).

O resistor de frenagem deve ser montado
externamente.

Dimensione-o de acordo com a aplicacao respeitando a
corrente maxima do circuito de frenagem. Utilize cabo
trancado para a conexao entre inversor-resistor. Separe
este cabo dos cabos de sinal e controle. Ver tabela 3.2.

PERIGO!
® Os inversores devem ser obrigatoriamente aterrados

para um terra de protec&o por motivos de seguranca. A
conexao de terra deve atender as normas locais.
Utilize no minimo a fiagdo com a bitola indicada na
tabela 3.1. Conecte a uma haste de aterramento
especifica ou ao ponto de aterramento geral
(resisténcia £ 10 ohms).

N&ao compartilhe a fiacdo de aterramento com outros
equipamentos que operem com altas correntes (ex.:
motores de alta poténcia, maquinas de solda, etc).
Quando varios inversores forem utilizados observe a
figura 3.4.

Barra de aterramento
interna ao painel I 1

Figura 3.4 - Conexdes de aterramento para mais de um

inversor
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N&o utilize o neutro para o aterramento.

®

©)

Quando a interferéncia eletromagnética gerada pelo
inversor for um problema para outros equipamentos
utilize fiacdo blindada ou fiacao protegida por conduite
metélico para a conex&o saida do inversor - motor.
Conecte a blindagem em cada extremidade ao ponto de
aterramento do inversor e a carcaga do motor.

Sempre aterre a carcaga do motor. Faga o aterramento
do motor no painel onde o inversor esta instalado, ou no
proprio inversor. A fiacdo de saida do inversor para o
motor deve ser instalada separada da fiacéo de entrada
bem como da fiagdo de controle e sinal.

O inversor possui protecao eletronica de sobrecarga do
motor, que deve ser ajustada de acordo com o motor
especifico. Quando diversos motores forem conectados
ao mesmo inversor utilize relés de sobrecarga
individuais para cada motor. Mantenha a continuidade
elétrica da blindagem dos cabos do motor.

Se uma chave isoladora ou contator for inserido na ali-
mentacdo do motor nunca opere-0s com o motor girando
ou com o inversor habilitado. Mantenha a continuidade
elétrica da blindagem dos cabos do motor.

Utilize as bitolas de fiacéo e os fusiveis recomendados
na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 - Fiagcdo recomendada

Fiacdo de Fiacao Fiacado
Modelo Poténcia de de Fusiveis
(1) Aterramento [ Controle
1.8-2.6-4.1/ 15a 15A
1AC.220-230 4mm?
6.0-7.3/ 25A
1AC.220-230
10/1AC.220-230 35A
10/3AC.220-230 MAXIMO|  25A
16/3AC.220-230 25a 4mm? 1,5mm? 35A
4mm?
2.6-4.1/ 15A
3AC.380-480 15a
6.5-9.3/ 4mm? 25A
3AC.380-480
13-16/3AC.380-480 25a 35A
4mm?
Torgue maximo 1.2 N.m (10lb.in) 0.4N.m
(3.5lb.in)

Obs.: (1) Fiagéo de cobre para 70°C.
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3.2.2 Conexdes de
Sinal e Controle

XC1 :
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sinais digitais e analdgicos

3.2.2.1 Descricao do conector XC1

P ittt
i
XC1: )
. +5Y
1
o1y +
+10V ? _T_ N1
i
! 22nF 10
| TOK AGND
CW A --=-- -~ :
I '/ \ I — 100K | 22nF
P i '+ XJ1 3K
‘l 1 } \ 02
25K| [ ¢——t—
. ! ! Al1 ! AGND
L [ 03 L - LS —
\ [ 1 1 Y
\ 1 \\ i . '
cowl 4/ — ! ) {
Me—mm- - i ! 220K p — !
| i . T 100K
I 2onF 22nF I 22nF
1
oV 041 =
/T _L TO0K
1
i 22nT ‘ 22nF '
A==~ |
’ AGND -
FY 055+ 220K ~ AGND
4 [ ] 1 A T
Al2 . 06 L - _ _ N1 —
0..+10Ve | HER T l 220K .
Jo__ .
;' ! j— 100K
| 22nF| |22nF s p
; —— s 1
TmA(max.) ',-\‘ /ﬁ\ o7 -
oy 0..+10Vee T
A01 b [
L [
10V=FREQUENC W' __ Vg’ 22nF
NOMINAL h 2

continua
na pagina
seguinte

O CFW-07 € proprio para uso em circuito capaz de
fornecer ndo mais do que 30.000 Arms amperes
simétricos, 240/500 Volts maximo.

As conexdes de sinal (entradas/saidas analdgicas) e controle
(entradas digitais, saidas a relé) sdo feitas no seguinte
conector do Cartéo Eletrénico de Controle CEC8 (ver
posicionamento na figura 2.3, pagina 19).
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continuagéo da
pagina anterior

|
I +12V .
i i
i i
; DGND =~ I
= "
A . ¥ Y, & Y3 ,
,l \ 2mA 09"'\ BK8 |
T | } '1— .
i 10,7 — I
T : 11:" \ 4 T l .
— O 11—+ — ;
L 12 5 — I
a7 / — 1o .
— | LIC_ w I

. A 11 1 = I e R
| | ST T ST i
NIVEL ALTO: >5V ATE + 15Vce i N I
NIVEL BAIXO: < 0,5V i ——o— I
(1) Padrio Fabrica: . = DGND i
DIT =HABILITA GERAL 13! .
DI2 = SENTIDO GIRO (NT. HORHOR)) Q—| I
DI3 = LOCALREMOTO . =[1k4 i
DM =HABILITA RAMPA 14) RL1 .
|
Padro Fabrica FUNCAQ : |
RLA = Fs>Fx ATIVADA=  15] |

RL2= SEMERRO '© a0 : .t

CAPACIDADE DOS 16] RL2 I
|

CONTATOS= 1A-250Vac

Figura 3.5 - Descri¢do conector XC1 - CEC8
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Entrada

Funcédo Padréao
Fabrica

Selecéo
(XJ1)

Analdgica

All Referéncia remota| 2-3: 0...10V (Padr&o Fabrica)

1-2: 0...20mA
4..20mA

Parametros relacionados: P221, P222, P234 ... P240.

Na instalacéo da fiagdo de sinal e controle deve-se
ter os seguintes cuidados:

1) Bitolados cabos 0,5...1,5mm?;

2) Fiagdes em XC1:1...12 devem ser feitas com cabo
blindado e separadas das demais fia¢Ges (poténcia,
controle, etc.), conforme a tabela 3.2.

Torque maximo: 0.4 N.m

Tabela 3.2
Comprimento Distancia Minima
da Fiacao de Separacao
£ 100m 310 cm
> 100m 325¢cm

Caso o cruzamento destes cabos com 0s demais seja
inevitavel o mesmo deve ser feito de forma perpendicular
entre eles, mantendo-se um afastamento minimo de 5 cm
neste ponto.

Conectar blindagem conforme abaixo:

LADO DO
INVERSOR

ISOLAR
COM FITA

CONECTAR
AO TERRA

Figura 3.6 - Conex4o blindagem

NAO ATERRAR
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conector XC3 -
Interface
Serial RS-232

|| 4] D |

3) Para distancias de fiacdo maiores que 50 metros €
necessario o uso de isoladores galvanicos para os
sinais XC1:1...7.

4) Relés, contatores, solendides ou bobinas de freios
eletromecanicos instalados proximos aos inversores
podem eventualmente gerar interferéncias no circuito
de controle. Para eliminar este efeito, supressores RC
devem ser conectados em paralelo com as bobinas
destes dispositivos, no caso de alimentagdo CA, e
diodos de roda-livre no caso de alimentacgé&o CC.

= Transmite dados

ADRAO RS-232

— Massa eletronica
= Recebe dados

S LSO = "request to send"

2 3 2 % 2 = (utilizado para habilitar
S I% | ! | — inversor RS-232/RS-485).
5

>

Para RS-232 nao ¢é utilizado.

Figura 3.7 - Descrigdo sinais conector XC3 (tipo RJ12)



8

Man

3 INSTALACAO

3.2.3 Acionamento
Tipico A -
Operacéao pela
IHM

3.2.4 Acionamento
Tipico B-
Operacéo via
bornes
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Com a programacao padréo de fabrica é possivel a operacéo
do inversor com as conexdes minimas da figura 3.8.
Recomenda-se este modo de operac&o para usuarios que
estejam operando o inversor pela primeira vez, como forma
de aprendizado inicial.

DIt |
(habilita geral)

(habilita rampa) I

|
|
Y
|
|

PN <5: DI4
|
|

. I
4800V .

* Conex0des de poténcia: de acordo com a figura 3.3 (item3.2.1)

Figura 3.8 - Conex6es minimas para operagbes pela IHM

Para colocagao em funcionamento neste modo de operacéo
seguir capitulo 4.

Embora seja possivel uma grande gama de aplicacdes e
possibilidades de programagcéo, indicamos na figura 3.9 um
circuito de acionamento tipico para servir de exemplo. Para
outras necessidades de aplicacdo é recomendada a
sequéncia a seguir:

analisar a aplicacao

estudar as possibilidades de programacéo do CFW-07
definir o esquema elétrico de conexdes

executar a instalacéo elétrica

colocar em operagéo (programando corretamente o
inversor).

para colocacdo em funcionamento neste modo de
operacao seguir capitulo 4.

N NENAA
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LR1

=
()
uire
N

DI4 - HABILITA RAMPA

DI2 - SENT. GIRO

sif \)] $2 J'..\.,f..\lj'.\.;. —

Figura 3.9 - Acionamento tipico B - Operacdo via bornes
(exemplo vélido para alimentacdo monofasica, ver fig. 3.3)

*0 inversor opera via bornes (referéncia de freqiiéncia)
somente quando seleciona-se a “situacdo remota” através de
S3. Na “situacéo local” o inversor opera pela IHM.

3.2.5 Reatancia de De forma geral os inversores podem ser ligados diretamente
rede (LR1) a uma rede elétrica que possui uma impedancia minima de

2% (3% para modelos com entrada monofasica ou corrente

de saida de 16A) * da poténcia do inversor (em kVA).

Se a rede possui uma impedancia menor, recomenda-se a

utilizac@o de uma reaténcia de rede (ou transformador

isolador).

* Obs.: Levar em conta queda na cablagem.

A reatancia de rede funciona como um filtro de corrente de
entrada do inversor, reduzindo o contedido harmdnico desta,
0 que ocasiona as seguintes vantagens:

aumento do fator de poténcia na entrada do inversor;
reducéo da corrente eficaz de entrada;

diminuicéo da distor¢éo da tensédo na rede de
alimentacao;

aumento da vida atil dos capacitores do circuito
intermediario.

N NEX
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3.2.6 Filtro adicional
de RFI
(opcional)

Index

Utilizar também quando:

M desejado fator de poténcia > 0,87 (entrada trifasica) ou
> 0,71 (entrada monofasica) com queda de 4% na
corrente nominal de entrada;

M houverem capacitores para correcao de fator de
poténcia instalados na mesma rede e proximos ao
inversor;

Dimensionar estas reatancias para uma queda de 2 a 4% na
corrente nominal de entrada.

A utilizacdo de inversores de frequiéncia exige certos
cuidados na instalacéo de forma a se evitar a ocorréncia de
Interferéncia Eletromagnética (conhecida por EMI). Esta se
caracteriza pelo disturbio no funcionamento normal dos
inversores ou de componentes préximos, tais como sensores
eletrénicos, controladores programaveis, transdutores,
equipamentos de radio, etc.

Para evitar estes inconvenientes é necessario seguir as
instrucdes de instalagédo contidas neste manual. Nestes casos
se evita a proximidade de circuitos geradores de ruido
eletromagnético (cabos de poténcia, motor, etc.) com 0s
“circuitos vitimas” (cabos de sinal, comando, etc.). Aléem
disto, deve-se tomar cuidado com a interferéncia radiada
provendo-se a blindagem adequada de cabos e circuitos
propensos a emitir ondas eletromagnéticas que podem
causar interferéncia. De outra forma é possivel o
acoplamento da perturbagéo (ruido) via a rede de
alimentacdo. Para minimizar este problema existem
internamente aos inversores, filtros capacitivos (modo
comum e diferencial) que séo suficientes para evitar este
tipo de interferéncia na grande maioria dos casos.

No entanto, em alguns casos, principalmente na instalacéo
dos inversores em ambientes residenciais , pode existir a
necessidade do uso de um filtro adicional montado
externamente ao inversor. Nestes casos consultar a fabrica
para determinacdo do modelo de filtro adequado.
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Para instalacéo do filtro adicional de rede seguir o
diagrama abaixo:

Painel do Acionamento

i Eletroduto ou
Cabo Blindado

1
;ab0 Bindaco .

Rede de
Alimentagéo.

Montar mais %

Terra de proximo possivel Terra
Seguranga do conversor Motor
(carcaca)

Figura 3.10 - Conex&o filtro RFI

3.2.7 Frenagem A frenagem reostatica é utilizada nos casos em que se
reostatica deseje tempos curtos de desacelera¢éo ou nos casos de
cargas com elevada inércia.

Durante a desaceleracdo a energia cinética da carga é
regenerada ao link DC (circuito intermediario).

Esta energia carrega os capacitores elevando a tensdo. Caso
nao seja dissipada podera provocar sobretenséo (E01).

Utilizando a Frenagem Reostatica a energia regenerada em
excesso € dissipada em um resistor montado externamente
ao inversor.

Para o correto dimensionamento do resistor de frenagem
deve-se levar em conta os dados da aplica¢gdo como: tempo
de desaceleracao, inércia da carga, frequéncia de repeticao
da frenagem, etc.

Em qualquer caso, os valores de corrente eficaz e corrente
de pico maximas devem ser respeitados.

A corrente de pico maxima define o valor 6hmico minimo
permitido do resistor.

Para a maioria das aplicacdes, pode-se definir o resistor de
frenagem, do tipo FITA ou FIO em suporte ceramico,
através do valor 6hmico constante na tabela 3.3 e a
poténcia como sendo de 20% do valor da poténcia do motor
acionado.

Para aplicagdes criticas, com tempos muito curtos de
frenagem, cargas de elevada inércia (ex: centrifugas) ou
ciclos repetitivos de curta duracdo, consultar a fabrica para
dimensionamento do resistor.
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Além do correto dimensionamento do resistor de frenagem,
recomenda-se a utilizacdo de um relé térmico (bimetélico)
em série com o resistor ajustado para a corrente eficaz
maéaxima | (conforme a poténcia P (P = I?. r) escolhida para
este resistor - r (ohms)).

Se o relé térmico atuar, 0 mesmo devera interromper através
de um contato isolado a entrada de erro externo dos
inversores de frequéncia.

Desta forma, o resistor de frenagem ficara protegido contra
frenagens cuja energia ultrapasse o que foi especificado no
projeto. Também nos casos de sobretensao excessiva na rede
de alimentacéo (acima de + 10%) pode ocorrer a atuacao
indevida do resistor de frenagem, quando esta protecao
também deverd atuar.

Corrente nominal Resistor minimo

de saida

1.8/1AC.220-230
2.6/1AC.220-230
4.1/1AC.220-230

100W

6.0/1AC.220-230
7.3/1AC.220-230
10/1AC.220-230
10/3AC.220-230
16/3AC.220-230
2.6/3AC.380-480
4.1/3AC.380-480
6.5/3AC.380-480
9.3/3AC.380-480
13/3AC.380-480
16/3AC.380-480

S0W

Tabela 3.3 - Resistores de frenagem
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3.2.8 IHM-7P na porta
de painéis

3.2.8.1 Instalacao
Mecanica

36
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Quando utilizada na porta de painéis recomenda-se as
seguintes condic¢des no interior deste:

M temperatura na faixa de 0 a 50° C;

M atmosfera livre de vapor, gases ou liquidos corrosivos;

M ar isento de poeira ou particulas metalicas.

Além disto, evitar exposicao direta do teclado a raios solares,
chuva ou umidade.

M Para fixacdo, ver figura 3.11.

VISTAFRONTAL VISTALATERAL

_|——60_—| __l ’__19

90,

— l_ 16.00

RASGO NA PORTA DO PAINEL

v

IS FSPMAX=2mm

| <E )
g o8] A
B 2N

PLASTICO

/4

LY

PEGAMETALICA
PARA FIXACAO

Figura 3.11 - Dimensional / Fixagdo IHM-7P
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3.2.8.2 Instalacao

Elétrica
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A interligacéo da IHM-7P ao inversor ¢ feita da seguinte
forma:

M desligar a alimentacao e aguardar descarga dos
capacitores;

M remover 0s 5 jumpers que interligam XC4 a XC5 (ver
figura 2.3 - pagina 19). Isto ir4 automaticamente
desabilitar a IHM interna;

M conectar o cabo-fita no conector XC4;
M conectar blindagem do cabo-fita para o terra;
M usar inversor normalmente.

OPCOES:

IHM-7R0,5 : IHM com LEDs, cabo 0,5m;
IHM-7P1 : IHM com LEDs, cabo 1m;
IHM-7P2 : IHM com LEDs, cabo 2m;
IHM-7P3 : IHM com LEDs, cabo 3m;
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4 ENERGIZACAO/COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO

4.1 PREPARACAO
PARA N
ENERGIZACAO

38

Este capitulo explica o seguinte:

M
M
]

como verificar e preparar o inversor antes de energizar
como energizar e verificar o sucesso da energizacao
como operar o inversor quando estiver instalado
segundo os acionamentos tipicos A e B (ver Instalacao
Elétrica).

O inversor ja deve ter sido instalado de acordo com o
Capitulo 3 - Instalacdo. Caso o projeto de acionamento seja
diferente dos acionamentos tipicos A e B sugeridos, 0s passos
seguintes também podem ser seguidos.

PERIGO!
Sempre desconecte a alimentacao geral antes de efetuar
guaisquer conexoes.

1)

2)

3)

4)

Verifique todas as conexdes
Verifique se as conexdes de poténcia, aterramento e de
controle estdo corretas e firmes.

Verifique o motor
Verifique as conexdes do motor e se a corrente, tenséo e
frequiéncia estdo de acordo com o inversor.

Desacople mecanicamente o motor da carga

Se 0 motor n&o pode ser desacoplado, tenha certeza que
o0 giro em qualquer direcéo (horéario/anti-horario) nao
cause danos a maquina ou riscos pessoais.

Feche a tampa do inversor
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4 ENERGIZACAO/COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO

4.2 ENERGIZACAO

Apds a preparagdo para energizacao o inversor pode ser
energizado:

1) Verifigue a tensao de alimentacéo
Meca a tenséo de rede e verifique se esta dentro da faixa
permitida (Tensdo nominal + 10% / - 15%).

2) Energize a entrada

3) Verifique o sucesso da energizagao

O display da IHM indica:

O00A

o.0.0.0)

O inversor executa algumas rotinas de auto-diagnose
e se nao existe nenhum problema o display indica:

Isto significa que o inversor esta pronto (rdy=ready)
para ser operado.

4) Siga o roteiro de Colocacdo em Funcionamento
Para o acionamento tipico A - Operagao pela IHM siga o
item 4.3.2.

Para o0 acionamento tipico B - Operacao via bornes siga o
item 4.3.3

Para outras configuragdes de acionamento que exijam
alteracdes de varios parametros (diferentes do padréo)
estude primeiro o capitulo 6 - Descrigdo detalhada dos
parametros.

39




i

Man

% E“{T PRI

4 ENERGIZACAO/COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO

4.3 COLOCACAO EM
FUNCIONAMENTO

4.3.1 Preparacao

40

Este item descreve a colocagdo em funcionamento dos dois
acionamentos tipicos descritos anteriormente:

M Acionamento Tipico A - Operacgéo pela IHM
M Acionamento Tipico B - via bornes

PERIGO!

Altas tensdes podem estar presentes, mesmo apdés a
desconex&o da alimentagao.

Aguarde pelo menos 15 minutos para a descarga completa.

M O inversor ja deve ter sido instalado e energizado de
acordo com os capitulos 3 e 4.

M O usuario ja deve ter lido os capitulos 5 e 6 para estar
familiarizado com a utilizacdo da IHM e com a
organizacao dos parametros.

M O usuario precisa também conhecer como localizar e
alterar os parametros.
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4.3.2 Colocacéo em
funcionamento -
Operacao pela
IHM

Conexdes de acordo com as figuras 3.8 e 3.3.

AGAO RESULTADO INDICACAO

M Inversor energizado ‘ '_ ,:,, ‘_”

Pressionar @

M Motor acelera de OHz ... "__,, ,’__,'

... a2 3Hz (fmin) no sentido anti- N
horario (1) ... .

até atingir 60Hz

Pressionar e manter @ M Motor acelera até 60Hz (2)... ‘ 5 U "_-”

Pressionar

Motor desacelera (3) e ao ‘ , ‘_”
chegar em OHz os pulsos
séo bloqueados (4) ... '_ D —

iz

O ultimo valor de referéncia de frequéncia ajustado pelas

teclas @ e @é memorizado.

Caso se deseje alterar seu valor antes de habilitar o inversor,
altere-o através do parametro
P121 - Referéncia Tecla.

OBSERVACOES:

1) Caso o sentido de rotagdo do motor esteja invertido,
desenergizar o inversor e trocar a ligacéao de dois fios
quaisquer da saida entre si.

2) Caso a corrente na aceleragéo fique muito elevada,
principalmente em baixas frequéncias (f < 15Hz), é
necessario o ajuste da compensacao IxR em P136.
Aumentar/diminuir o contetdo de P136 de forma
gradual até obter uma operacéo com corrente
aproximadamente constante em toda a faixa de
freqiéncia.

Neste caso, ver descricdo do parametro no capitulo 6.
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4.3.3 Colocacéo em
Funcionamento
- Operacao via
Bornes

AGAO RESULTADO INDICAGAO

S1 - Girar/Parar = Aberta

S2 - Anti-horario/Horario
= Aberta

Potencidmetro R1 =

totalmente anti-horario

(CCw)

S3 - Local/Remoto =
Aberta

Energizar o inversor - Q1

-

sl K

Index

M Inversor executa auto-
diagnose
(se indicar erro, ver
capitulo 7)

M Inversor pronto para ser
operado

ENERGIZACAO/COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO

3) Caso ocorra EOL na desaceleragéo é necessario
aumentar o tempo desta através de P101.

4) O bloqueio dos pulsos significa que a tensdo é zero na
saida do inversor para o0 motor.

Conexdes de acordo com a figura 3.9.

| -d4l

Fechar S3 - Local/Remoto

M O comando e a referéncia sao

comutados para situacao
REMOTO (via bornes)

| -dYy

Fechar S1 - GIRAR/PARAR

M Motor acelera para
freqiiéncia minima (1)
(P133=3Hz)

M A referéncia de fregliéncia

passa a ser dada pelo
potenciémetro R1

[ 30

Girar potenciémetro no
sentido horério até o fim

M Motor acelera até freqiiéncia

maxima (P134=66Hz) (2)

[ BE]
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AGAO RESULTADO INDICAGAO

M Motor desacelera (3) até
chegar a OHz, inverte o

Fechar S2 - Anti-horario/
Horario

sentido de rotagéo (Anti- n
horéario => Horério) e acelera , ,

até frequiéncia maxima
(P134=66Hz)

Abrir S1 - PARAR/GIRAR

M Motor desacelera (3) e ao
chegar em OHz, os pulsos
sao bloqueados (4) ...

| -dY

Desenergizar o inversor -

Q1

M O inversor é desenergizado
M O inversor sinaliza rdy, apés ,_ ,j' L}

alguns segundos Sub
retornando a condigao inicial

(display apaga) 5 ":,
J

1)

2)

3)

4)

OBSERVACOES :

Caso o sentido de rotacédo do motor esteja invertido,
desenergizar o inversor e trocar entre si a liga¢ao de dois
fios quaisquer na saida do inversor.

Caso a corrente na aceleragéo fique muito elevada,
principalmente em baixas frequiéncias (f < 15Hz), é
necessario o ajuste da compensacao IxR em P136.

Aumentar/diminuir o contetdo de P136 de forma
gradual até obter uma operacéo com corrente
aproximadamente constante em toda a faixa de
freqiéncia.

Nos casos acima, ver descri¢éo dos parametros no
capitulo 6 - Programacéo.

Caso ocorra EO1 na desaceleracéo € necessario aumentar
0 tempo desta através de P101.

O bloqueio dos pulsos significa que a tenséo é zero na
saida do inversor para o motor.
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4 ENERGIZACAO/COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO

4.4 AJUSTES
DURANTE A
COLOCACAO EM
FUNCIONAMENTO

44

Embora os parametros padrdes de fabrica sejam escolhidos
para atender a grande maioria das aplicacdes, pode ser
necessario ajustar alguns dos parametros durante a
colocagao em funcionamento.

Siga a tabela de referéncia rapida dos parametros
verificando a necessidade ou nao do ajuste de cada um dos
parametros. Ajuste-o de acordo com a aplicacao especifica e
anote o ultimo valor na coluna correspondente ao Ajuste do
Usuério.

Estas anotacgdes poderao ser importantes para
esclarecimentos de duvidas.
Parametros minimos a serem ajustados:

P202- Tipo de controle : seleciona a frequiéncia nominal
do motor (padréo:60Hz).

P156- Corrente de sobrecarga : ajuste num valor de 5 a
15% acima da corrente nominal do motor.
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5.1 DESCRICAO DA
INTERFACE
HOMEM-
MAQUINA/IHM
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Figura 5.1 - Descrigdo da
IHM
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Este capitulo descreve a Interface Homem-Maquina
(IHM) e 0 modo de programacéo do inversor, dando as
seguintes informagoes:

&

descricéo geral da IHM

uso da IHM

organizacao dos parametros do inversor

acesso aos parametros

modo de alteragdo dos parametros (programacéao)

N NAHAA

descrigdo das indicagdes de status e das sinalizagdes.

A IHM consiste de um display de led’s com 4 digitos de 7
segmentos e 4 teclas. A figura 5.1 descreve a IHM.

Habilita/Desabilita o inversor via rampa. Reseta o
inversor apods ocorréncia de erros.

Seleciona (comuta) display entre nimero do
parametro e o seu valor
(posicao/contetdo).

Incrementa frequiéncia ou namero e valor do
parametro.

Decrementa frequiéncia ou namero e valor do
parametro.

<=
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5.2 Uso da IHM

5.2.1 Uso da IHM
para operacao
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A IHM ¢é uma interface simples que permite a operagédo e a
programacao do inversor. Ela permite as seguintes fungdes:

M indicacao do estado de operacédo do inversor, bem como
das variaveis principais

M indicagdo das falhas

=

visualizacdo e alteracao dos parametros ajustaveis

M operacao do inversor através da tecla de liga/desliga e
variagao da referéncia de velocidade.

Todas as fungdes relacionadas a operacao do inversor -
habilitacéo (liga - “I”), desabilitacdo (desliga-"0"),
incrementa/decrementa referéncia de frequéncia, podem
ser executados atraves da IHM. Isto ocorre com a
programagcao padrdo de fabrica do inversor. Estas func¢des
podem ser também executadas, todas ou individualmente,
por entradas digitais e analdgicas. Para tanto é necessaria a
programacao dos parametros relacionados a estas funcoes e
as entradas correspondentes.

Com a programacéao padréo de fabrica, segue a descri¢éo
das teclas da IHM utilizadas para operacao :

Quando programada
(P224 = 0 - tecla I/0O ==>Situacéo LOCAL e/ou

P227 = 0 - tecla I/0 ==>Situa¢cdo REMOTO)

habilita ou desabilita o funcionamento do
inversor. O motor acelera e desacelera segundo as
rampas.

Quando programadas

(P221 =0 - tecla == Situac¢édo LOCAL

e/ou P222 = 0 - tecla == Situacdo REMOTO),
@ incrementam ou decrementam a referéncia de

frequéncia entre o valor minimo e 0 maximo. O

ajuste € memorizado, isto é, habilitando-se o

inversor ap0s uma reenergizagao o motor retorna
@ ao ultimo valor de freqiéncia ajustado antes da

desenergizagao.

O ultimo valor de referéncia de frequiéncia ajustado pelas

teclas (A) e (w) émemorizado quando da

desabilitacdo do inversor ou desenergizacéo, desde que
P120=1.

Caso deseje alterar seu valor antes de habilitar o inversor,
altere-o através do parametro P121-Referéncia Tecla.
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5.2.2 Sinalizagdes/
IndicacOes da
IHM

5.3 ALTERACAO DE
PARAMETROS

Index

a) Estados do Inversor:

Inversor pronto (READY)
para ser habilitado a

g s
CoJ =

Inversor com tenséo de
rede insuficiente para
operagao (subtenséo)

b) Display Piscante:
O display pisca nas seguintes situacdes:

&

tentativa de alteracdo de um parametro néo permitido
(ver item 5.3.1)

inversor em sobrecarga (ver capitulo Manutengao)

N N

inversor na situacao de erro (ver capitulo Manutencao)

Todas as informagdes trocadas entre 0 inversor e 0 usuario
sdo feitas através de parametros. Os parametros sao
indicados no display através da letra P seguida de um
namero. Exemplo:

101 = N° do
Parametro

A cada parametro esta associado um valor numérico
(conteudo do parametro).

Os valores dos parametros definem a programacéo do
inversor ou o valor de uma variavel
(ex.: corrente, freqUéncia, tenséo).

Para realizar a programagcéo do inversor deve-se alterar o
conteudo do(s) parametro(s).
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5.3.1

ACAO

Pressione tecla

P

USO DA IHM

Selecao/Alteracdo de Parametros;

DISPLAY

arrfi
C Uy

COMENTARIOS

Use teclas

A

0 1rf
C Uy

Localize o parametro
desejado

Pressione tecla

P

C [l
J.LJ

Valor numérico associado
ao parametro

Use teclas

A

b |

Ajuste o novo valor
desejado *1

Pressione tecla

P

0 1rf
C Uy

*1 *2
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LEITURA

LEITURA QU ALTERAGAQ

ALTERAGAD
?

SELECIONEVISUA-
LIZE PARAMETRO
DESEJADO

PERMITE ACESSO
AALTERAGAODE
FARAMETRO *4

SELECIOMNE POOC
AJUSTE PO0D=5

PARAMETRO
NECESSITA MOTCR
PARADC FY
AJUSTE

DESABILITE
0 CONVERSOR

GELECIONE/AJUSTE
PARAMETRO "
DESEJADO

v

PRESSIONE
S
Tectal P

2 ov3

Figura 5.2 - Fluxograma para leitura/alteracdo de

*1 -

*9 _

*3 .

*4_

parametros

Para os parametros que podem ser alterados com motor
girando, o inversor passa a utilizar imediatamente o
novo valor ajustado. Para os parametros que sé podem
ser alterados com motor parado, o inversor passa a
utilizar o novo valor ajustado somente apos pressionar a
tecla <P> :

Pressionando a tecla @ apos o ajuste, o ultimo
valor ajustado € automaticamente gravado, ficando
retido até nova alteracéo.

Caso o ultimo valor ajustado no parametro o torne
funcionalmente incompativel com outro ja ajustado
ocorre a indicagéo de E24 - Erro de programagao.
Exemplo de erro de programagcao:

Programar duas entradas digitais (DI) com a mesma
funcéo. Veja na pagina 68, a lista de incompatibilidades
de programacao.

A inibicdo do acesso a alteracdo de parametro é feita
ajustando POOO num valor diferente de 5 ou
desenergizando/energizando o inversor.
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6 DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

6.1 PARAMETROS
PADRAO DE
FABRICA

50

Este capitulo descreve detalhadamente todos os parametros

do inversor. Para facilitar a descrigéo, os parametros foram
agrupados por caracteristicas e funcdes:

Parametros de Leitura

variaveis que podem ser
visualizadas no display, mas
nao podem ser alteradas
pelo usuario.

Parametros de Regulacéo

sdo os valores ajustaveis a
serem utilizados pelas
funcgdes do inversor.

Parametros de Configuracao

definem as caracteristicas do
inversor, as funcdes a serem
executadas, bem como as
funcOes das entradas/saidas.

Parametros do Motor

define a corrente nominal
do motor.

Parametros Padréo de Fabrica séo valores pré-definidos com
0s quais o inversor sai programado de fabrica. O conjunto de

valores é escolhido de modo a atender o maior
numero de aplicagdes, reduzindo ao maximo a necessidade
de reprogramacéao durante a colocagéo em funcionamento.

Caso necessario o usuario pode alterar individualmente cada

parametro de acordo com a sua aplica¢do. Em qualquer
momento o usuario pode retornar todos 0s

parametros aos valores padrdes de fabrica (exceto P202,
P295 e P296, que somente podem ser alterados
individualmente) executando a seguinte sequéncia:

Todos os valores de parametros ja ajustados serdo perdidos
(substituidos pelo padréo fabrica).

1) Desabilitar o inversor
2) Ajustar P0O00 =5

3) Ajustar P204 = 5. O display indica “0” no final da

alteracéo.

4) Pressione tecla @
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6.2.5
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

PARAMETROS DE LEITURA - P001....P099

P002 -
Grandeza
proporcional a
frequéncia

P003 -
Corrente do
motor

P0O04 -
Tensao do
circuito
intermediario

PO05 -
Frequéncia
aplicada ao
motor

POO07 -
Tensao de saida

P023 -
Versao de
Software

M Indica o valor de P208 x PO05

M Indica a corrente de saida do inversor em ampéres

M Indica a tensdo atual no circuito intermediério de
corrente continua.

M Valor da frequiéncia de saida do inversor(apds rampa)

M Indica a tensao de linha na saida do inversor

M Indica a versao de software contida na memoéria do

microcontrolador (Cl D1-CEC8).

PARAMETROS DE REGULACAO - P000, P100 ... P199

POOO -
Parametro de
acesso

M Libera o acesso para alteracéo dos parametros

(0010 ACESSO

4,6 ...

0...

10

Leitura Parametros

5

Alteracdo Parametros
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6.3.2 Rampas ~
Padrdo
min. Faixa (s) max. | Fabrica
menor passo
P100 - Tempo de aceleragdo 5s
0.2s 0.1s 1s 999s
P101 - Tempo de desaceleragao 10s
99.9

M Definem os tempos para acelerar linearmente de OHz
até frequiéncia nominal ou desacelerar linearmente da
freqliéncia nominal até OHz. A freqiiéncia nominal é
definida pelo parametro P202.

P104 - Rampa S

P104 RAMPA S

0 Inativa
1 50%
2 100%

Freqléncia de

Saida (Hz)
linear
| 50% rampa S |
100% rampa S 4/[/
t(s)
tacel tdesac
(P100) (P101)

Figura 6.1 - Rampa S ou linear

M A rampa S reduz choques mecanicos durante
aceleracdes/desaceleracoes.
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Frequéncia

Valores possiveis

P120 - Backup da referéncia

0 - Inativo

1 - Ativo

M Quando P120=1 (Backup da referéncia ativo), o
inversor automaticamente armazena o valor da
referéncia digital (tecla, PE. e serial) sempre que ocorra
0 bloqueio do inversor seja por condi¢éo de desabilita,
erro ou subtenséo.
Caso P120=0 (Backup da referéncia inativo), o inversor
perderé o valor da referéncia nas condigdes de blogqueio
descritas acima. Assim, quando o inversor for novamente
habilitado, voltara a operar na freqiiéncia minima

(P133).

/
P121 - Referéncia de frequéncia pelas teclas \A) @

) _ ) Padréo
min. Faixa (Hz) max. Fabrica
|Freqliéncia Menor passo FreqUiéncia
minima 0.1Hz | 1Hz méxima | 0-0Hz
P133 P134
99.9

Teclas @ e @ ativas: P221=00u P222 =0

M O valor de P121 é mantido no ultimo valor ajustado
(backup) mesmo desabilitando ou desenergizando o
inversor, desde que P120=1.

P122 - Referéncia de freqiiéncia para JOG

) _ ) Padréo

min. Faixa (Hz) max. Fabrica
menor passo

OHz < 0.1Hz > 60Hz | B5Hz
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M Ativacado da fungdo JOG *

Entradas Digitais

DI3 - P265 = 3 ou

DI3 ou DI4 DI4 - P266 = 3
e P225=2 ou P228=2
Serial P225=3 ou P228=3

* Inversor desabilitado por rampa

M Ao ativar a fungao JOG o motor ir4 acelerar para o valor
definido em P122, seguindo a rampa ajustada.

M O sentido de rotacao é definido pela fungao sentido de

giro (P223 ou P226).

P124 a 131 - Referéncias para Multispeed

Padrdo

min. Faixa (Hz) max. Fabrica

P124 - Ref. 1 Multispeed 3.0Hz
P125 - Ref. 2 Multispeed 10.0
P126 - Ref. 3 Multispeed a . menor passo A 20.0
P127 - Ref. 4 Multispeed Frequeéncia Frequencia - 54 g
P128 - Ref. 5 Multispeed minima - < 0.1Hz 1Hz maxima | 49 g
P129 - Ref. 6 Multispeed P133 99.9 P134 | 50.0
P130 - Ref. 7 Multispeed 60.0
P131 - Ref. 8 Multispeed 66.0

54

M O Multispeed é utilizado quando se deseja até 8
velocidades fixas pré-programadas.
Ele traz como vantagens a estabilidade das referéncias
fixas pré-programadas e a imunidade contra ruidos

elétricos.
M Fungao multispeed ativa:

P221 =6 ou P222 =6

M Permite o controle da freqliéncia de saida relacionando
os valores definidos pelos parametros P124 ... P131
através da combinacdo logica das entradas digitais (Dl).

DI habilitada ‘ Programacéao

2 P264 =7
3 P265 =7
4 P266 = 7
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6.3.4 Limites de
frequéncia

DI2 DI3 | DI4 |Ref. de Freq.
aberta aberta aberta P124
aberta aberta oV P125
aberta oV aberta P126
aberta oV oV P127

oV aberta aberta P128

oV aberta oV P129

oV oV aberta P130

oV oV oV P131

FREQUENCIA DE SAIDA

2 P131

RAMPA DE
ACELERAGAO

P124

- - - : —p Tempo
l : - : - ov
DI2 : : (aberto)

DI3 l ! I (aberto)

ov
DI4 | | l | | l : (aberto)

Figura 6.2 - Multispeed

_ _ Padréo
min. Faixa (Hz) max. | Fabrica
) _ menor passo
P133 - FreqUiéncia minima 3.0
0.0 0.1Hz 1Hz 300
P134 - Frequéncia maxima 99.9 66.0

M Definem os valores maximo/minimo da freqiiéncia na
saida quando o inversor é habilitado. E valido para
qualquer tipo de referéncia.
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Freqiiéncia de Saida

F 3

P134

P133
0 , Referéncia de
0. 100 Freqliéncia
0 e 10V
AMA e 20mA
Figura 6.3 - Limites de freqliiéncia
6.3.5 Controle U/F
(tensao/
frequéncia)
Padrao
min. Faixa max. | Fabrica

menor passo
P136 - Compensacao IxR 0 < 1 > 9 1

M Compensa a queda de tensao na resisténcia estatdrica do
motor.
Atua em baixas freqUéncias, aumentando a tensao de
saida do inversor para manter o torque constante.
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Freqiléncia

Tensdo de Saida
Nominal .........................
P136 =9
1/2 Nominal f--%r=rroces d
(_~P136=0 :
0 : :
30Hz 60Hz

Figura 6.4 - P202 = 0 - curva U/F 60Hz

Nominal

1/2 Nominal

Tenséo de Saida
P136=9
{__wP136=0 :
5ty Sohz Freqiléncia

Figura 6.5 - P202 = 1 - curva U/F 50Hz

M O ajuste 6timo é o menor valor de P136 que permite a
partida do motor satisfatoriamente. Valor maior que o
necessario ira incrementar demasiadamente a corrente do
motor em baixas frequéncias, podendo forgar o inversor a
uma condicéo de sobrecorrente. (EOO ou EQ5).

min.

Faixa

Padrao
max. Fabrica

P137 - Ganho I xR

automatico

menor passo

0.00 < 0.01 > 1.00 0.00

do motor

P138 - Escorregamento nominal

0.0

menor passo

0.1%

10.0 0.0%

Referéncia de
Freqiléncia

Corrente
da Saida —
Ativa

Filtro

M O IxR automatico compensa a queda de tensdo na
resisténcia estatorica em funcéo da corrente do motor.

+ Tensdo
IXR )
P136 —> Aplicada
ao motor
+

Automatico

IxR

P137

Figura 6.6 - Blocodiagrama da compensédo

| x R automadtica
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queda na

Referéncia de

Tenséo de Saida

Nominal | ----cveveereneeees
1/2 Nominal |..........
Zona_|
Compensacao : :
L . : Fregiiéncia
4Hz  fnom/2 fnom
Figura 6.7 - Curva U/F com compensacdo IXR automatica

M Os critérios para o ajuste de P137 sdo 0s mesmos que 0s
do parametro P136.

M O parametro P138 ¢ utilizado na fungéo de
compensacao de escorregamento do motor. Compensa a

rotacdo do motor devido a aplicagcdo da carga.

Incrementa a freqiiéncia da saida em funcéo do
aumento da corrente do motor.

. Ref. de entrada

Frequéncia

‘Q

+

" Entrada da rampa

Corrente

Ativa

r I : Compensagdo do | Af
da Saida—>| » escorregamento

4

Filtro

Figura 6.8 -

P138

Blocodiagrama da compensagéo de
escorregamento

A Tensao de Saida

Nominal
ey (fungdoda |
NN carga no
motor)
» Frequéncia
fnom
Figura 6.9 - Curva U/F com compensagao de

escorregamento
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M Para o ajuste do parametro P138:

= acionar motor a vazio, a aproximadamente metade
da faixa de velocidade de utilizagao;
= medir a velocidade do motor ou equipamento;
= aplicar carga nominal no equipamento;
= incrementar o parametro P138 até que a velocidade
atinja o valor a vazio.
6.3.6 Limites de
corrente
Padréo
min. Faixa (A) max. Fabrica

P156 - Corrente de Sobrecarga
do Motor

0.2x|nom< 0.1 1 >1.3x|nom 1.0 X Inom

menor passo

9.9

M Utilizado para protecéo de sobrecarga do motor

(Ixt-EO5)
Corrente do motor (P003)
Corrente de sobrecarga (P156)
A

3,0 ..... \

20 |- ...... \

15 |- ....... .......... 5

10 i P .................
: : : : Tempc
15 30 60 90 (seqg.)

Figura 6.10 - Fungéo | x t - detec¢do de sobrecarga
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min.

Padrao
Faixa (A) max. Fabrica

P169 - Corrente maxima
de saida

menor passo

0.2xInom < 0.1 1 >2.0x|nom 1.35 x Inom

9.9

Corrente do motor

M Visa evitar o tombamento (travamento) do motor durante
sobrecarga, ou Seja, Se a carga aumentar no motor em
consequéncia a sua corrente ird aumentar. Se a corrente
tentar ultrapassar o valor ajustado em P169, a rotacio do
motor ira diminuir e a corrente ndo aumentara. Quando a
sobrecarga desaparecer a rotacdo voltara ao normal.

Freqiiéncia degsaida

» Tempc

desaceler. > aceler.

A
5 através através

Aceleragao : rampa rampa

atraves __jpr -/ desaceleracao

rampa através rampa

P100 P101

F100) (P101) ; P Tempo

durante em regime durante
aceleragao desaceleragao

60

Figura 6.11 - Curvas mostrando a atuacdo da limitagéo da

corrente
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6.4 PARAMETROS

DE
CONFIGURACAO
- P200...P399

Valores Possiveis

6.4.1 Parametros

Genéricos P202 - Tipo de controle [ 1 = U/F 50Hz

0 = U/F 60Hz Padrdo fabrica

]

Define a freqliéncia nominal do motor.

Padrao
min. Faixa max. | Fabrica

P204 - Carrega parametros com
Padrao de fabrica

menor passo
0 < 1 > 5 0

4]

5 = Carrega padréao

Reprograma todos os parametros para os valores do
padrao de fabrica. Ver item 6.1

Padrdo
min. Faixa max. Fabrica

P206 - Tempo para auto-reset

menor passo
0 < 1s > 2555 0

*)

Quando ocorrer um erro, exceto E24 e E2X, o inversor
podera provocar um “reset” automaticamente, apés
transcorrido o tempo dado por P206.

Se P206 £ 2 ndo ocorrera “auto-reset”.

Apés transcorrido o “auto-reset”, se 0 mesmo erro voltar
a ocorrer por trés vezes consecutivas (*), a funcéo de
auto-reset sera inibida. Portanto, se um erro ocorrer
guatro vezes consecutivas, este permanecera sendo
indicado (e o inversor blogqueado) permanentemente.

Um erro é considerado reincidente, se este voltar a
ocorrer até 30 segundos apads ser executado o auto-reset.
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Padréo
min. Faixa max. Fabrica
P208 - Fator de Escala da Referéncia 1.00

MeNor passo
0.00 < 0.01 > 99.9

Freqiiéncia 4 R
de Saida > |xP208

62

M O fator de escala P208 permite que o parametro de
leitura PO02 indique a velocidade do motor em uma
grandeza qualquer, por exemplo RPM.

- | ]

' | J

=
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6.4.2 Definicdo

M Ver blocodiagrama da figura 6.12

Situacao
LOCAL/
Situacao
REMOTO
Valores Possiveis
0, 2 e 3 = Sempre Situagdo LOCAL
1 = Sempre Situacdo REMOTO
P220 - Sele¢do Fonte LOCAL/REMOTO 4 = Ent. Digitais DI2...D14 (P264...P266)

5 = Interface Serial (Default LOCAL)

6 = Interface Serial (Default REMOTO)

Padréo Fabrica

M Define a fonte de origem do comando que ira selecionar
entre a situacdo LOCAL e a situagdo REMOTO.

Padréo
Valores Possiveis Fabrica
P221 - Selecédo Referéncia - 0 = Teclas
Situac&o LOCAL 1 = Ent.Analégica Al1' (P234/P235) 3 0 0
P222 - Selecédo Referéncia - 2 = Ent.Analdgica Al2' (P238/P240)
Situacdo REMOTO 3 = Ent.Analdgica Al2' (P238/P240) 1

4 = Potenciémetro Eletrénico (PE)

5 = Interface Serial

6 = Multispeed (P124...P131)

7 = Soma Ent. Analdgicas (Al1' + Al2) 3 0
8 = Soma Ent. Analdgicas (Al1' + Al2')

M No ajuste padréo de fabrica acima, a referéncia local é
via teclas @ e @ da IHM e a remota € a entrada
analégica Al1.
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Potenciometro eletrénico (PE)
(ver também figura 6.15)

Acelera
O

Entradas
Digitais
Desacelera Aceleragdo Desaceleracio
G PE

Referéncia de
Freqiiéncia

Reset

& para zero

Conversor desabilitado

Padréo
Valores Possiveis Fabrica
P223 - Selegéo Sentido de Giro 0 e 2 = Sempre Anti-horario 3
Situacéo LOCAL 1 = Sempre Horério
P226 - Selecao Sentido de Giro 3 = Entrada Digital DI2 (P264=0) 3
Situagdo REMOTO 4 = Interface Serial
Padréo
Valores Possiveis Fabrica
P224 - Liga/Desliga 0 =Tecla [I/0]
Situacédo LOCAL 0
P227 - Liga/Desliga 1 = Inativo 1
Situacdo REMOTO 2 = Interface Serial
Padrdo
Valores Possiveis Fabrica
P225 - Selecao Fonte JOG 0e 1 = Inativo 2
Situagdo LOCAL 2 = Entradas Dig. DI3...DI4 (P265 e P266)
P228 - Selecéo Fonte JOG 3 = Interface Serial 2
Situagéo REMOTO

M O Valor da referéncia de freqiiéncia para o JOG é dado
pelo parametro P122.
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P221 - SITUAQNﬂO LOCAL
SELEGAO REF.

oo o [

]
Afso0_| 1 -
Al _[_2 ]
'_3/_'

pE_| 4
INTSERIAL | 5 |
muLTispeep | 8|
@+A2) >0 L 7
At ra L8

P223 - SELEGAO SENTIDO GIRO

Sempre ANTI-HORARIO 0

Sempre HORARIO 1

ENT. DIG. DI2 (P264-0) __3/_
4

INT. SERIAL |4 |
P224 - LIGA/DESLIGA : -
: PADRAO DE FABRICA
TE0LA o' RO
INaTIVA 1 .
. *4q initai
INT SERIAL L2 : 1- As entradas digitais (DI3 . ... DI4)
- . programados como habilita
P225 - SELEQAO FONTE JOG E rampa, devem estar ativadas (OV)
5 H para permitir o funcionamento.
INATIVO | O

ENT. DIG. DI3 OU DI4 | 2

INT. SERIAL _|_3

\ Referéncia
Freqiiéncia
...................................... 1 \P220

. » Comandos
P222 - SITUAGAO REMOTO :
SELEGAO REF. : I

TECLAS(A][®_| 0

m_/— P220 - SELEGAO FONTE
2 < LOCAL/REMOTO
he -[ 3 7] [0,2 e 3[sempre SITUAGAO LOCAL
bE Bl 1 Sempre SITUAGAO REMOTO
4 ENTRADAS DIGITAIS DI2...DI4
INT SERIAL {5 ] : 5 INT. SERIAL (default LOCAL)
MULTISPEED 4———]  : 6 INT. SERIAL (default REMOTO)
(AI1+A12) > 0 ‘_;/_ Default — condigéo apos energizagao
Al + AR ———

P226 - SELEGAO SENTIDO GIRO

Sempre ANTI-HORARIO 0
2
Sempre HORARIO _[ 1

]

L
o
INT. SERIAL L4 |

P227 - LIGA/DESLIGA

TECLA NN O
!

INT. SERIAL —2_—]

P228 - SELEGAO FONTE JOG
INATIVO

I__/_

ENT. DIG. DI3 OU DI4 ji 2

INT. SERIAL _| 3

Figura 6.12 - Blocodiagrama Sele¢&o : Situagéo
Local/Remoto
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6.4.3 Entradas Analdgicas (AlX)

Padrao
min. Faixa max. Fabrica
menor passo
P234 - Ganho Entrada All 1.00
P238 - Ganho Entrada Al2 0.00 < 0.01 > 9.99
Padrao
Valores Possiveis Fabrica
0=Sinal0...10V/0...20mA*
P235 - Sinal Ent. All 0
1=Sinal4...20mA*

*  Para sinais em corrente, posicionar XJ1 do cartéo de
controle - CEC8 para a posi¢do 1-2.

_ _ ) Padréo
min. Faixa max. Fabrica

P240 - Offset Entrada Al2

menor passo
-100%< 0.1% >100% o

66

P234

Al Al
—»| GANHO

p238

Al2 + AI2
——»(X)——»| GANHO ——

OFFSET (P240)

Figura 6.13 - Blocodiagrama das entradas analdgicas

O valor interno Al2' é o resultado da seguinte equacao:

. OFFSET
= -+ . .
Al2' = (AI2 100 10V) . Ganho

Por exemplo : Al2 = 5V, OFFSET = -70% e Ganho = 1.00

az=6+ "0 10v.1=-2v
100

Al2' = -2V, significa que o motor ira girar no sentido
contrario com uma referéncia em modulo igual a 2V.
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6.4.4 Saida
Analdgica
(AO1)
Padréao
Valores Possiveis Fabrica

0 = Frequéncia de Saida
P251 - Funcédo Saida AO1 1 = FreqUiéncia entrada rampa 0
2 = Corrente de Saida

Padrao

min. Faixa max. Fabrica

menor passo

P251
- , 0
Freqliéncia de Saida ———
A 1
Freqiéncia de Entrada ———
P252
Corrente de Saida 2 »| Ganho —O AOX

Figura 6.14 - Blocodiagrama da saida analégica

A0l para Ganho = 1.00

Frequéncia 10V = Frequiéncia nominal
Corrente 10V = 1,5 x Inominal
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NOTA:
INCOMPATIBILIDADE ENTRE PARAMETROS

1

2

Dois ou mais parametros entre P264, P265 e P266 iguais
a1l (LOC/REM);

P221 ou P222 igual a 6 (Multispeed) e P266, P264 e
P265 diferentes de 7;

P221 e P222 diferentes de 6 (sem Multispeed) e ou
P264 ou P265 ou P266 igual a 7,

P221 ou P222 igual a 4 (PE.) e P265 e P266 diferentes
de 5.

P221 e P222 diferentes de 4 (sem P. E.) e ou P265 ou
P266 igual a 5;

P296=0 e P295=106;

P296=0 e P295=107;

P296=1 e P295=100;

P296=1 e P295=103;

P296=1 e P295=104

(DI2 . . .DI4)
8 ' .
=y o . C N
() e 5 O O o N . d
ccs D 0 : - : Q
}SE (% = : G
0 & ' ' S O : S 8
DI2 P264 | 2...6 0 1 - - - - 7
0
DI3 P265 - 1 3 4 5 - 7
2,6,8
0
Dl4 P266 - 1 3 4 - 5 7
2,6,8

|:| Padrao Fabrica

68

M Funcdes ativadas com 0V na entrada digital
M LOCAL/REMOTO = Aberta/0V na entrada digital

respectivamente.
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Gréaficos mostrando as funcdes das Entradas Digitais

HABILITA RAMPA

HABILITA GERAL

(ENTRADA
rampa rampa DIy
aceleracéo desaceleragéo rampa_ motor gira

aceleracao Iﬁej
Frequéncia Velocidade \A
Saida do motor :
: ; >
: Tempo : Tempo
oV ov
DI aberto DI1 aberto >
Tempo Tempo
SEM ERRO EXTERNO SENTIDO DE GIRO
motor gira
livre \alelocictiade : funti-hord
o motor : nti-horario
ANV ; >
Velocidade : » Tempo
do motor : \ Hordrio /
ov Tempo 4
oV |
ol aberto
Tempo Dl aberto
Tempo
Freqiiéncia JOG {P122)
e . Rampa aceler.
Fregliéncia :
de Saida L +— Rampa desaceler.
; 4 >
oV : : Tempo
Habilita
Rampa aberto
Jov
DI - JOG
aberto
oV
Habilita
Geral

aberto
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Acelera PE. / Desacelera PE.

(Potenciometro Eletronico)

Freqiiéncia
minima
Freqiiéncia de * T
saida : /
f ; , ; >
S : Tempo
DI3 : :
Acelera aberto -
RESETS,
oV
Dl4
Desacelera aberto ;
oV :

DI - Habilita Rampa

aberto

6.4.6 Saida a Relé

70

(RL1)

Figura 6.15 - Graficos mostrando as fung¢bes das entradas

digitais
g
2 I
p £
S S
© @
wn o
Padré
RLL | P277 | 0 1 2 | 3 B
fabrica

Is = corrente no motor

Fs = freqUiéncia de saida no motor

Fe = freqUéncia de entrada da rampa (referéncia)
Fx = P288

Ix = P290

A saida RL2 indica "sem erro".

Sem erro = nenhum defeito esta ocorrendo

E- NOTA!

Funcéo Fe > Fx disponivel a partir da verséo V 3.00
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Relé

6.4.7 Valores Fx e Ix

Tempo

N
Relé RL 1
OFF OFF

Figura 6.16 - Graficos mostrando as funcbes da saida
digital RL1

Padrdo
min. Faixa max. Fabrica

P288 - Valor Frequéncia Fx

menor passo
0.0 < 0.1Hz >300Hz 3.0

P290 - Corrente Ix

menor passo 1.0x
0 0.1 1A 1.5xInom Inom

9.9A

M Definem os valores para comutacéo da saida a relé
(veritem 6.4.6).
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6.4.8 Dados do

Inversor
Padréo
Valores Possiveis fabrica
100 = 1.8A De acordo
101 = 2.6A com a
P295 - Corrente Nominal 102 = 4.1A corrente
103 = 6.0A nominal
104 = 7.3A do
105 = 10.0A (P296=0) inversor
9.3A (P296=1)
106 = 6.5A
107 = 13A
108 = 16A
Padrao
Valores Possiveis Fabrica
P296 - Tensdo nominal 0 = 220V/230V De acordo
1 = 380V/400V/440V | com o modelo
460V/480V
P297 - Frequéncia de Chaveamento 4 =5.0 kHz 4
5=25kHz

72

A escolha da freqUéncia de chaveamento resulta num
compromisso entre o ruido acustico no motor e as perdas nos
semicondutores.

FreqUiéncias de chaveamento altas implicam em menor ruido
acustico no motor, porém, aumentam as perdas nos
semicondutores, elevando a temperatura nos componentes e
reduzindo sua vida util.

A frequéncia predominante no motor é o dobro da
frequiéncia de chaveamento do inversor programada em
P297. Assim, P297 = 4 (5.0 kHz) implica em uma
freqliéncia audivel no motor correspondente a 10 kHz. Isto
deve-se ao método de modulagdo PWM utilizado.

A reducdo da freqiiéncia de chaveamento também colabora
na reducdo dos problemas de instabilidade e ressonancias
gue ocorrem em determinadas condigdes de aplicagao.

Também, a reducédo da frequiéncia de chaveamento reduz as
correntes de fuga para a terra, podendo evitar a atuacao
indevida do E11 - Falta ao terra.




Index

Man " m" “ < 4
6 DESCRI(}AO DETALHADA DOS PARAMETROS
6.4.9 Frenagem por
CC (Corrente
Continua)
Padréo
min Faixa méax. | Fabrica
menor passo
P300 - Duragao da Frenagem 0.0 < 0.1s > 15.0s 0
menor passo
P301 - Freq. de inicio da frenagem 0.0 < 0.1Hz > 15.0Hz| 1 oHz
menor passo
P302 - Tenséo aplicada na frenagem 0.0 < 0.1% > 10% 2.0%
Vnominal

fs

INJEGAO DE )
CORRENTE CONTINUA

ov

DI - Habilita
Rampa

ABERTO

M A frenagem CC permite a parada rapida do motor
através da aplicacdo de corrente continua no mesmo.
Normalmente utiliza-se a frenagem reostatica até uma
certa frequéncia minima (desaceleracéo pela rampa),
apos o qual entra em acéo a frenagem CC.

Figura 6.17 - Frenagem CC apos desabilitagdo da rampa
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INJEGAD DE
CORRENTE CONTINUA
: P300

1s

Fregiiéncia de Saida

——:TEMPO i T
‘MORTO: empo
ov

DI - Habilita
geral

ABERTO

Figura 6.18 - Frenagem CC durante desabilitacdo geral

Antes de iniciar a frenagem por corrente continua existe um
“tempo morto” (motor gira livre), necessario para
desmagnetizacéo do motor. Este tempo é funcéo da
velocidade (frequéncia do motor).

Uma vez iniciado o processo de frenagem o inversor ndo
aceitara outros comandos, até a finalizagdo do mesmo.

A tenséo CC ou, indiretamente, o torque de frenagem pode
ser ajustado em P302 (0 a 10% da tensdo nominal de
alimentacao). O ajuste deve ser feito aumentando-se
gradativamente o valor de P302 até conseguir-se a
frenagem desejada.

6.4.10 Pular
Frequéncia
Padréo
min. Faixa max. Fabrica
P303 - Frequéncia evitada 1 menor passo 20.0Hz
P304 - Freqiiéncia evitada 2 fmin 0.1Hz 1Hz fmax 30.0Hz
P133 P134
P305 - Freqiiéncia evitada 3 99.9 40.0Hz
menor passo
P306 - Faixa evitada 0.0 < 0.1Hz > 25 .0Hz 0.0
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6.4.11 Interface Serial

FreqUéncia de
Saida [Hz]

P305

P304

P303

Referéncia de
Frequéncia [Hz]

Figura 6.19 - Curva “freqiiéncias evitadas”

M Evita que o inversor opere permanentemente nos
valores de frequiéncia nos quais, como exemplo, o
sistema mecanico entra em ressonancia causando
vibragdo ou ruidos exagerados.

M A passagem pela faixa de freqliéncia rejeitada (2 x
P306) ¢ feita através da rampa de acel/desaceleracéo.

M A funcéo ndo opera de forma correta se duas faixas de
frequiéncia rejeitadas se sobrepuserem.

Padrdo
min. Faixa max. | Fabrica

P308 - Endereco do
Inversor na rede

menor passo
1 < 1 > 30 1

M A interface serial pode ser RS-232 - item 3.2.2.2 ou
RS-485 através do Modulo de Interface para
Comunicagao Serial RS-232/485 (opcional), ver Manual
do MIW-01. Ver também Manual de Comunicacao Serial
para CFW-07.
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6 DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

6.4.12 Ride-Through

Padrao
min. Faixa méax. | Fabrica

P311 - Rampa de Tenséo

menor passo
0.0s < 0.1 > 10.0s | 00s

76

M Esta funcéo permite a repartida do motor, quando do

gueda da rede de alimentacgao por até 2 segundos, sem

bloqueio do inversor por EO2 (Subtenséo).

Funcionamento:

= Quando esta funcao estiver habilitada (P311>0.2s) e
houver uma queda na tenséo do link DC abaixo do
nivel de subtenséo, os pulsos de saida sao
desabilitados (rotor gira livre). Caso a tenséo do link
DC volte ao estado normal (acima de Ud minimo),
antes de 2 segundos, o inversor voltara a habilitar os
pulsos, impondo a referéncia de frequéncia e fazendo
uma rampa de tensdo, com tempo definido pelo
parametro P311.

= Antes de iniciar a rampa de tensdo existe um "tempo
morto" necessario para desmagnetizacdo do motor.
Este tempo é proporcional a frequéncia de saida.

= Caso a tensdo no link DC permaneca em nivel de
subtensdo por mais do que 2 segundos, ocorrera o
bloqueio por E02.

= Ver figura 6.20.

Tensdo nolink DC

Nivel do EO2

€ e > rrorto— habilitado

Pulsos de Saida

desabilitado

< B—I€ patt ﬂ

Tensdo de Saida

—— Fregiiéncia de Saida

Figura 6.20
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6 DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

6.5 PARAMETROS

DO MOTOR -
P400...P499
Padrao
min. Faixa (A) méax. | Fabrica
menor passo
P401 - Corrente nominal do motor 0 <0.1 1 1.30x 1.0x
9.9 Inom Inom

M Ajustar P401 no valor da corrente nominal do motor.

M Este parametro é utilizado pelas fun¢ées compensacéo
de escorregamento e IXR automatico.
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7.1 ERROS E
POSSIVEIS
CAUSAS

ERRO

EOO
Sobrecorrente
nasaida
Obs.: Nos seguintes
modelos, além de
sobrecorrente na
saida, indica:
10/1AC.220-230
10/3AC.220-230:
Sobretemperatura
no dissipador da
poténcia e curto-
circuito fase-terra no
circuito de poténcia.

1.8-2.6-4.1-6.0-7.3/
1AC.220-230:
Curto-circuito fase-
terra no circuito de
poténcia.

EO1
Sobretensao
no circuito
intermediario.

EO2
Subtensao no
circuito
intermediario.

Quando um erro é detectado, o inversor é bloqueado
(desabilitado) e o erro mostrado na forma EXX, sendo XX o
cddigo do erro (piscante).

ApoOs a ocorréncia de um erro, é necessario, para voltar a
operar, desligar a alimentacao e liga-la novamente (POWER-
ON - RESET) ou fazer o RESET manualmente pela tecla (D
ou automaticamente através do ajuste de P206 -
(AUTORESET) ou ainda via comando serial.

RESET CAUSAS MAIS PROVAVEIS

M Curto-circuito entre duas fases do motor;

M Inércia de carga muito alta ou rampa de
acelerac@o muito rapida;

M Médulos de transistores em curto;

M Ajuste | x R inadequado.

™ No modelos 1.8-2.6-4.1-6.0-7.3/
1AC.220-230 verificar também as causas
de E11.

M Nos modelos 10/1AC.220-230 e 10/
3AC.220-230 verificar também as causas
EO4 e E11.

Manual através
datecla (' o)
ou automatico
com tempo
dado por P206
ou via comando
serial

M Tensao de alimentacao muito alta,
ocasionando uma tens&o no circuito
intermediario acima do valor maximo
Ud>385V - Modelos 220V / 230V
Ud=>770V - Modelos 380V / 480V

M Inércia da carga muito alta ou rampa de
desaceleragdo muita rapida.

M Tenséo de alimentagao muito baixa,
ocasionando tensao no circuito
intermediario abaixo do valor minimo:
Ud<208V - Modelos 220V/230V
Ud<360V - Modelos 380Vv/480V

M Falta de fase na entrada.

M Resistor(es) de pré-carga aberto(s).
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ERRO

EO4
Sobretemperatura
no dissipador da
poténcia.
Obs.: Somente nos
modelos:
6.5-9.3-13-16/
3AC.380-480 e
16/3AC.220-230

EO5
Sobrecarga na saida,
fungédo Ixt(Ver P156)

EO06
Erro externo
(abertura da entrada
digital programada
para s/ erro externo).

El11
Curto-circuito fase-
terra no circuito de

poténcia.
Obs.: Somente nos
modelos:
2.6-4.1-6.5-9.3-13-
16/3AC.380-480 e
16/3AC.220-230

RESET

Manual através
datecla Co)
ou automatico
com tempo
dado por P206
ou via comando
serial

&
5
2
A
v
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CAUSAS MAIS PROVAVEIS

M Temperatura ambiente alta (>40°C) e
corrente de saida elevada;

M Ventilador bloqueado ou defeituoso;

M Programacéao errada em P295 e/ou P296.

M Ajuste de P156 muito baixo para o motor
utilizado;
M Carga no eixo muito alta.

M Fiacdo em XC1:11,...,12 aberta [nao
conectada a 0V (XC1:8)]

M Curto para o terra em uma ou mais fases de
saida;

M Capacitancia dos cabos do motor para o
terra muito elevada (1) ocasionando picos
de corrente na saida.

E2x
Erros na
Comunicagao Serial.

E24
Erro de
Programacao.

Pressionar
qgualquer tecla da
IHM

M Ver Manual da Comunicacao Serial.

M Tentativa de ajuste de um parametro
incompativel com os demais.
Ver pagina 68.

OBS.: (1) Cabos de ligagdo do motor muito longos (mais de
100 metros), ou cabos blindados, poderédo apresentar
uma grande capacitacia para a terra. Isto pode
ocasionar a ativacao do circuito de falta a terrae,
consequentemente, bloqueio por E11 (ou EOO
dependendo do modelo) imediatamente apdés a
liberagdo do inversor.
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SOLUCAO:

M Reduzir a freqiiéncia de chaveamento ( P297).

M Ligagao de reatancia trifasica em série com a linha de
alimentacdo do motor. Neste caso consultar a fabrica.

NOTA:

Forma de atuacéo dos Erros:

EOO, EO1, EQ2, EO4, EO5, EO6, E11 = desliga relé de
defeitos RL2 (XC1:15, 16), bloqueia pulsos e indica no display
de forma piscante.

E24, E2X = indica no display.
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PROBLEMA

Motor ndo

MANUTENCAO

PONTO A SER
VERIFICADO

Fiacao errada

Index

ACAO CORRETIVA

1. Verificar todas as conexdes de poténcia e comando. Por

gira exemplo, as entradas digitais DIX programadas como
habilita rampa ou habilita geral ou sem erro externo
devem estar conectadas ao OV. Para a programacao
padrdo de fabrica, XC1:9 (DI1) e XC1:12 (DI4) devem
estar em 0V (XC1:8).
Referéncia 1. Verificar se o sinal externo esta conectado
analdgica (se apropriadamente.
utilizada) 2. Verificar o estado do potenciémetro de controle (se
utilizado).
Programacao 1. Verificar se os parametros estdo com os valores corretos
errada para aplicagao.
Erro 1. Verificar se o inversor ndo esta bloqueado devido a
uma condicao de erro detectado (ver tabela na pagina 78).
Motor tombado 1. Reduzir sobrecarga do motor.
(motor stall) 2. Verificar ajuste da curva | x R (P136).
Velocidade | Conexdes frouxas | 1. Bloquear inversor, desligue a alimentacédo e aperte
do motor todas as conexdes.
varia 2. Checar o aperto de todas as conexdes internas do
(flutua) inversor.
Potencidmetro 1. Substituir potenciémetro.
de referéncia
com defeito
Velocidade | Programacao 1. Verificar se os contetidos de P133 (frequéncia minima)
do motor | errada (limites e P134 (frequiéncia maxima) estao de acordo com o
muito alta | de freqiéncia) motor e a aplicagao.
ou muito
baixa Sinal de controle | 1. Verificar o nivel do sinal de controle da referéncia.
da referéncia 2. Verificar programacéao (ganhos e offset) em P234 a
(se utilizada) P240.
Dados de placa 1. Verificar se o motor utilizado esta de acordo com a
do motor aplicacgao.
Display Verificar tenséo 1. Valores nominais devem estar dentro do seguinte:
apagado | de alimentacéo Modelos 220-230V - Min.: 187V
- Max.: 253V
Modelos 380-480V - Min.: 323V
- Max.: 528V
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7.2 MANUTENCAO
PREVENTIVA
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PERIGO!
Sempre desconecte a alimentagdo geral antes de tocar
gualquer componente elétrico associado ao inversor.

Altas tensdes podem estar presentes mesmo apoés a
desconex&o da alimentacao.

Aguarde pelo menos 15 minutos para a descarga completa
dos capacitores da poténcia.

Sempre conecte a carcacga do equipamento ao terra de
protecdo (PE.) no ponto adequado para isto.

ATENCAOQO!

Os cartdes eletrbnicos possuem componentes sensiveis a
descargas eletrostaticas.

N&o toque diretamente sobre 0s componentes ou conectores.
Caso necessario, toque antes na carcaca metélica aterrada ou
utilize pulseira de aterramento adequada.

N&o execute nenhum ensaio de tensao
aplicada ao inversor!
Caso seja necessario, consulte o fabricante.

Para evitar problemas de mau funcionamento ocasionados
por condi¢6es ambientais desfavoraveis tais como: alta
temperatura, umidade, sujeira, vibragao ou devido ao
envelhecimento dos componentes sdo necessarias inspecoes
periddicas nos inversores e instalagdes.
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Tabela 7.1 - Inspegdes periodicas apos colocagdo em funcionamento

COMPONENTE |
Terminais, conectores

ANORMALIDADES | ACAO CORRETIVA
Parafusos frouxos Aperto (4)

Conectores frouxos

Ventiladores (*)/

Sujeira ventiladores Limpeza (4)

Sistema de ventilagao

Ruido acustico anormal

- - Substituir ventilador
Vibrag&o anormal

Poeira nos filtros de ar Limpeza ou substituicéo (5)
Abertura para ventilacéo Limpeza (ver tabela 7.2)
obstruidas

Dissipador da poténcia

Aletas com 6leo ou poeira

Cartdes de circuito impresso

Acumulo de poeira, éleo,

(circuito intermediério)

umidade, etc.

Odor Substituicao
Modulo de poténcia/ Acumulo de poeira, ¢leo, Limpeza (4)
Conexdes de poténcia umidade, etc.

Parafusos de conexao Aperto (4)

frouxos
Capacitores do () link dc Descoloracéo / odor / Substituicéo

vazamento eletrélito Verificar cada 6 meses

Valvula de seguranca
expandida ou rompida

Dilatacdo do formato

Resistores de poténcia

Descoloragéo Substituicéo

Odor

OBS.: (1) Recomenda-se substituir os ventiladores apds
40.000 horas de operagéo.

(2) Recomenda-se substituir os capacitores ap6s 5
anos em operagao.

(3) Caso o inversor seja armazenado por longos
periodos recomenda-se energiza-lo a cada intervalo
de 1 ano por 48 horas aproximadamente.

(4) Cada 6 meses.
(5) Duas vezes por més.
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Tabela 7.2- Instrugbes para limpeza

COMPONENTE

Tampa plastica

]

INSTRUCAO

Desconectar todos os cabos no
conector da poténcia (X1) e de
sinal (XC1).

Remova a tampa plastica
conforme indicado na figura 7.1.
Remova a sujeira localizada nas
aberturas para ventilacéo da
tampa plastica usando uma
escova com cerdas plasticas.
Reinstale a tampa, as conexdes e
opere 0 inversor.

PERIODICIDADE

Checar a cada 6 meses ou
menos, de tal forma que o
inversor ndo opere com as
aberturas para ventilacéo
obstruidas.

Dissipador

RPN

Desconectar todos os cabos no
conector da poténcia (X1) e de
sinal (XC1).

Retire o inversor do painel.
Remova toda a sujeita localizada
nas aletas do dissipador metalico
(localizado na parte traseira do
inversor) usando uma escova
com cerdas plasticas ou uma
flanela, conforme necessario.
Reinstale o inversor, as conexdes
e opere 0 inversor.

Checar a cada 6 meses ou
menos, de tal forma que o
dissipador permaneca
razoavelmente limpo.

Cartdes de Circuito
Impresso

N

Desconectar todos os cabos no
conector da poténcia (X1) e de
sinal (XC1).

Retire o inversor do painel.
Remova a tampa plastica
conforme indicado na figura 7.1.
Remova a sujeira ou umidade
acumulada, usando uma Pistola
de Ar Comprimido lonizado.

Ex.: Charge Buster lon Gun (n&o
nuclear).

Fabricante: Desco

Ref.: A60306 (220V).

ou utilize uma escova néo-
estatica, conforme necessario.
Reinstale o inversor, as conexdes
e opere 0 inversor.

Checar a cada 6 meses ou
menos, de tal forma que os
Cartbes de Circuito
Impresso permanegam
razoavelmente limpos.
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VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL

Bve

Te

[ IEBT Inrartar

Figura 7.1 - Instrugbes para retirada da tampa plastica

reposicao:
Modelo Cartao de Cartao de Ventiladores Tampa
Poténcia Controle
1.8/1AC.220-230 CPT4.00 CEC8.00 - S/VENT. SUP MEC1
1000.5000 4150.6393 4150.7500 6431.9513
2.6/1AC.220-230 CPT4.01 CEC8.00 - S/VENT. SUP MEC1
1000.5019 4150.6407 4150.7500 6431.9513
4,1/1AC.220-230 CPT4.02 CEC8.00 - S/VENT. SUP MEC1
1000.5027 4150.6415 4150.7500 6431.9513
6.0/1AC.220-230 CPT5.00 CEC8.00 - S/VENT. SUP MEC2
1000.5035 4150-6431 4150.7500 6431.9523
7.3/1AC.220-230 CPT5.01 CEC8.00 - S/VENT. SUP MEC2
1000.5043 4150.6440 4150.7500 6431.9523
10/1AC.220-230 MPT8.00 CEC8.00 1-24VDC 60X60 C/VENT. SUP MEC2
1000.5078 4150.8027 4150.7500 0400.2423 6431.9647
10/3AC.220-230 MPT3.00 CEC8.00 1-24VDC 60X60 S/VENT. SUP MEC2
1000.5051 4150.7489 4150.7500 0400.2423 6431.9523
16/3AC.220-230 MPT7.00 CEC8.00 2 -24VDC 60X60 C/VENT. SUP MEC2
1000.5256 4150.8000 4150.7500 0400.2423 6431.9647
2.63AC.380-480 MPT5.00 CEC8.00 - S/VENT. SUP MEC2
1000.5213 4150.7829 4150.7500 6431.9523
4,1/3AC.380-480 MPT5.01 CEC8.00 - S/VENT. SUP MEC2
1000.5221 4150.7934 4150.7500 6431.9523
6.5/3AC.380-480 MPT55.02 CEC8.00 1-24VDC 60X60 C/VENT. SUP MEC2
1000.5230 4150.7942 4150.7500 0400.2423 6431.9647
9.3/3AC.380-480 MPT5.03 CEC8.00 1-24VDC 60X60 C/VENT. SUP MEC2
1000.5248 4150.7950 4150.7500 0400.2423 6431.9647
13/3AC.380-480 MPT6.00 CEC8.00 2 -24VDC 60X60 S/VENT. SUP MEC3
1000.5264 4150.7977 4150.7500 0400.2423 6431.9574
16/3AC.380-480 MPT6.01 CEC8.00 2 - 24VDC 60X60 C/VENT. SUP MEC3
1000.5272 4150.7985 4150.7500 0400.2423 6431.9574
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DISPOSITIVOS OPCIONAIS

ADICIONAL

Utilizado quando do uso de eletrodutos para fiacdo do
inversor. Para instalagdes compativeis com as normas CE, ver
anexo 10.1.

VISTA FRONTAL
138

116

185

139

37

23

VISTA LATERAL

127

+

[

[INININNINININ]

i %
4.5 72 |
1

(a) MODELOS 1.8-2.6-4.1/1AC.220-230 + N1

178

156

210

S

E

i

"

149

168

(b) MODELOS

149

[N NN NININIF)

51.5

6.0-7.3-10/1AC.220-230 + N1

10-16/3AC.220-230 + N1
2.6-4.1-6.5-9.3/3AC.380-480 + N1
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DISPOSITIVOS OPCIONAIS

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
178
156 49

(c) MODELOS 13-16/3AC.380-480 + N1

Figura 8.1 - Dimensées externas utilizando kit metalico
adicional
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9 CARACTERISTICAS TECNICAS

9.1 DADOS DA M Variacdes de rede permitidas:
POTENCIA = tensdo : + 10%, -15% (com perda de poténcia no
motor)

= frequéncia : 50/60Hz (% 2 Hz)
= desbalanceamento entre fases £ 3%

M Categoria de sobretensao |1l (EN61010/UL508C)

M Transientes de tensdo de acordo com categoria de
sobretenséo Ill.

9.1.1 Rede 220-230V

o o
™ ™
o o
o o
N N
o o
(@] (@]
< <
— —
~ ~
% S
— N

4.1/1AC.220-230
6.0/1AC.220-230
7.3/1AC.220-230
10/1AC.220-230
10/3AC.220-230
16/3AC.220-230

Pot. (kVA) p/220V 0.7 1.0 1.6 2.3 2.8 3.8 3.8 6.1

Corrente nominal 1.8 2.6 4.1 6.0 7.3 10.0 | 10.0 16.0

de saida (A) *1

Corrente maxima 2.7 3.9 6.2 9.0 11.0 15.0 | 15.0 24.0

de saida (A) *1

Motor maximo 0.33 0.5 1.0 1.5 2.0 3.0 3.0 5.0

[CV (kW)] *2 | (0.25) | (0.37) | (0.75) | (1.10) | (1.50) | (2.20) | (2.20) | (3.7)

Tensao alimentacéo 220-230V

(V) 220V - 230V +10%. -15% MONOFASICO +10%. -15%
TRIFASICO

FreqUéncia de 50/60Hz =+ 2Hz

alimentacao (Hz)

Corr. nominal de

entrada (A) 4 5 8 12 14 18 10 17

Poténcia dissipada

nominal (W) 30 40 60 70 90 100 100 150

Aprovacao UL v v 4 v v v v v

Aprovacéo CE *3 v v v v v v v v
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9.1.2 Rede 380-480V
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo 2.6/3AC.[4.1/3AC. |6.5/3AC. | 9.3/3AC.| 13/3AC. | 16/3AC.
380-480(380-480|380-480|380-480|380-480(380-480
Pot. (kVA) p/440V 2.0 3.1 5.0 7.1 10.0 12.2
Corrente nominal de 2.6 4.1 6.5 9.3 13 16
saida (A) *1
Corrente maxima de 3.9 6.2 9.8 14.0 19.5 24
saida (A) *1
Motor maximo 1.5(1.1) | 2.0(1.5) | 4.0(3.0) | 6(4.5) | 7.5(5.5) | 10(7.5)
[CV (kW)] *2
Tensao de alimentacéo 380-480V + 10%. -15%
(V) TRIFASICO
FreqUéncia de 50/60Hz + 2Hz
alimentacéo (Hz)
Corrente nominal de 3 4 7 10 14 17
entrada (A)
Poténcia dissipada 30 60 90 140 150 240
nominal (W)
Aprovacao UL v
Aprovacéo CE *3
E.b OBSERVACOES:
*1
M Umidade relativa do ar: 5% a 90%, sem condensacao.
M Altitude: 1000m, até 4000m com reducao de 10%/
1000m.
M Temperatura ambiente: 0...40° C (até 50° com reducao
de 2% / °C).
M Corrente Maxima: 1.5 * | nom (1 min/10 min) Inom =
corrente nominal que descreve o modelo.
*2
M As poténcias dos motores sdo apenas indicativas.

O dimensionamento correto deve ser feito em funcéo da
corrente nominal do motor.

Com filtros externos.
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9.2 DADQOS
MECANICOS

9.3 DADOS DA

M Ver figura 3.2, item 3.1.3.
M Acabamento: - Cor: cinza (pantone-cool/gray 2C)

ELETRONICA/GERAIS

CONTROLE

Método

Modulacéo vetorial (space vector modulation) -
tensdo imposta U/F

Frequéncia de
Saida

0...300Hz
Acuracidade (devido a variagdo de temperatura
25°C+10° C):
M refer. analdgica: 0.5%
M refer. digital (tecla, potenciémetro eletrénico ou
serial): 0.01%
Resolucdo da referéncia:
M refer. analdgica: 0.1% de fmax (min.= 0.07Hz)
M refer. digital:
M tecla: 0.1Hz p/freq £ 99.9Hz
1Hz p/freq. > 99.9Hz
M potenciémetro eletrénico ou serial: 0.07Hz

ENTRADAS

Analogicas

M 1 entrada diferencial: 0 a 10V, 0 a 20mA, 4 a
20mA

M 1 entrada diferencial: 0 a 10V

M resolucao: 10 bits

M funcgdes programaveis

Digitais

M 04 entradas
M func¢des programaveis

SAIDAS

Analogicas

M 01, ndo isolada, resolugdo 8 bits - 0 a 10V
M fun¢do programavel

Relé

M 02 relés, contatos NA, 250V/1A
M func¢des programaveis
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SEGURANCA

PROTECAO

M sobrecorrente/curto-circuito na saida
M sub./sobretensao

M sobretemperatura na poténcia

M sobrecarga na saida (IxT)

M defeito externo

M curto-circuito fase-terra na saida

M erro de programacao

INTERFACE
HOMEM-
MAQUINA

TECLADO
E
DISPLAY

M 04 teclas: liga/desliga, aumenta velocidade,
diminui velocidade
Parametro/contetido

M 04 display's led's 7 segmentos
M permite acesso/alteracéo de todos os parametros
M precisédo das indicacoes:

-corrente;: 10% da corrente nominal
condicdes:

- motor nominal conectado e saida
do inversor

- carga 3 50%
- frequéncia de saida & 20Hz
- referéncia frequéncia:
0.1 Hz pffreq. £99.9 Hz
1 Hz p/freq. > 99.9 Hz
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10 ANEXOS

10.1 CONFORMIDADE
COM NORMAS
CE (Europa)

10.1.1 Diretivas EMC Os inversores mostrados na tabela 10.1 foram testados para
e LVD atender:

= EMC Directive 89/336/EEC (Electromagnetic
Compatibility), usando um Technical Construction File e os
seguintes padrdes:
- EN 61800-3: Adjustable speed electrical power drive
systems (norma especifica para acionamentos de
velocidade variavel).

- Exigéncias de imunidade para ambientes industriais (e
também para ambientes domésticos).

- Emissao conduzida compativel com redes que alimentam
ambientes domésticos com distribuicao irrestrita (e também
para redes industriais).

- Emissao "radiada" compativel com redes que alimentam
ambientes domésticos com distribuicéo irrestrita (CTSPR11-
Classe B - domestico, ver item 5) ou distribuicao restrita
(CISPR11-Classe A - industrial, ver item 6) independendo da
instaslag&o.

Defini¢Oes (conforme a norma)
Modo de distribuigdo (venda) dos produtos:

- Restrita: 0 ambiente restringe o fornecimento do
equipamento a distribuidores, clientes ou usudrios 0s
guais, isoladamente ou em conjunto tenham competéncia
técnica nos requisitos de EMC para aplicagdes de
inversores.

- Irrestrita: o fornecimento de equipamentos ndo depende
da competéncia em EMC do cliente ou do usuario para
aplicacao de inversores.

- Ambiente doméstico (first environment): inclui estabeleci-
mentos diretamente conectados, sem transformadores
intermediarios, a rede publica de baixa tensao, a qual
alimenta locais utilizados para finalidades domésticas.

- Ambientes industriais (second environment): inclui todos os
estabelecimentos que ndo aqueles conectados diretamente
arede publica de baixa tensdo, a qual alimenta locais usa-
dos para finalidades domésticas.

= Low Voltage Directive (LVD) 73/23/EEC (Diretiva de Baixa
Tensao).
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NOTA!

A conformidade do inversor e do filtro com as hormas ndo garan-
te a conformidade da instalagdo inteira. Muitos outros fatores po-
dem influenciar a instalacdo total. Somente medic¢des diretas na
instalacdo podem verificar total conformidade.

Os seguintes itens sdo necessarios para conformidade:

1. Filtros conforme tabela 10.1.
2. Os inversores devem possuir a op¢ao +N1, isto é, devem ser
equipados com o Kit Metalico Adicional descrito no item 8.1
deste manual, ou devem ser instalados dentro de paineis ou
caixas metalicas que possuam tampos possiveis de ser abertos
somente com o uso de ferramenta ou chave. Ventilacéo
adequada deve ser providenciada para garantir que a
temperatura fique dentro dos limites permitidos.
3. Cabos de saida (para o motor) devem ser blindados ou
instalados dentro de um conduite ou canaleta metalica com
atenuacdo equivalente.
4. Quando utilizar referéncia analégica com cabos cujo
comprimento total exceder 2m, usar sinal 0/20 mA ou 4/20 mA
na entrada analogica AC1 (XJL=1-2).
5. Os seguintes procedimentos para instalacédo do inversor e
acessorios devem ser seguidos, de modo a garantir niveis de
emissdo radiada compativeis com a CISPR 11-Class B:
equipment intended to be installed in comercial or
light industry premises (emissdo radiada para
ambiente residencial, comercial ou industrial leve):
- instalar os inversores dentro do painel metélico
- as Interfaces Homem-Maquina (IHM-7P) devem ser
instaladas dentro dos inversores ou na porta dos painéis

- utilizar cabos blindados para a fiacdo de controle e
instalar estes dentro de conduite ou canaleta metalica
aterrados

6. alternativamente os inversores podem ser instalados fora de
painéis metalicos, com IHM-7P externas conectados aos
respectivos inversores via cabos blindados, com fiacdo de
controle com cabos blindados ou dentro de conduites ou
canaletas metélicas aterrados, com atenuagdo equivalente.
Neste caso os niveis de emisséo radiada serdo compativeis
com a CISPR 11-Class A: equipment intended for use in
industry enviroment (emissdo radiada para ambiente
industrial).

7. Os conversores devem estar devidamente aterrados conforme
item 3.2.1 deste manual.
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Modelo
CFW-07

1.8/1AC.220-230
2.6/1AC.220-230
4.1/1AC.220-230

6.0/1AC.220-230
7.3/1AC.220-230
10/1AC.220-230

10/3AC.220.230
16/3AC.220-230

2.6/3AC.380-480
4.1/3AC.380-480
6.5/3AC.380-480
9.3/3AC.380-480

13/3AC.380-480

16/3AC.380-480

10.1.2.2 Low Voltage Os seguintes itens sdo necessarios para conformidade:
Directive 8. O mesmo do item 2 anterior.
(LVD) 9. Nainstalacdo devera ser provido um dispositivo para

seccionamento da rede de alimentacgéo, operado
manualmente (hand-operated supply disconnecting
device) e colocado proximo ao inversor. Este dispositivo
devera desconectar o inversor da rede de alimentacdo
guando necessario (por exemplo durante a manutengéo
do equipamento elétrico). Ver Norma EN60204-1, 5.3.
Especificar este dispostivo baseado nos dados de tensao
e corrente de entrada, dados no item 9.1.

PERIGO!
Este inversor ndo pode ser usado como um dispositivo para

parada de emergéncia. (Veja EN 60204, 9.2.5.4).

Tabela 10.1 - Modelos de inversores e filtros

Filtros
Filtro de entrada

Chokes de saida . . —
(tipo "footprint” com cabos flexiveis com

(com 2 espiras)

terminais para conexao a entrada do inversor)

Modelo Modelo
(item WEG) (item WEG)

RF 1008-WEG/07
(0208.2004)

RF 1018-WEG/07
(0208.2012)
0C/2

(0208.1997) RF 3018-WEG/07
(0208.1830)

RF 3010-WEG/07
(0208.1849)

RF 3017-WEG/07
(0208.1857)
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10 ANEXOS

10.2 INFORMACOES SOBRE INSTALACAO

PERIGO!
Aterramento dos filtros.
A utilizacgao de filtros de rede pode resultar em elevadas

correntes de fuga contra o terra. Observar sempre o0

seguinte:

= Os filtros devem estar permanentemente instalados e
solidamente aterrados.

= O aterramento ndo deve depender de cabos flexiveis ou
quaisquer formas de plugs ou soquetes, que possam
permitir uma desconexao acidental. Observar todas as
normas de seguranga aplicaveis.

1. Ofiltro deve ser conectado entre a rede de alimentagéo
e os terminais de entrada de alimentacéo do inversor.
Ver figura 10.1.

2. Os filtros devem ser instalados sob os inversores
(footprint).

IHM-7P
I 05,1,

TRANSFORMADOR

..........

Terra de
protecdo

Haste de aterramento/ . - . - . - . = . - . - . - . - - . = . = . - 1

Malha de aterramento ou é Terra de
Estrutura Metélica do protecdo
Prédio

Figura 10.1 - (a) 220-230V entrada monofasica
(conex&o fase-neutro)
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IHM-7P
05, 1,
2,3

Haste de aterramento/
Malha de aterramento ou
Estrutura Metdlica do
Prédio

el XC4 =
choke de paida (2 espiras)
X1:4 . """ —
X1:5 e =~ Motor
X156 — —
I ¢
4 M, Terra de
CFW-07 protecio

Sttt T mr s é Terra de
protecédo

Figura 10.1 - (b) 220-230V entrada monofasica

TRANSFORMADOR

1
.220-230V
1380-480V

(conexao fase-fase)

IHM-7P
05,1,

.........

Haste de aterramento/
Malha de aterramento ou
Estrutura Metdlica do
Prédio

Terra de
protecdo

é Terra de

protecdo

Figura 10.1 - (c) 220-230V entrada trifasica

98

380-480V entrada trifasica




&|

Man

10 ANEXOS

10.3 CUIDADOS COM
A ESCOLHA DO
MOTOR
(para uso com
inversor)
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Observagoes relativas a figura 10.1:

(1).As blindagens destes cabos devem ser solidamente
aterradas na chapa de montagem, usando
preferencialmente uma bracgadeira. A chapa de
montagem deve ser eletricamente condutiva (sem tinta).

O motor trifésico de indugéo normal foi projetado para
trabalhar a partir da rede de alimentagéo senoidal. O
inversor de freqiéncia procura “imitar” esta alimentacéo
senoidal através da geracéo de pulsos de alta frequéncia
(freqUéncia de chaveamento) onde a largura de cada pulso
é controlada de forma que o valor médio resultante é uma
sendide. A indutancia propria do motor filtra esta alta
frequiéncia dos pulsos de modo que a corrente resultante no
motor é praticamente senoidal.

Existem, contudo, harmonicos de corrente e tensao que irao
gerar um aquecimento maior no motor quando operado com
inversor. Recomenda-se assim a utiliza¢&o de motores Design
B(Nema) ou Design N(IEC), classe F e fator de servigo 1,15
(utilizar com inversor fator de servico 1,0).

Deve-se também tomar cuidado com a faixa de variacdo de
velocidade pretendida. Em baixas rotagdes, principalmente
cargas tipo torque constante abaixo de 30Hz, pode ser
necessario o uso de um ventilador adicional para o motor ou
0 seu sobredimensionamento. Neste Gltimo caso rever o
dimensionamento do inversor.

Para altas rotagdes, 0 maior cuidado esta com os rolamentos
do motor. Consultar a fabrica sobre estas limitagdes.
Recomenda-se também o uso de sensor térmico no motor o
qual podera estar conectado a uma entrada digital DIX do
inversor programada para a condi¢éo “sem erro externo”
(Ver 6.4.5).
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10.4 SIMBOLOGIA
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Conexao elétrica entre dois sinais

Fronteira de um equipamento

Bornes para conexao

Blindagem de um sinal

A+B=C

Bobina relé, contator

Bobina relé, contator com rede RC em paralelo

Contato normalmente aberto

Contato normalmente fechado

Sinaleiro

Resistor
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Capacitor

Fusivel

Transistor IGTB

Potenciémetro

Transistor bipolar

Relé térmico

Reatancia trifasica

Diodo

Varistor (MOV)

Amplificador operacional

Fotoacoplador

Motor trifasico
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CONDICOES GERAIS
DE GARANTIA PARA
INVERSORES DE
FREQUENCIA CFW-07
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WEG AUTOMAGCAO LTDA.

A Weg Automacdo Ltda, estabelecida na Av. Pref.
Waldemar Grubba n.° 3000 na cidade de Jaragua do
Sul — SC, oferece garantia para defeitos de
fabricacdo ou de materiais, nos Inversores de
Frequéncia WEG, con-forme a seguir:

1.0 E condicao essencial para a validade desta garantia
gue a compradora examine minuciosamente o
inversor adquirido imediatamente apds a sua
entrega, observando atentamente as suas
caracteristicas e as instrucdes de instalacao, ajuste,
operagao e manutencdo do mesmo. O inversor seré
considerado aceito e automaticamente aprovado
pela compradora, quando ndo ocorrer a
manifestagdo por escrito da compradora, no prazo
maximo de cinco dias Uteis apés a data de entrega.

2.0 O prazo desta garantia é de doze meses contados da
data de fornecimento da WEG ou distribuidor
autorizado, comprovado através da nota fiscal de
compra do equipamento, limitado a vinte e quatro
meses a contar da data de fabricac¢éo do produto,
data essa que consta na etiqueta de caracteristicas
afixada no produto.

3.0 Em caso de ndo funcionamento ou funcionamento
inadequado do inversor em garantia, 0S servigos em
garantia poderéo ser realizados a critério da WAU,
na sua matriz em Jaragua do Sul - SC, ou em uma
Assisténcia Técnica Autorizada da Weg Automacao
Ltda., por esta indicada.

4.0 O produto, na ocorréncia de uma anomalia devera
estar disponivel para o fornecedor, pelo periodo
necessario para a identificacédo da causa da
anomalia e seus devidos reparos.

5.0 Weg Automacao Ltda. ou uma Assisténcia Técnica
Autorizada da Weg Automacédo, examinara o
inversor enviado, e, caso comprove a existéncia de
defeito coberto pela garantia, reparara, modificara
ou substituira o inversor defeituoso, a seu critério,
sem custos para a compradora, exceto 0s
mencionados no item 7.0.
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6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

Index

A responsabilidade da presente garantia se limita
exclusivamente ao reparo, modificacdo ou
substituicdo do Inversor fornecido, néo se
responsabilizando a Weg por danos a pessoas, a
terceiros, a outros equipamentos ou instalagoes,
lucros cessantes ou quaisquer outros danos
emergentes ou consequentes.

Outras despesas como fretes, embalagens, custos
de montagem/desmontagem e parametrizagao,
correrdao por conta exclusiva da compradora,
inclusive todos os honorarios e despesas de
locomocéo/estadia do pessoal de assisténcia
técnica, quando for necessario e/ou solicitado um
atendimento nas instalac¢@es do usuario.

A presente garantia ndo abrange o desgaste
normal dos produtos ou equipamentos, nem 0s
danos decorrentes de operacéo indevida ou
negligente, parametrizacao incorreta, manutencéo
ou armazenagem inadequada, operacao anormal
em desacordo com as especificacdes técnicas,
instalagdes de mé& qualidade ou influéncias de
natureza quimica, eletroquimica, elétrica,
mecanica ou atmosférica.

Ficam excluidas da responsabilidade por defeitos
as partes ou pecas consideradas de consumo, tais
como partes de borracha ou pléastico, bulbos
incandescentes, fusiveis, etc.

A garantia extinguir-se-a, independente de
qualquer aviso, se a compradora sem prévia
autorizacao por escrito da WEG, fizer ou mandar
fazer por terceiros, eventuais modifica¢des ou
reparos no produto ou equipamento que vier a
apresentar defeito.

Quaisquer reparos, modificacdes, substituicdes
decorrentes de defeitos de fabricacdo néo
interrompem nem prorrogam o prazo desta garantia.

Toda e qualquer solicitagdo, reclamacao,
comunicacao, etc., no que se refere a produtos em
garantia, assisténcia técnica, start-up, deveréo ser
dirigidos por escrito, ao seguinte endereco: WEG
AUTOMACAO LTDA. A/C Departamento de
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Assisténcia Técnica, Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000,
malote 190, CEP 89256-900, Jaragua do Sul — SC
Brasil, Telefax  047-3724200, e-mail:
astec@weg.com.br.

13.0 A garantia oferecida pela Weg Automacéo Ltda. esta
condicionada a observancia destas condicGes gerais,
sendo este o Unico termo de garantia valido.
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