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O N440 é um controlador de temperatura com saida de controle tipo ON/OFF. Possui display de 3 digitos para
indicacédo da temperatura ou configuragdo dos parametros. O seu conjunto de parametros é reduzido, facilitando a
operagdo pelo usuario. Possui trés opcdes de sensores de temperatura: Pt100, termopar J ou termopar K;
definidos previamente no momento da compra. Cada sensor possui a sua faixa propria de medida, com ajuste de
offset (permite zerar erros causados por diferencgas entre sensores).

ESPECIFICACOES

Entrada de Sensor (Sensor Input): (verificar indicagdo da caixa)

Sao trés opgdes. A escolha é feita pelo usuario no momento da compra.
e Pt100; faixa de medigdo: —50 a 530°C; Precisdao da medida: 1°C;

e Termopar J; faixa de medigdo: 0 a 600°C; Precisdo da medida: 2°C;
e Termopar K; faixa de medicao: 0 a 999°C; Precisdo da medida: 3°C;

Resolugcado da medida:
e Pt100: 0,1°C na faixa de —19.9 a 99.9°C, 1°C no restante da faixa;
e Termopares: 1°C em toda faixa;

Saida OUT1 (Control): (verificar indicagao da caixa)
e Relé SPDT: 5A / 250Vac;
e Pulso: 12Vcc, 15mA maximos;

Saida de OUT2 (Alarm):

e Relé SPST 3A/ 250Vac;

Alimentacéo: (verificar indicagdo da caixa)

e Tensao 127Vac ou 220Vac;

e Freqgléncia: 50 a 60 Hz, consumo: 2 VA
Condi¢des de operacéo:

e Temperatura de operagéo: 0 a 50°C

e Temperatura de armazenamento: -20 a 60°C

e Umidade relativa: 20 a 85% UR sem condensacao

Tempo de aguecimento para atender especificagfes:
e 15 minutos;

Gabinete em ABS auto-extinglivel.
Dimensdes: 48x48x106mm.
Recorte para fixagdo em painel: 45,5x45,5mm.

Peso aproximado: 190g

INSTALACAO

O controlador deve ser instalado em painel com abertura quadrada. Para fixagdo ao painel, remova a presilha de
fixacdo do controlador, introduza o controlador na abertura do painel pelo seu lado frontal e coloque a presilha
novamente no corpo do controlador pelo lado posterior do painel. Pressione firmemente a presilha de forma a fixar
o controlador ao painel. Para remover a presilha, eleve as abas laterais e puxe-a para tras.

Toda parte interna do controlador pode ser removida de sua caixa pela parte frontal do painel, sem a necessidade
de remocéo da caixa, presilha ou desfazer as conexdes. Para extrair o controlador de sua caixa, pressione a aba
localizada na parte inferior do painel do controlador e puxe.

Recomendacgdes para a Instalagao Elétrica

Os condutores do sensor de temperatura devem percorrer a planta do sistema separados dos condutores da
saida de controle e de alimentagao, se possivel em eletrodutos aterrados.

A alimentacéo do controlador deve vir preferencialmente de uma rede prépria para instrumentacdo ou de fase
diferente daquela usada pela saida de controle.

E recomendavel o uso de FILTROS RC (47Q e 100nF, série) em bobinas de contactoras, solendides, etc.
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A figura abaixo indica os terminais de conexdes para sensor, alimentagdo e saida do controlador.
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Figura 01 — Conexdes mostradas na caixa do controlador

OPERACAO

Antes do uso o controlador deve ser programado pelo usuéario. Esta programacao consiste em determinar valores
para os diversos parametros que determinam o modo como o controlador ira trabalhar.
Os parametros de programacao estdo organizados em quatro grupos ou niveis, chamados Niveis de Parametros.

Nivel Acesso Funcéo
0 - Medicao de Temperatura
1 P Ajuste de SetPoint da saida OUT1
2 Pl por 2 segundos Ajuste de SetPoint da saida OUT2
3 Pl por 4 segundos Programac&o de parametros

Ao ligar o controlador, o display (painel frontal) apresenta por 1 segundo a versdo do equipamento. Esta
informacédo é importante para eventuais consultas ao fabricante.

O controlador entdo passa a apresentar o valor de temperatura medida pelo sensor. Este € o nivel 0 ou nivel de
Medicao de Temperatura.

Para ter acesso ao nivel 1 pressionar (Bl. O parametro “SP1” ¢ mostrado. Para retornar ao nivel de medigéo de
temperatura pressionar novamente a tecla .

Para ter acesso ao nivel 2 pressionar (Bl por 2 segundos até aparecer o pardmetro “sp2”. Soltar a tecla Bl para
permanecer neste nivel. Para retornar ao nivel de medicdo de temperatura pressionar mais uma vez a tecla [BJ.

Para ter acesso ao nivel 3 pressionar (Bl por 4 segundos até aparecer o pardmetro “Acl”. Soltar a tecla Bl para
permanecer neste nivel. Pressionar novamente (Bl para acessar os outros parametros deste nivel. Apos o dltimo
parametro o controlador retorna ao nivel de medigdo de temperatura.

Para alterar os valores dos parametros, atuar sobre as teclas Z] e ] até obter os valores desejados.

A programacdo é salva no controlador quando este passa de um paradmetro para outro e somente entdo é
considerada como valida. A programacédo € guardada em memoria permanente, mesmo na falta de energia
elétrica.

Nivel 1 — Ajuste de SetPoint da Saida OUT1

Parametro Descrigdo/Funcao dos parametros

SP1 SetPoint de temperatura associado a saida OUT1. Valor de temperatura desejado para atuacdo da
Set Point 1 saida OUT1 do controlador.

Esse ajuste é limitado aos valores programados em SPL e SPk no ciclo de Programacédo de
Parémetros.
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Nivel 2 — Ajuste de SetPoint da Saida OUT2

Disponivel somente para modelo com duas saidas.

SP2

Set Point 2

SetPoint de temperatura associado a saida OUT2. Valor de temperatura desejado para atuagdo da
saida OUT2 do controlador.

Esse ajuste é limitado aos valores programados em SPL e SPk no ciclo de Programacédo de
Parémetros.

Nivel 3 — Programacgao de Parametros

Acl Tipo de Acéo da saida OUT1:
Action 1 0 Controle com Agdo Reversa para aquecimento.
1 Controle com Acéo Direta para refrigeracéo.
2 Alarme de temperatura minima.
3 Alarme de temperatura maxima.
4 Alarme de temperatura minima com bloqueio inicial.
5 Alarme de temperatura maxima com bloqueio inicial.
Ver paragrafo Funcionamento onde estas funcdes sdo detalhadas.
Ac2 Tipo de Acéo da saida OUT2:
Action 2

Controle com Acao Reversa, para aquecimento.
Controle com Acao Direta, para refrigeragédo.
Alarme de temperatura minima.

Alarme de temperatura maxima.

Alarme temperatura minima com bloqueio inicial.
Alarme temperatura maxima com bloqueio inicial.
Alarme dentro da faixa.

Alarme fora da faixa.

Alarme dentro da faixa com bloqueio inicial.
Alarme fora da faixa com bloqueio inicial.

©O© O ~NOOUGLA, WNPEFO

Ver paragrafo Funcionamento onde estas funcdes sdo detalhadas.

kyl

Histerese da saida OUT1: Diferencial entre o ponto de ligar e desligar a saida OUT1. Em graus,

Histeresis 1 | ajustavel de 0,1 a 70.
ky2 Histerese da saida OUT2: Diferencial entre o ponto de ligar e desligar a saida OUT2. Em graus,
Histeresis 2 | ajustavel de 0,1 a 70.
ofs Valor de correcéo para a indicacdo de temperatura. Permite ao usuario realizar pequenas corregdes
Offset na indicacdo de temperatura procurando corrigir erros de medicdo que aparecem, por exemplo, nas
substituicdes do sensor de temperatura. Em graus, ajustavel de —15 a +15.
spl Limite inferior para setpoint: Valor minimo que pode ser utilizado para a programacéo dos setpoints
spLowLimit |1 e 2. Deve ser programado com valor inferior que aquele programado em spK. Em graus, limitado
aos valores da faixa de medigdo do sensor utilizado.
spK Limite superior para setpoint: Valor maximo que pode ser utilizado para a programacao setpoints 1
sp High Limit | € 2. Deve ser programado com valor superior que aquele programado em spl. Em graus, limitado
aos valores da faixa de medigdo do sensor utilizado.
unt Unidade de Temperatura. Permite ao usuario escolher a unidade de apresentacdo da temperatura
Unit medida.
0 Temperatura em graus Celsius.
1 Temperatura em graus Fahrenheit.
prt Protecéo de Programacao:
Protection

0 Sem Protecéo.
1 Proibe alteragBes no nivel Programacgéo Parametros.
2 No modelo com uma saida, proibe altera¢cdes em todos nos niveis.

No modelo com duas saidas, proibe alteragdes nos niveis de Programacdo Parametros e
Ajuste de SetPoint da Saida 2 (SP2).

3 Proibe alteracdes em todos os niveis.
Ver paragrafo Funcionamento onde estas funcdes sdo detalhadas.
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FUNCIONAMENTO

O controlador apresenta em seu display (visor frontal) o valor de temperatura medido pelo sensor conectado em
seus terminais de entrada, identificados como SENSOR INPUT.

Para que o N440 atue na forma desejada, as saidas OUT1 e OUT2 (OUT2 é opcional) devem ser configuradas
para controle ou alarme, conforme a necessidade do usudrio. Os parametros Acl e Ac2 definem o modo de
trabalho dessas saidas. O usual é que OUT1 seja usada como saida de controle e OUT2 como saida de alarme,
mas outras configuragdes sao possiveis, para a eventualidade de se precisar casar o tipo de saida (relé ou pulso)
ao dispositivo atuador.

As op¢oes de operagao para as saidas OUT1 e OUT2 séo:

0- Controle de temperatura com A¢ado Reversa.
Tipo de acgédo utilizado para o controle em aquecimento. Liga a saida quando a temperatura medida esta
abaixo do SetPoint de temperatura atribuido a esta saida.

1- Controle de temperatura com Acéo Direta.
Tipo de acao utilizado para o controle em refrigeracéo. Liga a saida quando a temperatura medida esta acima
do SetPoint de temperatura atribuido a esta saida.

2- Alarme de temperatura Minima.
Liga a saida quando a temperatura medida esta abaixo do SetPoint de temperatura atribuido a esta saida.

3- Alarme de temperatura Maxima.
Liga a saida quando a temperatura medida esta acima do SetPoint de temperatura atribuido a esta saida.

4- Alarme de temperatura Minima com Bloqueio Inicial.
Idéntico ao Alarme de temperatura Minima com caracteristica de Blogueio Inicial, descrito em nota abaixo.

5- Alarme de temperatura Mdxima com Bloqueio Inicial.
Idéntico ao Alarme de temperatura Maxima com caracteristica de Bloqueio Inicial, descrito em nota abaixo.

6- Alarme Dentro da Faixa.
Disponivel apenas para a saida OUT2. Liga a saida quando a temperatura medida estiver dentro do intervalo
de temperatura definido por: (SP1 - SP2) e (SP1 + SP2).

SAIDA LIGADA
SAIDA
TEMPERATURA 4 4 4
SP1 -SP2 SP1 SP1 +SP2

7- Alarme Fora da Faixa.
Disponivel apenas para a saida OUT2. Liga a saida quando a temperatura medida estiver fora do intervalo de
temperatura definido por: (SP1 - SP2) e (SP1 + SP2).

SAIDA LIGADA SAIDA LIGADA

SAIDA

TEMPERATURA 4 4 4 >

SP1 -SP2 SP1 SP1 +SP2

8- Alarme Dentro da Faixa com Bloqueio Inicial.
Idéntico ao Alarme Dentro da Faixa com caracteristica de Bloqueio Inicial, descrito em nota abaixo.

9- Alarme Fora da Faixa com Bloqueio Inicial.
Idéntico ao Alarme Fora da Faixa com caracteristica de Bloqueio Inicial, descrito em nota abaixo.

Nota: O Bloqueio Inicial faz com que o controlador desconsidere situacdes de alarme no inicio do processo
quando o controlador € ligado e inicia a operagdo de controle de temperatura.

O Bloqueio Inicial impede (bloqueia) que o alarme seja ligado neste momento inicial. O alarme somente
seré desbloqueado ap6s a passagem da temperatura medida por uma condicdo sem alarme. Essa caracteristica €
util, por exemplo, quando um alarme de temperatura minima esta programado. Sem o bloqueio, o processo partiria
com o alarme acionado até que o setpoint de controle fosse atingido.

No painel frontal do controlador dois sinalizadores acendem quando as saidas séo ligadas: OUT para saida OUT1
e AL1 para saida OUT2.
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Os parametros de Histerese, kyl e ky2, associados as saidas OUT1 e OUT2 tém a finalidade de eliminar a
“trepidac@o” dos contatos dos relés das saidas nos pontos de ligar/desligar. Este parametro define, em graus, a
diferenca entre o ponto de ligar e o ponto de desligar de uma determinada saida.

O paradmetro Offset (ofs) permite ao usuario realizar pequenas corre¢des na indicacdo de temperatura medida
pelo controlador, procurando corrigir erros de medicao que aparecem, por exemplo, nas substituicbes ou desgaste
de sensor, etc.

O parametro Protecdo de Programacao (prt) possibilita proteger a programacéo realizada no controlador contra
alteraces indevidas. Deve ser utilizado com o auxilio da Chave de Protegéo, interna ao controlador. Com a chave
na posicdo OFF a programacgdo do controlador ndo é protegida. Na posicdo ON o controlador obedece a
programacéo feita no parametro prt. Na posicdo ON o pardmetro prt ndo pode ser alterado.

INDICACAO DE ERRO

O controlador apresenta no display mensagens que correspondem a problemas relacionados a medicao de
temperatura. Sempre que apresentados, imediatamente as saidas sao desligadas.

Ijl Indica que:

¢ Temperatura medida ultrapassou limite superior da faixa de medicao do sensor.
¢ Sensor rompido.
« Erro na leitura de resisténcia do cabo do Pt100

I;I Indica que:

Temperatura medida ultrapassou limite inferior da faixa de medi¢éo do sensor.
¢ Sensor em curto-circuito.




Ad

44

L] [

Novus 440

Novus 480




Ad

RE 2 R TN
N480

O

<

O

<

Y

LLI

al

O

LL]

o

1

<

D

Z

<

=

c@ﬁ"’d VERSAO
NOVUS L

ooooooooooooooooooooooo
www.novus.com.br




Ad | novus ||| <« €] » 442‘5‘
INDICE

Lo INSTALAGAO . .....cuiiieteieie ettt ettt ettt s ettt bttt et s e st e s e et et e s e s e s ene s s e sese s 3
1.1 MONTAGEM EM PAINEL ....cotiiiiiiiiiitiiiieee ettt e e e e e a e e e e e 3

1.2 LIGAGCOES ELETRICAS ...ttt ettt ettt sttt are e 3

2. ESPECITICAGOES ...ttt 3
2.1 GERAIS e e e e e e e e aaaees 3

2.2 ENTRADA DO SENSOR DE TEMPERATURA ...ttt 3

2.3 SAIDAS DE ALARME . ......couiitiiieeeee ettt ettt teeteanens 4

2.4 ALIMENTAGAO. ... .o itiieeeee ettt e ettt et e ettt et e et et e e e et e et e et e eaeeteereeeens 4

2.5 SAIDA DE CONTROLE......c.coiiiitecee ettt ettt 4

T oo ] 1 To [U] r=Tot= To J =T o] o L] = Lo Lo 1SS 4
3.1 ORGANIZACAO DOS PARAMETROS .....oouiiiiieeie ittt 4

3.2 NIVEL DE OPERAGAO. ... .ottt ettt ettt ettt 5

3.3 NIVEL DE SINTONIA E ALARMES ........coiiiiieeeete e 5

3.4 NIVEL DE CONFIGURAGAO ........cceiieeecte ettt n e 5

3.5 NIVEL DE CALIBRAGAOD ......coiiiieieeeeee et ete ettt ettt ene e te et neneenes 6

4. caracteristicas da fungao rampa a0 PALAMAN ...........uuuiiiiieeeie e e 6
T @ o) (=T g o= Tolo [o N (U] 0 g 1= T ol e [T T= T 1= TS 7
6. PROBLEMAS COM O CONTROLADOR.......cctttiiiiiiiiiiiiiieeae e et e e e e e e s st eeeaeeeeesennnnaees 7
7. Descricio das funGOES dE @lArME .......cciiciiiiiie e e 7
8. AUTO-SINTONIA DOS PARAMETROS PID .....coceiuiieeiiecieieeee ettt 8




Ad

NOVUS sl Dy hgtex

1. INSTALACAO
1.1MONTAGEM EM PAINEL

O controlador deve ser instalado em painel com abertura quadrada com as dimens8es especificadas no item 2.1. Para
fixacdo ao painel, remova a presilha de fixagdo do controlador, introduza o controlador na abertura do painel pelo seu
lado frontal e coloque a presilha novamente no corpo do controlador pelo lado posterior do painel. Pressione
firmemente a presilha de forma a fixar o controlador ao painel. Para remover a presilha, eleve as abas laterais e puxe-a
para tras.

Toda parte interna do controlador pode ser removida de sua caixa pela parte frontal do painel, sem a necessidade de
remocdo da caixa, presilha ou desfazer as conexdes. Para extrair o controlador de sua caixa, pressione a aba
localizada na parte inferior do painel do controlador e puxe.

IMPORTANTE: Sempre que o controlador é inserido novamente em sua caixa, 0s parafusos traseiros devem estar
apertados.

1.2LIGACOES ELETRICAS
A Figura 1 apresenta a localizacé@o de todas as conexdes elétricas do controlador:

§— OUTA POWER
SAIDARELE [ % s/zcggfv
SAIDA 4-20mA [] 4-20mA OUT-B -264V[] N
SAIDA PULSO [+ puLse — 15.30v [] € ALIMENTACGAC
4 L2 s ] 4]ls ] e
SAIDA DE 13 16

CONTROLE

OU ALARME 1
B =)
[7]Le e Jlao]fae 2]

NTRADA DO SENSOR — P ~_~_ AL2 4= ALARME2

Figura 1 - LigacgOes elétricas do controlador

2. ESPECIFICACOES

2.1GERAIS

* Dimensdes 48x48x106mm. Recorte para fixagdo em painel: 45,5x45,5mm
e Peso aproximado: 150g

e Alimentacao: 85 a 264Vcc/ca, 50/60Hz, consumo max 3VA

e Opcional: 15 a 30Vcc/ca

*  Ambiente de operagdo: 0 a 55°C, umidade 20 a 85%

2.2ENTRADA DO SENSOR DE TEMPERATURA

* Entrada de sensor Pt100 (0=0,00385). Ligacao a 3 fios. Excitagdo: 170pA.
« Entrada de sensor termopar. Impedéancia de entrada 10MQ.

* Resolugéo do conversor A/D: 15000 niveis

e Taxa de amostragem: 10 medidas por segundo

e Auto zero e auto range

e Preciséo: 0,2% da faixa maxima para Pt100 e 0,25% +1°C para Termopares

Termopares devem ser ligados entre os pinos 8 e 9. O positivo do cabo de compensacdo ou extensédo deve ser
conectado ao terminal de nimero 8.

Sensores tipo Pt100 devem ser ligados a 3 fios nos terminais 7, 8 e 9, conforme indicado na figura 1. Para a adequada
compensacao da resisténcia do cabo os condutores devem ter todos a mesma resisténcia elétrica (mesma secgao).

A Tabela 1 apresenta os tipos de sensores de temperatura aceitos pelo controlador e o respectivo cédigo utilizado na
configuracdo do controlador.
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TIPO CODIGO FAIXA

J 0 -50 a 760°C (-58 a 1400°F)

K 1 -90 a 1370°C (-130 a 2498°F)

S 2 0a1760°C (32 a 3200°F)

Pt100 (Resolugéo 0,1°C) 3 -199.9 2 530.0°C (-199.9 a 986.0°F)

Pt100 (Resolugéio 1°C) 4 -200 a 530°C (-328 a 986°F)

T 5 -100 a 400 °C (-148 a 752°F)

E 6 -30 a 720°C (-22 a 1328°F)

N 7 -90 a 1300°C (-130 a 2372°F)

R 8 0a1760°C (32 a 3200°F)

Tabela 1 - Tipos de sensores aceitos pelo controlador

2.3SAIDAS DE ALARME
* Saida de Alarme 1: Relé SPST ou Saida Pulso 5Vcc/20mA;
e Saida de Alarme 2: Relé SPST. Carga maxima 5A/250Vca (opcional);

O Alarme 1 estara disponivel em OUTA ou OUTB de acordo com a escolha feita pelo operador para a saida de
controle, veja parametro “Saida de Controle”.

2.4ALIMENTACAO

A alimentagado para o controlador é feita pelos terminais 5 e 6. Verificar na caixa do aparelho a tensédo de alimentacéo a
ser utilizada.

2.5SAIDA DE CONTROLE
e Saida de controle a relé: Relé SPST. Carga maxima 5A/250Vca;
e Saida de controle pulso de tensédo: Saida 5Vcc/20mA;

Para modelo basico a selegdo entre as duas possibilidades de saida de controle citadas acima é feita através da
programacao, ver parametro “Saida de Controle”

A saida de controle é desligada se a indicacdo da temperatura apresenta a mensagem “Erro”, que sinaliza sensor com
defeito ou mal conectado.

ATENCAO
Observe o tipo de saida disponivel em OUT A: PULSO ou Relé

3. CONFIGURACAO E OPERACAO

O controlador precisa ser configurado antes de ser utilizado no processo. O usuario deve definir uma condigdo para
cada parametro apresentado. Por exemplo, o tipo de sensor de temperatura (“TYPE"), a temperatura de trabalho
desejada (“ SP “), os valores de temperatura para a atuacao dos alarmes (“A1SP” e “A2SP”), etc.

3.10RGANIZACAO DOS PARAMETROS

Os parametros estdo organizados em quatro niveis (conjuntos de parametros):

* Nivel de Operacéo

* Nivel de Sintonia e Alarmes

* Nivel de Configuracao

* Nivel de Calibracao

Ao ser ligado, o controlador apresenta o Nivel de Operacédo. Permanece neste nivel quando em operagao normal.

Os demais niveis sdo acessados quando s&o0 necessarias alteragbes nos demais parametros. Para acessar estes
niveis basta manter pressionada a tecla INDEX (=]) por aproximadamente trés segndos. Apds este tempo, o
controlador mostra o primeiro parametro do préximo nivel (Sintonia e Alarmes). Mantendo a tecla pressionada por mais
trés segundos o nivel seguinte (Configuracao) é também acessado.

No ciclo desejado libere a tecla [=]. Pressionando novamente a tecla obtém-se acesso aos demais parametros
desse nivel.

Na apresentagcdo de um parametro, o display alterna o nome do parametro e seu valor. As teclas & e [4] permitem ao
operador alterar o valor do pardmetro mostrado.

Apos acessado o Ultimo parametro de cada nivel, o controlador retorna ao nivel de operagéo, indicando a temperatura
do sistema.

Com o teclado inativo por mais de 20 segundos o controlador também retorna ao nivel de operagao, indicando a
temperatura do sistema.
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O valor de parametro alterado é salvo em memoria ndo volatil e efetivado pelo controlador quando se passa ao

parametro seguinte ou se nenhuma tecla é pressionada em 20 segundos.

A chave ON-OFF no interior do controlador permite o bloqueio total do teclado.

3.2NIVEL DE OPERACAQO

3.3N

INDICAGAO DE | TEMPERATURA: Ao ser ligado, o controlador indica o valor de temperatura do sistema

TEMPERATUR | medido pelo sensor.

A

SP SETPOINT DE CONTROLE DA TEMPERATURA: Valor desejado para a temperatura do

Set Point sistema controlado.

rAte TAXA DE SUBIDA DE TEMPERATURA: Permite ao usuério definir a caracteristica de

[AtE subida da temperatura do processo do valor atual até o valor programado em “ SP .
Taxa definida em °C / minuto.

T Sp TEMPO DE DURACAO DO PATAMAR: Tempo, em minutos, que o processo deve

tempo de | Permanecer na temperatura definida em “ SP “. Ver item 4.

Patamar

Rvn RUN: Tela que permite habilitar ou desabilitar a atuagdo do controlador sobre o

RUN processo, ligando ou desligando as saidas de controle e alarme(s).

0 — Nao habilita saidas;
1 - Habilita Saidas;

Derivative time

ivel de Sintonia e Alarmes

Atvn AUTO-TUNE: Habilita a sintonia automatica dos parametros PID. Ver item 7.

Auto tune 0 - Sintonia automatica desligada;

1 - Sintonia automatica habilitada;
Durante a sintonia automatica o ponto decimal extremo acende.

Pb BANDA PROPORCIONAL: em percentual da faixa maxima do tipo de entrada.
Proportional band |Quando ajustado zero (0), o controle € ON/OFF.

Ir TAXA INTEGRAL: Valor do termo integral do controle PID, em repetigdes por minuto
integral rate (Reset). Nao utilizado pelo controlador se selecionado controle ON/OFF (Pb=0).

Dt TEMPO DERIVATIVO: Valor do termo derivativo do controle PID, em segundos. N&o

utilizado pelo controlador se selecionado controle ON/OFF (Pb=0).

(t

TEMPO DE CICLO PWM: Valor em segundos do periodo da saida PWM. Nao utilizado
pelo controlador se selecionado controle ON/OFF (Pb=0).

Cycle time
KySt HI_STERESE DE CONTROLE: é a histerese para controle ON/OFF (programado em
HY Sterisis unidade de temperatura).
Este parametro so é utilizado pelo controlador se controle ON/OFF (Pb=0).
A1SP SETPOINT de Alarme 1: Valor de temperatura para atuagéo do alarme 1
Alarml1 SP
A2SP SETPOINT de Alarme 2: Valor de temperatura para atuagéo do alarme 2
Alarm2 SP

3.4NIVEL DE CONFIGURACAO

Type TIPO DE ENTRADA: Selecao do tipo de sensor de temperatura a ser utilizado. Consultar
tYPE tabela 1. Este deve ser o primeiro parametro a ser configurado.

0 - Termopar tipo J; 5 - Termopar tipo T;

1 - Termopar tipo K; 6 - Termopar tipo E;

2 - Termopar tipo S; 7 - Termopar tipo N;

3 - Pt100 com resolugao de 0,1°; 8 - Termopar tipo R;

4 - Pt100 com resolucéo de 1°;
Vnit UNIDADE DE TEMPERATURA: Seleciona indicagdo em graus Celsius ou Farenheit.
Unit 0 - graus Celsius ( °(); 1 - graus Farenheit ( °F);
At ACAO DE CONTROLE:
Action 0 - Acdo reversa. Em geral usada em aquecimento.

1 - Acéo direta. Em geral usada em refrigeragéo.

Index
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(ntr SAIDA DE CONTROLE:
Control 0 - Saida de controle em OUT A.
1 - Saida de controle em OUT B.
2 — Selegao nao valida.

Ao definir a saida de controle em OUT A, o alarme 1 é automaticamente atribuido a OUT

B.

Definindo OUT B como saida de controle, € OUT A que fica definida como saida de

alarme 1.
SPKI LIMITE SUPERIOR DE SETPOINT: Seleciona o valor maximo de ajuste dos parametros
SP High Limit relativos a SP e PV. Disponivel a partir da verséo 2.10.
spll LIMITE INFERIOR DE SETPOINT: Seleciona o valor minimo de ajuste dos parametros
SP Low Limit relativos a SP e PV.
Alfv FUNCAO DO ALARME 1: Ver na Tabela 2 a descricdo das funcdes e o codigo a ser
Alarm1 Function programado nesta tela.
A2fv FUNCAO DO ALARME 2: Ver na Tabela 2 a descricdo das fungdes e o codigo a ser
Alarm2 Function programado nesta tela.
Aiky HISTERESE DE ALARME 1: Define a diferenga entre o valor medido em que o alarme 1 é
Alarm 1 HYsteresis acionado e o valor onde é desacionado.
A2ky HISTERESE DE ALARME 2: Define a diferenga entre o valor medido em que o alarme 2 é
Alarm 2 HYsteresis acionado e o valor onde é desacionado.

3.5 Nivel de Calibracéo

ATENCAO

Estes pardmetros séo utilizados para calibragdo da indicacdo de temperatura. Sua alteracdo requer
equipamentos e conhecimentos especializados.

Inl( CALIBRACAO DE OFFSET DO SENSOR SELECIONADO. Permite alterar o offset do

Input Low | amplificador de sinal do sensor. O valor mostrado € a temperatura calibrada. O valor do

Calibration offset ndo pode ser visualizado. O ajuste de offset requer a aplicacdo de uma
temperatura baixa e conhecida no sensor, ou a simulagéo.

InK( CALIBRACAO DE GANHO DO SENSOR SELECIONADO. Permite alterar o ganho do

Input High | amplificador de sinal do sensor. O valor mostrado € a temperatura calibrada. O valor do

Calibration ganho ndo pode ser visualizado. O ajuste de ganho requer a aplicacdo de uma
temperatura alta e conhecida no sensor, ou a simulagéo.

L CALIBRACAO OFFSET DA JUNTA FRIA: Valor para calibracdo de offset da

Cold Junction temperatura da junta fria.

4. CARACTERISTICAS DA FUNGCAO RAMPA AO PATAMAR

O controlador permite que a temperatura do processo aumente gradualmente de um valor inicial até um valor final
especificado em SP, criando uma Rampa de aquecimento. O valor inicial da Rampa serd sempre a temperatura atual
do processo (PV). O valor final serd sempre o valor definido em SP.

O usuario pode determinar a velocidade de subida da Rampa na tela “rAtE’, que define a taxa de subida da
temperatura em graus por minuto.

Quando o valor de SP é atingido, o controlador passa a controlar o processo nessa temperatura constante (Patamar),
por um tempo definido na tela “ t SP ", que vai de 1 minuto até 9999 minutos (sete dias). Ao Final deste tempo um
alarme pode ser acionado. Para isso programar em alfv ou a2fv o tipo alarme de Fim de Programa, cddigo 6 da
Tabela 2. Para desligar o alarme pressionar qualquer tecla.

Programando valor 0 na tela “ t SP ” torna o Patamar infinito (duragéo infinita).

Para desabilitar a fungdo Rampa, o usuério deve programar o valor 00 na tela “rAtE’. Para desabitar o Patamar,
programar 1 natela“ t SP” (tempo de duragdo do Patamar minimo de 1 minuto).

O controlador somente inicia a contagem do tempo de duracdo do Patamar quando PV atinge o valor programado em
SP.

Terminada a execugéo de um ciclo de rampa ao patamar o controlador desliga a saida de controle (tela “ rvn “ passa
para 0). Para reiniciar o controle, selecione 1 na “rvn”

No retorno de um corte de energia elétrica o controlador reinicia a execug¢do da fungdo Rampa ao Patamar. Se o valor
da temperatura for menor que o valor de SP, a Rampa reinicia neste ponto até atingir SP. Se a temperatura for igual a
SP, é reiniciada a execug¢édo do Patamar.
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Temperatura

T

Rampa Patamar

> Tempo
Figura 2 - Funcdo Rampa ao Patamar

5. OBTENCAO DO NUMERO DE SERIE

No nivel de Operacéo, pressionando a tecla 4] por mais de trés segundos aparece no display os quatro primeiros
digitos do nimero de série. Pressionando a tecla 1 por outros trés segundos vé-se os quatro Ultimos digitos.

| — ULTIMOS DIGITOS

PRIMEIROS DIGITOS

O controlador também informa por alguns instantes, no momento em que é ligado, o nimero da verséo de software
instalada.

6. PROBLEMAS COM O CONTROLADOR

Erros de ligacdo e configuracdo inadequada representam a maioria dos problemas apresentados na utilizagdo do
controlador. Uma reviséo final pode evitar perdas de tempo e prejuizos. O controlador apresenta algumas mensagens
gue tem o objetivo de auxiliar o usuario na identificacdo de problemas.

[L___]: Sensor medindo temperatura abaixo da minima especificada.

[~ 7]: Sensor medindo temperatura acima da maxima especificada.

[---o]: Falha no controlador ou Erro no sensor, exemplos: Termopar aberto, Pt100 aberto, em curto-circuito ou mal
ligado.

Persistindo a mensagem “Erro” apds uma andlise da instalacdo, entre em contato com o fabricante informando o

Numero de Série do equipamento.

7. DESCRICAO DAS FUNCOES DE ALARME
Os alarmes de minimo e maximo sdo utilizados para sinalizar valores extremos da temperatura. Esses valores
extremos sao definidos nas telas “A1SP” e “A2SP".

Os alarmes diferenciais sdo utilizados para sinalizar desvios entre a temperatura e o setpoint de controle (SP). Os valor
definidos pelo usuério nas telas “A1SP” e “A2SP” representam os valores desses desvios.

O bloqueio inicial impede o acionamento dos alarmes quando o controlador é ligado até que a temperatura atinja pela
primeira vez o valor de SP.

O alarme de erro no sensor permite a sinalizagcéo de falhas no sensor.

A tabela 2 ilustra a operacéo de cada fungdo de alarme, utilizando o alarme 1 como exemplo, e apresenta o seu codigo
de identificacdo nas telas “A1Fu” e “A2Fu”.

TIPO CcODIGO ATUACAO
Valor 0 :
minimo Alarme Ligado » TEMPERATURA
A
SPAl
Valor 1 . >
maximo Alarme Ligado
A TEMPERATURA
SPA1
Diferencial 2 A1SP Alarme
minimo Negativo Ligado i R ——» TEMPERATURA
SP + SPA1 SP
A1SP Alarme Ligado 4} TEMPERATURA
Positivo A A
SP SP + SPAl
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Dife're-nCial 3 ALSP ‘, AlarmeLigado 4}
meaximo Negativo A A TEMPERATURA
SP + SPA1 SP
A1SP lm—}
Positivo A A Ligado ' TEMPERATURA

SP SP + SPAl

Diferencial 4 A1SP AlarmeLigado —p

ou desvio Negativo A A A TEMPERATURA
SP -SPA1 SP SP+ SPA1l

A1SP Alarme Alarme >
ligado ligado

Positivo A A A TEMPERATURA
SP -SPA1 SP SP+ SPAl
Erro no 5 Acionado em qualquer das seguintes situacdes:
sensor de « Temperatura inferior & minima do sensor;
temperatura « Temperatura superior a maxima do sensor;
« Sensor aberto, em curto ou mal ligado;
Fim de 6 Acionado quando terminado o tempo programado para o patamar de temperatura. Ver
Programa item 4 deste manual.
Funcdes 7 Alarme de Valor minimo com bloqueio inicial
Com 8 Alarme de Valor maximo com bloqueio inicial
Bloqueio 9 Alarme diferencial minimo com bloqueio inicial
Inicial 10 Alarme diferencial maximo com bloqueio inicial

11 Alarme diferencial com bloqueio inicial

Tabela 2 - Fungbes de alarme e seus codigos de identificacéo

8. AUTO-SINTONIA DOS PARAMETROS PID

Durante a sintonia automatica o processo é controlado em modo ON/OFF no setpoint (SP) programado — a funcao
Rampa ao Patamar é desabilitada. Dependendo das caracteristicas do processo, grandes oscilages podem ocorrer
acima e abaixo de SP. A auto-sintonia pode levar muitos minutos para ser concluida em alguns processos.

No Display o ponto decimal menos significativo acende durante a sintonia automatica.
O procedimento recomendado para execugao € o seguinte:

e Programar SP para um valor diferente do valor atual da temperatura e préoximo do valor em que operara o
processo apos sintonizado.

» Habilitar a sintonia automética na tela “Atvn” selecionando 1.

* Programar o valor 1 na tela “rvn’.
Durante a execucdo da sintonia automatica grandes oscilagdes podem ser induzidas no processo ao redor do setpoint.
Verificar se 0 processo suporta essas oscilacoes.
Se a sintonia automatica ndo resultar em controle satisfatério, a tabela 3 apresenta orientagcdo em como corrigir o
comportamento do processo.

PARAMETRO PROBLEMA VERIFICADO SOLUGAO
Banda Resposta lenta Diminuir
Proporcional Grande oscilagéo Aumentar
Taxa de Resposta lenta Aumentar
Integragao Grande oscilagéo Diminuir
Tempo Derivativo Resposta lenta ou instabilidade Diminuir
Grande oscilagéo Aumentar

Tabela 3 - Orientagdo para ajuste manual dos parametros PID
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