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1.1 Sikkerhed
1.1.1 Advarsler

Hgjspaendingsadvarsel:

Frekvensomformerens spaending er farlig, ndr den er tilsluttet netforsyningen. For-
kert montering af motor eller frekvensomformer kan fordrsage beskadigelse af
materiel, alvorlig personskade eller dgdsfald. Det er derfor meget vigtigt at over-
holde anvisningerne i denne manual samt lokale og nationale bestemmelser og
sikkerhedsforskrifter.

Det er livsfarligt at rgre ved de elektriske dele - selv ndr udstyret ikke er forbundet
med netforsyningen. Sgrg ogsé for, at andre spaendingsindgange er afbrudt (sam-
menkobling af DC-mellemkredse): Veer opmaerksom pa, at der kan vaere hgjspaen-
ding pd DC-mellemkredsen, selv ndr LED'erne er slukket. Vent mindst 4 minutter,
fgr du bergrer potentielt strgmfgrende dele af frekvensomformeren.

-A- Advarsel:

Laekstrgm:

Laekstrgmmen til jord fra frekvensomformeren overstiger 3,5 mA. I overensstem-
melse med IEC 61800-5-1 skal der sikres en forstaerket beskyttelsesjordtilslutning
ved hjaelp af en min. 10 mm2 Cu- eller en yderligere beskyttelsesjordledning — med
samme kabeltvaersnit som netforsyningsledningen — som skal termineres separat.
@g sikkerheden, og monter en RCD

fejlstromsafbryder:

Dette produkt kan fordrsage en jeevnstrgm i den beskyttende leder. N&r der anven-
des en fejlstramsafbryder (RCD) som ekstra beskyttelse, m& der kun anvendes en
Type B-afbryder (tidsforskudt) pd produktets forsyningsside. Se ogs& Danfoss ap-
plikationsbemaerkning, MN.90.GX.YY, om RCD (fejlstrgmsafbryder).
Beskyttelsesjording af frekvensomformeren og brug af RCD'er skal altid overholde
nationale og lokale regler.

Termisk motorbeskyttelse:

Beskyttelse mod overbelastning af motor indgdr ikke i fabriksindstillingen. Hvis funk-
tionen gnskes, indstilles par. 128 Termisk motorbeskyttelse til dataveerdien £7R
trip eller dataveerdien £7R-advarsel. Pa det nordamerikanske marked: ETR-funktio-
nerne sgrger for overbelastningsbeskyttelse af motoren, klasse 20, i overensstem-
melse med NEC.

Montering ved store hgjder:
Kontakt Danfoss i forbindelse med PELV ved hgjder pd mere end 2 km.
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1.1.2 Sikkerhedsinstruktioner

. Netforsyningen til frekvensomformeren skal vaere koblet fra i forbindelse med reparati-
onsarbejde. Kontrollér, at netforsyningen er frakoblet, og at den foreskrevne tid er gdet
inden motor- og netstikkene fjernes.

. Sgrg for, at frekvensomformeren er jordet korrekt.
o Beskyt brugere mod forsyningsspaendingen.

. Beskyt motoren mod overspaending i overensstemmelse med nationale og lokale be-
stemmelser.

. Laekstrgm til jord overstiger 3,5 mA. For flere oplysninger om ELCB-typer se Applikati-
onsbemaerkning, MN.90.GX.YY.

. Tasten [STOP/RESET] pa frekvensomformerens betjeningspanel kobler ikke apparatet
fra netforsyningen og m& derfor ikke benyttes som sikkerhedsafbryder.

. Vaer opmaerksom pd, at frekvensomformeren har flere spaendingsindgange end L1, L2
og L3, ndr DC-busklemmerne anvendes. Kontroller, at alle spaendingsindgange er fra-
koblet, og at den foreskrevne tid er gdet, inden reparationsarbejde pdbegyndes.

1.1.3 Advarsel imod utilsigtet start

1. Motoren kan bringes til stop med digitale kommandoer, buskommandoer, referencer eller
et lokalt stop, mens frekvensomformeren er tilsluttet netforsyning. Hvis hensynet til per-
sonsikkerheden kraever, at der ikke forekommer utilsigtet start, er disse stopfunktioner
ikke tilstraekkelige.

2. Mens parametrene zndres, kan det ske, at motoren starter. Aktiver derfor altid stopta-
sten [STOP/RESET], hvorefter data kan aendres.

3. En standset motor kan starte, hvis der opstér fejl i frekvensomformerens elektronik, eller
hvis en midlertidig overspaending eller en fejl i netforsyningen eller i motortilslutningen
ophgrer.

1.1.4 Anvendes pa isoleret netforsyning

Oplysninger om anvendelse pd isoleret netforsyning finder du i afsnittet RFI-afbryder i betje-
ningsvejledningen.

Det er vigtigt at fglge anbefalingerne vedrgrende montering pd IT-netkilde, da der skal sgrges for
tilstraekkelig beskyttelse af den samlede montering. Hvis man ikke sgrger for at anvende de re-
levante overvdgningsapparater til IT-netkilden, kan det fgre til beskadigelser.
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1.2 Introduktion

L1

Ved hjaelp af denne Kvikguide kan du udfare L2
en hurtig og EMC-korrekt montering af fre- L3
kvensomformeren i fem trin. PE—1-1 e —

(] ]

,H
R

I Laes sikkerhedsafsnittet, fgr en-
. heden monteres.

NB!

I Betjeningsvejledningen, MG.
27.AX.YY, findes der andre ek-
sempler pd monteringer og de- ¢
taljerede beskrivelser af funkti- k
oner.

Design Guide, MG.27.EX.YY, in-
deholder mere omfattende op-
lysninger.

195NA082.12

1.2.1 Forkortelser

ELCB Leek til jord brydekontaktorer

NO Normalt dben

NC Normalt lukket

PD2 Dobbeltfase (for 2822, 2840, som kun kgrer 3-faset som standard D2), 220 - 240
V

RCD (fejl- Fejlstrgmsafbryder

strgmsaf-

bryder)

1.2.2 Tilgaengelig litteratur

NB!

Denne Quick Guide indeholder kun de mest grundlaaggende oplysninger om mon-
tering og drift af frekvensomformeren.

Se VLT 2800 Design Guide, MG.27.EX.YY for at fa flere oplysninger.
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Titel Litteraturnr.
VLT 2800 Betjeningsvejledning MG.27.AX.YY
VLT 2800 Design Guide MG.27.EX.YY
VLT 2800 Datablad MD.27.AX.YY
Monteringsvejledning til VLT 2800 MI.28.AX.YY
VLT 2800 Filterinstruktion MI.28.BX.YY
Praecist stop MI.28.CX.YY
Cold Plate MI.28.DX.YY
VLT 2800 NEMA 1-klemmeafdaekning MI.28.EX.YY
VLT 2800 DeviceNet-kabel MI.28.FX.YY
VLT 2800 Blue Star-kondensatoraggregat MI.28.GX.YY
VLT 2880 - 2882 Vejledning til reservedele MI.28.HX.YY
Wobble-funktion MI.28.JX.YY
VLT 2800 LCP Fjerneftermontagesaet MI.56.AX.YY
Brugervejledning til LOP MI.90.EX.YY
Bremsemodstand MI.90.FX.YY
Profibus DP-manual MG.90.AX.YY
VLT 2800 DeviceNet-manual MG.90.BX.YY
Metasys N2-manual MG.90.CX.YY
Profibus-manual MG.90.EX.YY
Manual til udgangsfilter MG.90.NX.YY
Bremsemodstandsmanual MG.90.0X.YY
MCT-10-manual MG.10.RX.YY
Modbus RTU MG.10.SX.YY
Beskyttelse mod elektriske farer MN.90.GX.YY

X = Revisionsnummer, YY = Sprogkode

Find applikationsbemaerkninger pd Attp.//www.danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Do-
cumentations/Technical+Documentation. htm

1.2.3 Godkendelser

C€

c@us o

1.2.4 Bortskaffelsesvejledning

Udstyr, der indeholder elektriske komponenter ma ikke smides ud
sammen med almindeligt affald.

Det skal samles separat som elektrisk og elektronisk affald i overens-
stemmelse med lokale regler og gaeldende lovgivning.

1.3 Mekanisk installation

Alle VLT 2800-apparater kan monteres side om side pd en vaeg i alle positioner, idet apparaterne
ikke kraever kgling pa siden. P3 grund af kravet om kgling skal der vaere mindst 10 cm luft over
og under frekvensomformeren.

Alle apparater med kapslingsgrad IP 20 skal indbygges i skabe og paneler. IP 20 er ikke egnet til
fjernmontage. I nogle lande, f.eks. USA, m& apparater i kapslingsgrad NEMA 1 frembygges.
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NB!
Med IP 21-lgsningen kraever alle apparater mindst 100 mm luft pd hver side. Dette
betyder, at montering side om side IKKE er tilladt.
B
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Stgrrelse mm A a B b C D E ga @b F @cC
S2
VLT 2803 - 2815 200 191 75 60 168 7 5 4,5 8 4 4,5
D2
VLT 2803 - 2815 200 191 75 60 168 7 5 4,5 8 4 4,5
VLT 2822% 267,5 257 90 70 168 8 6 55 11 45 55
VLT 2840* 267,5 257 140 120 168 8 6 55 11 45 55
PD2
VLT 2822 267,5 257 140 120 168 8 6 55 11 45 55
VLT 2840 505 490 200 120 244 7,75 7,25 6,5 13 8 6,5
T2
VLT 2822 267,5 257 90 70 168 8 6 55 11 45 55
VLT 2840 267,5 257 140 120 168 8 6 55 11 45 55
T4
VLT 2805 - 2815 200 191 75 60 168 7 5 4,5 8 4 4,5
VLT 2822 - 2840 267,5 257 90 70 168 8 6 55 11 45 55
VLT 2855 - 2875 267,5 257 140 120 168 8 6 55 11 45 55
VLT 2880 - 2882 505 490 200 120 244 7,75 7,25 6,5 13 8 6,5

Tabel 1.1: * Kun 3-faset

Bor huller i overensstemmelse med de mél, der angives i ovenstdende tabel. Bemaerk venligst
spaendingsforskellene mellem apparaterne.

Efterspaend alle fire skruer.

Monter frakoblingspladen til effektkablerne og jordskruen (klemme 95).
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n 1.3.1 Motorspoler (195N3110) og RFI 1B-filter (195N3103)
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Illustration 1.1: Motorspoler

1.3.2 Klemmeafdaekning

Nedenstdende tegning viser mlene for NEMA 1 klemmeafdaekning til VLT 2803-2875.
Mélet "a" afhaenger af apparattypen.
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1.3.3 IP 21-Igsning

195NA3B2

Type Kodenummer A B C
VLT 2803-2815 200-240 V, 195N2118 47 80 170
VLT 2805-2815 380-480 V
VLT 2822 200-240 V, 195N2119 47 95 170
VLT 2822-2840 380-480 V
VLT 2840 200-240 V, 195N2120 47 145 170
VLT 2822 PD2, TR1 2855-2875
380-480 V

TR1 2880-2882 380-480 V, 195N2126 47 205 245
VLT 2840 PD2

Tabel 1.2: M3l

195NA361.10
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1.3.4 EMC-filter til lange motorkabler
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Filter Mal
A B (o ga D E F G
20 204 20 5,5 8 234 27,5 244
192HA719
H I ob J K L M N
75 45 6 190 60 16 24 12
192H4720 A B (o ga D E F G
20 273 20 5,5 8 303 25 313
H I b J K L M N
90 50 6 257 70 16 24 12
192H4893 A B (o ga D E F G
20 273 20 5,5 8 303 25 313
H I b J K L M N
140 50 6 257 120 16 24 12

1.4 Elektrisk installation
1.4.1 Almindelig elektrisk installation

NB!
Al kabelfgring skal overholde nationale og lokale bestemmelser for kabeltvaersnit og
omgivelsestemperaturer. Der kraeves kobberledere - (60-75 °C) anbefales.

Oplysninger om klemmernes tilspzen-
dingsmomenter.

VLT Klemmer Moment (Nm) Moment, styrekabler (Nm)
2803 - 2875 Bremse til neteffekt 0,5-0,6
Jord 2-3 0.22 - 0,25
2880 - 2882, |Bremse til neteffekt 1,2-1,5 ! !
2840 PD2 Jord 2-3

Tabel 1.3: Tilspaending af klemmer.
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1.4.2 Effektkabler

NB!
Bemaerk, at effektklemmerne kan fjernes.

Slut netforsyningen til netklemmerne pé frekvensomformeren, dvs. L1, L2 og L3 og jordtilslutnin-
gen til klemme 95.

I R
A

L1 L2 L3|[R+R-|] U
91 92 93]]82 81][96 97 98

NET BREMSE ~ MOTOR

77@7E"7’Tféwﬁ’ [
oo [eopo
Net DC DC Brem-+
=0 @ e [c®
-
%@ %
© @ @
=P adl=p &=
® °
N N

195NAL96 1L

VLT 2880 - VLT
2882

Monter et skaermet kabel fra motoren til motorklemmerne pd frekvensomformeren, dvs. U, V, W.
Afskaermningen afsluttes med en skaermkonnektor.
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1.4.3 Nettilslutning

NB!
Bemaerk, at nulledningen ved 1 x 220-240 Volt skal tilsluttes klemme N (2), og fa-

seledningen skal tilsluttes klemme L1(Ly).

Nr. N2 L1 13) | Netspaending 1 x 220-240 V
N L1

Nr. 95 Jordtilslutning

Nr. N(L2) L1y 3) | Netspaending 3 x 220-240 V
L2 L1 L3

Nr. 95 Jordtilslutning

Nr. 91 92 93 | Netspaending 3 x 380-480 V
L1 L2 L3
Nr. 95 Jordtilslutning

NB!
Kontrollér, at netspaendingen passer til frekvensomformerens netspaending, som ses
pa typeskiltet.

400 V-apparater med RFI-filter m3 ikke tilsluttes netforsyninger, hvor spaendingen
I mellem fase og jord overstiger 300 Volt. Bemaerk, at ved IT-net og delta-jordet net
. kan netspaendingen overstige 300 Volt mellem fase og jord. Apparater med type-
kode R5 (IT-net) kan tilsluttes netforsyninger med op til 400 V mellem fase og jord.

Se Tekniske data for at fa oplysninger om korrekt dimensionering af kabeltvaersnit. Se desuden
afsnittet Galvanisk isolation i Betjeningsvejledning for at f& flere oplysninger.

1.4.4 Motortilslutning

Motoren skal tilsluttes klemme 96, 97, 98. Jord tilsluttes klemme 99.
Se Tekniske data for at f& oplysninger om korrekt dimensionering af kabeltvaersnit.

Alle typer trefasede asynkrone standardmotorer kan tilsluttes frekvensomformeren. Som regel er
mindre motorer stjernekoblede (230/400 V, A/ Y).

NB!
Ved motorer uden faseadskillelsespapir bgr et LC-filter monteres pa frekvensomfor-
merens udgang.

10 MG.28.M1.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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11

P

96 97 98 96 97 98

175HA578.10

Fabriksindstillet til at vaere hgjredrejende.
Omdrejningsretningen kan aendres ved at bytte om pa to faser pd motorklemmerne.

1.4.5 Parallelkobling af motorer

Frekvensomformeren kan styre flere parallelt forbundne motorer.
Se Betjeningsvejledningen for at f& flere oplysninger.

NB!
Vaer opmaerksom pa den totale kabellaengde, som er oplistet i afsnittet EMC-ermis-
sion.
NB!
Parameter 107 Autooptimering, AMT kan ikke benyttes ved parallelkobling af mo-
torer. Parameter 101 Momentkarak. skal indstilles til Spec. motorkarakt. [8] ved

parallelkobling af motorer.

1.4.6 Motorkabler

Se afsnittet Generelle specifikationer for at f& oplysninger om korrekt dimensionering af motor-
kablernes tvaersnit og laeengde. Se afsnittet EMC-emissioner for at fa oplysninger om forholdet
mellem lzengde og EMC-emission.

Fglg altid nationale og lokale bestemmelser for kabeltvaersnit.

Anvendes uskaermet kabel, overholdes visse EMC-krav ikke, se EMC-test-resultater
i Design Guiden.
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For at overholde EMC-specifikationerne til emission skal motorkablet veere skeermet, medmindre
andet er angivet for det pdgeeldende RFI-filter. For at reducere stgjniveau og leekstrgmme til et
minimum er det vigtigt at motorkablet er sd kort som muligt. Motorkablets skaerm skal forbindes
til frekvensomformerens metalkabinet og til motorens metalkabinet. Skaermforbindelserne fore-
tages med sa stor en overflade (kabelbgjle) som muligt. Dette er muliggjort ved forskellige
monteringsanordninger i de forskellige frekvensomformere. Montering med sammensnoede
skaermender (Pigtails) skal undgds, da det gdelaegger skaermvirkningen ved hgjere frekvenser. Er
det ngdvendigt at bryde skaermen for montering af motorisolator eller motorrelzeer, skal skaermen
viderefgres med s& lav en HF-impedans som muligt.

1.4.7 Termisk motorbeskyttelse

Det elektroniske termorelze i UL-godkendte frekvensomformere er UL-godkendt til enkeltmotor-
beskyttelse, ndr parameter 128 Termisk motorbeskyttelse er sat til ETR Trjp og parameter 105
Motorstrom, Iy, v er programmeret til motorens nominelle strgm (aflaeses pd motorens typeskilt).

1.4.8 Styrekabler

Fjern frontpanelet under betjeningspanelet. Placer en jumper mellem klemme 12 og 27.

Styrekabler skal veere skaermede. Skaermen skal forbindes ved hjzelp af en bgijle til frekvensom-
formerens chassis. Normalt skal skaermen ogsa forbindes til det styrende apparats chassis (falg
det pdgezeldende apparats monteringsanvisning). I forbindelse med meget lange styreledninger
og analoge signaler kan der i sjeeldne tilfelde, afhaengigt af monteringen, opstd 50/60 Hz jords-
lgjfer pa grund af stgjoverkobling fra netforsyningskabler. I den forbindelse kan det veere ngd-
vendigt at bryde skaermen eller eventuelt indszette en kondensator p& 100 nF imellem skaerm og
chassis.

Se afsnittet Jording af skaermede styrekableri VLT 2800 Design Guide for at lsese mere om korrekt
terminering af styrekablerne.

4mm
o @ @
(I W B

RELAY

o o o o o o o o o o © @ @ o o @ @

12 18 19 20 27 29 33 42 46 50 53 55 60 67 68 69 70
%QQQ%QQQQQQQQ I N [

+24V\ D IN DIN GND/DIN DIN DIN ANA DIG +10V VOLT GND CUR +5V P N GND
ouT ouT ouT ouT IN IN OUT RS485 RS485

195NA392.10
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Nr. Funktion
01-03 Relaeudgang 01-03 kan anvendes til at angive status og alarmer/advarsler.
12 24 V DC-spaendingsforsyning.

18-33 Digitale indgange.
20, 55 Fzelles stel for indgangs- og udgangsklemmer.

42 Analoge udgange til indikering af frekvens, reference, stram og moment.

461 Digital udganag til visning af status, advarsler eller alarmer samt frekvensudgang.
50 +10 V DC-forsyningsspaending til potentiometer eller termistor.

53 Analog spaendingsindgang 0 - 10 V DC.

60 Analog strgmindgang 0/4 - 20 mA.

671 + 5 V DC-forsyningsspaending til profibus.

68, 691 |RS 485, Seriel kommunikation.

701 Stel for klemme 67, 68 og 69. Denne klemme skal som regel ikke anvendes.

1. Klemmerne kan ikke benyttes til DeviceNet/CANopen. Se DeviceNet-manualen MG.90.BX.YY for
at f& yderligere oplysninger.

Se parameter 323 Relzudgang for at f& oplysninger om programmering af releeudgangen.

Nr. 01 - 02 1 - 2 slutte (NO)
01 - 03 1 - 3 bryde (NC)
NB!

Bemaerk, at kabelkappen til releeet skal daekke den fgrste reekke af styrekortklem-
mer, ellers overholdes den galvaniske adskillelse (PELV) ikke. Maks. ledningsdiame-
ter: 4 mm.

1.4.9 Jording

Fglgende skal overholdes ved montering:

. Sikkerhedsjording: Frekvensomformeren har hgj laekstrgm og skal jordes forskriftsmaes-
sigt af sikkerhedshensyn. Fglg alle lokale sikkerhedsforskrifter.

. Hgjfrekvensjording: Hold jordledningsforbindelserne s& korte som muligt.

Forbind alle jordsystemer for at sikre mindst mulig lederimpedans. Den mindst mulige lederim-
pedans opnds ved at holde lederen s3 kort som mulig og ved at at jorde med stgrst muligt
overfladeareal. Hvis der monteres flere frekvensomformere i et skab, bgr skabsbagpladen, som
skal veere af metal, anvendes som fzelles jordreferenceplade. Frekvensomformerne skal monteres
pé skabsbagpladen med s& lav impedans som mulig.

Lav impedans sikres ved at montere frekvensomformeren pd bagpladen vha. frekvensomforme-
rens fastggringsbolte. Der ma ikke vaere nogen form for maling pa bagpladen.

1.4.10 EMC-emission

De fglgende systemresultater er opndet pa et system bestdende af en VLT Serie 2800 med skaer-
met styrekabel, styreboks med potentiometer, skaermet motorkabel og skeermet bremsekabel
samt et LCP2 med kabel.
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VLT 2803-2875 Emission

Industrimiljg Bolig, erhverv og let industri

EN 55011 klasse 1A EN 55011 klasse 1B
Opsaetning Ledningsbaret Udstrélet Ledningsbaret Udstrdlet
150 kHz - 30 MHz | 30 MHz - 1 GHz 150 kHz - 30 MHz | 30 MHz - 1 GHz

3 x 480 V-version med Ja Ja Nej Nej
1A RFI-filter 25 m skeermet 25 m skeermet
3 x 480 V-version med Ja Ja Nej Nej
1A RFI-filter (R5: Til 5 m skaermet 5 m skaermet
IT-net)
1 x 200 V-version med Ja Ja Ja Nej
1A RFI-filter L. 40 m skeermet 40 m skeermet 15 m skeermet
3 x 200 V-version med Ja Ja Ja Nej
1A RFI-filter (R4: Til 20 m skeermet 20 m skeermet 7 m skaermet
brug med RCD)
3 x 480 V-version med Ja Ja Ja Nej
1A+1B RFI-filter 50 m skeermet 50 m skeermet 25 m skeermet
1 x 200 V-version med Ja Ja Ja Nej
1A+1B RFIfilter 1. 100 m skaermet 100 m skaermet 40 m skaermet
VLT 2880-2882 Emission

Industrimiljg Bolig, erhverv og let industri

EN 55011 klasse 1A EN 55011 klasse 1B
Opsaetning Ledningsbdret Udstrdlet Ledningsbaret Udstrdlet
150 kHz - 30 MHz | 30 MHz - 1 GHz 150 kHz - 30 MHz | 30 MHz - 1 GHz

3 x 480 V-version med Ja Ja Ja Nej
1B RFI-filter 50 m 50 m 50 m

1. For VLT 2822-2840 3 x 200-240 V geelder de samme veerdier som for 480 V-versionen
med 1A RFI-filter.

o EN 55011: Emission
Graensevaerdier og mdlemetoder for radiostgjkarakteristikker for industrielt, videnska-
beligt og medicinsk (ISM) hgjfrekvensudstyr.
Klasse 1A:
Udstyr anvendt i et industrimiljg.
Klasse 1B:
Udstyr anvendt i omrdde med offentlig netforsyning (bolig, erhverv og let industri).

1.4.11 Ekstra beskyttelse

RCD-relaeer/ELCB'er, nulling eller jording kan anvendes som ekstra beskyttelse, forudsat at de
lokale sikkerhedsforskrifter overholdes.

En trefaset VLT-frekvensomformer kraever en RCD (fejlstrgmsafbryder) af B-typen. Hvis der mon-
teres et RFI-filter i frekvensomformeren, og enten kontakten p& RCD (fejlstramsafbryderen) eller
en manuelt betjent kontakt anvendes til at slutte frekvensomformeren til netspaendingen, kraeves
en tidsforsinkelse pd minimum 40 ms (RCD (fejlstremsafbrydere) B-type).

Hvis der ikke er monteret et RFI-filter pd en CI-kontaktor, der anvendes til tilslutning til netspaen-
ding, kraeves der ingen tidsforsinkelse.

En enkeltfaset VLT-frekvensomformer kraever en RCD (fejlstramsafbryder) af A-typen. Der er ikke
noget seerligt behov for en tidsforsinkelse, uanset om der er monteret RFI-filtre eller €;j.

Se applikationsbemaerkning MN.90.GX.YY for at fa flere oplysninger om ELCB'er.
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1.4.12 EMC-korrekt elektrisk installation

Generelle ting som skal overholdes, for at sikre en korrekt EMC-rigtig elektrisk installation.

Benyt kun skaearmede motorkabler og skaermede styrekabler.
Skaermen skal forbindes til jord i begge ender.

Montering med sammensnoede skaermender (Pigtails) skal undgas, da det gdeleegger
skeaermvirkningen ved hgjere frekvenser. Benyt i stedet kabelbgijler.

Det er vigtigt at sikre god elektrisk kontakt fra monteringspladen gennem monterings-
skruerne til frekvensomformerens metalkabinet.

Brug l3seskiver og galvanisk ledende installationsplader.

Undgé brugen af uskaermede motorkabler i installationsskabe.

Nedenstdende tegning viser en EMC-rigtig elektrisk installation, hvor frekvensomformeren er
monteret i et installationsskab og forbundet til en PLC.

PLC efc. Panel
et
P g
o
2
=
5
2
%))
L—1H © o0 Udgangs—
— ocoo rele
200
PLC Jordskinne
L.
Fjern kabel-
Isolering
— s RISIS
- e QR L

Min. 16mm2
Udligningskabel

Styreledninger

Monter alle kebler
pd en panelside

Motortermistor

[ [l -
Min. 200mm (||
— mellem siyre— [T
ledninger, - -
Netforsyning motorkabler og
L1 y netkabler
L2 3¢
Motor, 3 phases and
L37 Protective earth
PE

Reinforced protective earth Bremse
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1.4.13 Sikringer

Overbelastningssikring af grenledninger:

Installationen skal beskyttes elektrisk, og brandfare skal undgds ved at sikre, at alle grenledninger
i installationen, kontakter, maskiner osv. er beskyttet mod kortslutning og overstrgm i overens-
stemmelse med nationale/internationale bestemmelser.

Kortslutnings-beskyttelse:

Danfoss anbefaler, at de sikringer, der er angivet i fglgende tabel, bruges til beskyttelse af ser-
vicemedarbejdere eller andet udstyr i tilfaelde af en intern fejl eller kortslutning i DC-kredsen.
Frekvensomformeren yder fuldsteendig kortslutningsbeskyttelse i tilfaelde af kortslutning p& mo-
tor- eller bremseudgangen.

Overstromsbeskyttelse:

Der skal etableres overstremsbeskyttelse for at undgd overophedning i installationens kabler.
Overstrgmsbeskyttelsen skal altid udfgres i overensstemmelse med nationale regulativer. Sikrin-
ger til beskyttelse af kredslab, der kan levere maksimum 100.000 Arms (Symmetrisk), 480 V maks.

Afvigelse fra UL :

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler Danfoss, at sikringerne i nedenstdende tabel anven-
des, hvilket vil sikre overholdelse af EN50178/IEC61800-5-1:

Tilsidesaettelse af denne anbefaling om sikringerne kan medfgre beskadigelse af frekvensomfor-
meren, hvis der opstar funktionsfejl.

Alternative sikringer 380-500 V drives
VLT Bus- Bus- Bus- Bus- Bus- Bus- SIBA Little Ferraz- Ferraz-
2800 smann smann smann smann smann smann E18027 Fuse Shaw-  Shaw-
E52273 E4273 E4273 E4273 E4273 E4273 6 E81895 mut mut
E16326 E16326
7/E2137 7/
E2137
RK1/ J/ibDz  T/IDDZ CC/IDDZ CC/IDDZ CC/IDDZ  RK1/ RK1/  CC/JDDZ  RK1/
JDDZ JDDZ JDDZ JDDZ
2805-  KTS-R20  JKS-20 J1S-20 FNQ-  KTK-R-20 LP-CC-20 5017906- KLS-R20 ATM-R25 A6K-20R
2820 R-20 020
2855-  KTS-R25  JKS-25 J1S-25 5017906- KLS-R25 ATM-R20 A6K-25R
2875 025
2880-  KTS-R50  JKS-50 J1S-50 5014006- KLS-R50 = A6K-50R
2882 050
Alternative sikringer 200-240 V-frekvensomformere
2803- KTN-R20 JKS-20  JIN-20 5017906- KLS-R20 ATM-R25 A6K-20R
2822 020
2840 KTN-R25 JKS-25  JIN-25 5017906- KLS-R25 ATM-R20 A6K-25R
025

Tabel 1.4: For-sikringer til UL-applikationer /cUL

1.4.14 RFI-afbryder

Netforsyning isoleret fra jord:

Hvis frekvensomformeren forsynes fra en isoleret netkilde (IT-net) eller en TT/TN-S netspaending
med jordet ben, anbefales det at sl& RFI-afbryderen fra (OFF). Du finder flere oplysninger i IEC
364-3. Hvis der kraeves optimale EMC-resultater, hvis der er tilsluttet parallelle motorer, eller hvis
motorkabellaengden er p& over 25 meter, anbefales det at saette afbryderen til ON-positionen.

I OFF-position afbrydes de interne RFI-kapaciteter (filterkondensatorer) mellem chassiset og mel-
lemkredsen for at undgd skader pd mellemkredsen og for at reducere kapacitetsstremmen pa jord
(i henhold til IEC 61800-3).

Se ogsé applikationsbemaerkningen VLT p& IT-net, MN.90.CX.02. Det er vigtigt at bruge isolati-
onsovervagning, der kan bruges sammen med effektelektronik (IEC 61557-8).

16 MG.28.M1.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



VLT 2800 Quick Guide M 1 Quick Guide

NB!

RFI-afbryderen md ikke betjenes, ndr netspaendingen er tilsluttet apparatet. Kon-
troller, at netspaendingen er afbrudt, inden RFI-afbryderen betjenes.
RFI-afbryderen afbryder kondensatorerne galvanisk fra jord.

Afbryderen Mk9, som er placeret ved siden af klemme 96, skal fjernes for at afbryde RFI-filteret.
RFI-afbryderen er kun tilgaengelig p& VLT 2880-2882.

1.5 Programmering
1.5.1 Betjeningsenhed

Forsiden af frekvensomformeren er udstyret
med et betjeningspanel, som er opdelt i fire
dele.

195NA008.11

1. Sekscifret LED-display.

2.  Taster til sendring af parametre og
skift af displayfunktion.

Indikatorlamper.

4.  Taster til lokalbetjening.

LED-visning

Advarsel qul
Alarm rgd
Tripldst gul og rgd

Al visning af data sker via et sekscifret LED-display, som under normal drift kontinuerligt vil kunne
vise en driftsvaerdi. Som supplement til displayet findes tre indikatorlamper for hhv. indikering af
nettilslutning (ON), advarsel (WARNING) og alarm (ALARM). De fleste af frekvensomformerens
parameteropsaetninger kan aendres umiddelbart via betjeningspanelet, med mindre denne funk-
tion er programmeret til L&st[1] via parameter 018 Datalds.

1.5.2 Betjeningstaster

[QUICK MENU] giver adgang til de parametre, der anvendes til Quick menu.
Tasten [QUICK MENU] benyttes ogs3, hvis en aendring af en parametervaerdi ikke skal udfgres.
Se 0gsa [QUICK MENU] + [+].

[CHANGE DATA] benyttes ved zendring af en indstilling.

Hvis displayet viser tre prikker til hgjre, betyder det, at parametervaerdien har flere end tre cifre.
Veerdien kan vises ved at aktivere [CHANGE DATA]

Tasten [CHANGE DATA] benyttes ogsa til at bekraefte en aendring af parameterindstillinger.

[+] / [-] benyttes ved valg af parameter og til 2endring af parametervaerdi.
Tasterne benyttes desuden i Display mode til at vaelge visning af en driftsvaerdi.

Tasterne [QUICK MENU] + [+] skal trykkes ned samtidigt for at give adgang til samtlige pa-
rametre. Se Menutilstand.
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[STOP/RESET] benyttes til stop af den tilsluttede motor eller til reset af frekvensomformeren
efter et trip.

Kan veaelges som Aktiv[1] eller Zkke aktiv [0] via parameter 014 Lokal stop/reset. 1 Display mode
vil displayet blinke, hvis stopfunktionen aktiveres.

NB!

Hvis tasten [STOP/RESET] er indstillet til Zkke aktiv [0] i parameter 014 Lokal stop/
reset, og der ikke er en stopkommando tilgaengelig via de digitale indgange eller
den serielle kommunikation, kan motoren kun standses ved at afbryde netspzen-
dingen til frekvensomformeren.

[START] benyttes til start af frekvensomformeren. Den er altid aktiv, men [START]-tasten kan
ikke overstyre en stop-kommando.

1.5.3 Manuel initialisering

Afbryd netspaendingen. Hold [QUICK MENU] + [+] + [CHANGE DATA]-tasterne nede, samtidigt
med at netspaendingen kobles til igen. Slip tasterne, og frekvensomformeren er programmeret til
fabriksindstillingen.

1.5.4 Displayudlzesningstilstande

Ved normal drift kan der kontinuerligt vises ét driftsdataelement efter operatgrens eget valg. Ved
hjeelp af [+/-]-tasterne kan der veelges fglgende indstillinger i Displaytilstand:

. Udgangsfrekvens [Hz]

. Udgangsstrgm [A]

o Udgangsspaending [V]

. Mellemkredsspaending [V]

. Udgangseffekt [kW]

. Skaleret udgangsfrekvens fud x p008

1.5.5 Menutilstand

Hvis der skal skiftes til Menutilstand, skal [QUICK MENU] + [+] aktiveres samtidig.
I Menutilstand kan de fleste af frekvensomformerens parametre aendres. Bladr gennem parame-
trene med [+/-]-tasterne. Mens der bladres i Menutilstand, vil parameternummeret blinke.

1.5.6 Kvikmenu

Med [QUICK MENU]-tasten er det muligt at f& adgang til frekvensomformerens 12 vigtigste pa-
rametre. Efter programmeringen vil frekvensomformeren i de fleste tilfelde vaere klar til drift. Nar
[QUICK MENU]-tasten aktiveres i Displaytilstand, startes kvikmenuen. Bladr gennem kvikmenuen
ved hjeelp af [+/-]-tasterne, og foretag sendringer af datavaerdierne ved farst at trykke p& [CHAN-
GE DATA] og derefter aendre parameterveaerdien med [+/-]-tasterne.

Kvikmenuens parametre vises i afsnittet Parameteriister:
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1.5.7 Hand Auto

I forbindelse med normal drift er frekvensomformeren i Auto-funktion, hvor referencesignalet gi-
ves eksternt, analogt eller digitalt, via styreklemmerne. I Hand-tilstanden er det derimod muligt
at angive referencesignalet lokalt via betjeningspanelet.

P& styreklemmerne forbliver fglgende styresignaler aktive, ndr der vaelges Hand-tilstanden:

Hand Start (LCP2) Kvikstop inverteret Termistor

Off Stop (LCP2) Stop inverteret Praecis stop, inverteret
Auto Start (LCP2) Reversering Praecis Stop/Start

Nulstil DC-bremsning inverteret Jog

Frilgbsstop inverteret Setup veelg LSB Stopkomm. via seriel komm.
Reset og frilgbsstop inverteret Setup veelg MSB

Omskiftning mellem Auto- og Hand-tilstand:

Ved aktivering af [Change Data]-knappen i [Display Mode], vil displayet vise frekvensomformerens
tilstand.

Scroll op/ned for at skifte til Hand-tilstand, referencen kan aendres med [+]/[-].

NB!
Bemeaerk, at parameter 020 kan blokere for funktionsvalg.

En parameteraendring gemmes automatisk efter en netfejl.
Hvis displayet viser tre prikker til hgjre, betyder det, at parametervaerdien har flere end tre cifre.
Veaerdien kan vises ved at aktivere [CHANGE DATA].

Tryk pa [Quick Menu]-tasten:

Indstil motorparametrene, der findes pa
motorens typeskilt

Motoreffekt [kW] Parameter 102

Motorspzending [V] Parameter 103

Motorfrekvens [Hz] Parameter 104

Motorstrgm [A] Parameter 105

Nominel motorhastighed Parameter 106
Aktiver AMT

Autooptimering Parameter 107

1.  Veelg dataveerdi [2] i parameter 107 Autooptimering. "107" blinker, mens "2" ikke blinker.

2. AMT aktiveres ved at trykke pd start. "107" blinker nu, og der vil vaere streger, som
bevaeger sig fra venstre til hgjre i datafeltet.

3. N&r "107" igen vises med dataveerdien [0], er AMT gennemfgrt. Tryk pd [STOP/RESET]
for at gemme motordataene.

4, Derefter vil "107" fortsaette med at blinke med datavaerdien [0]. Det er nu muligt at
fortseette.
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NB!
VLT 2880-2882 er ikke udstyret med AMT-funktionen.

Indstil referenceinterval

Min. reference, Refuin Parameter 204
Max. reference, Refvax Parameter 205

Indstil rampetid

Rampe op-tid [s] Parameter 207
Rampe ned-tid [s] Parameter 208

I parameter 002 Lokal-/ffernbetjening kan frekvensomformeren indstilles til Fernbetjening [0],
dvs. via styreklemmerne, eller til Loka/[1], dvs. via styreenheden.

Indstil styringen til Loka/[1].

Lokal/fjernbetjening = Loka/[1] par. 002

Indstil motorhastigheden ved at justere
den Lokale reference

Lokal reference, Par. 003

1.6 Motorstart

Tryk pd [START] for at starte motoren. Indstil motorhastigheden ved at justere par. 003 Loka/
reference.

Kontroller, at motorakslens omlgbsretning er med uret. Hvis ikke, skal motorens to faser p& mo-
torkablet skiftes.

Tryk pd [STOP/RESET] for stoppe motoren.

Tryk p& [QUICK MENU] for at vende tilbage til displaytilstand.

[QUICK MENU] + [+]-tasterne skal trykkes ned samtidig for at give adgang til samtlige parametre.
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1.7 Tilslutningseksempler

Der kan findes flere eksempler i Betjeningsvejledning (MG.27.Ax.yy).

1.7.1 Start/stop

Start/stop med klemme 18 og frilgbsstop med Par. 302 Digital indgang = Start (7]
klemme 27. Par. 304 Digital indgang = Frilobs-
stop inverteret [2]
12| +2av Ved Praecis start/stop indstilles fglgende:
18] Par. 302 Par. 302 Digital indgang = Praecis
S start/stop [27]
50l Par. 304 Digital indgang = Frilobs-
— stop inverteret [2]
~—[ E Par. 304
29
195NAO11.11 o

1.8 Parameterliste

Alle parametre oplistes i det fglgende. Se Betjeningsvejledning (MG.27.AX.YY) eller Design Guide
(MG.27.EX.YY) for at fa flere oplysninger om konverteringsindeks, datatype og flere beskrivelser.

Se den relevante litteratur (se afsnit Tilgaengelig litteratur) for at f& flere oplysninger om ekstern
kommunikation.

NB!
Skift parametrene med MCT-10 og USB til RS485-omformeren.
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1.9.1 Advarsler/alarmmeddelelser

26

Daofitt

Nr.  Beskrivelse WA T Arsag til problem

2 Live zero fejl (LIVE ZERO- X X X Speaendings- eller stremsignalet pd klemme 53
FEJL) eller 60 er pa 50 % af den forudindstillede vaerdi.

4 Netfasefejl (NETFASEFEJL) X X X Der er ingen fase pa netforsyningssiden.

5 Spaendingsadvarsel hgj (DC X Mellemkredsspaendingen overstiger den indstil-
LINK SPAENDING H@1J) lede greense.

6 Spaendingsadvarsel lav (DC X Mellemkredsspaendingen er lavere end den ind-
LINK SPANDING LAV) stillede greense.

7 Overspaending (DC LINK X X X Mellemkredsspaendingen overstiger den indstil-
OVERSPANDING) lede greense.

8 Underspzending (DC LINK X X X Mellemkredsspaendingen er lavere end den ind-
UNDERSPAND.) stillede greense.

9 Vekselretter overbelastet X X  Frekvensomformeren er teet pd at trippe pd
(INVERTER, TID) grund af en overspaending.

10 Motor overbelastet (MO- X X Motoren er for varm pd grund af en overspaen-
TOR, TID) ding.

11 Motortermistor (MOTOR- X X  Motoren er enten for varm, eller termistoren er
TERMISTOR) blevet afbrudt.

12 Strgmgraense (STROM- X X Udgangsstrgmmen er hgjere end indstillet i par.
GRANSE) 221.

13 Overstrgm (OVERSTR@M) X X X Spidsstremgraensen er overskredet.

14 Jordfejl (JORDFEIL) X X Afladning fra udgangsfase til jord.

15 Switch-tilstandsfejl X X Fejl i stramforsyning i switch-tilstand.
(SWITCH MODE FEIL)

16 Kortslutning (KORTSLUT- X X Kortslutning p& motorklemmerne eller i motoren.
NING)

17 Timeout for seriel kommu- X X  Ingen seriel kommunikation til frekvensomfor-
nikation (STD BUSTI- meren.
MEOUT)

18 Timeout for HPFB-bus X X Ingen seriel kommunikation til kommunikations-
(HPFB TIMEOUT) optionskortet.

33 Ude af frekvensomréde X Udgangsfrekvens har ndet den graense, som er
(UDG.FR.OMR/RET indstillet i par. 201 eller par. 202.
GRANS)

34 HPFB kommunikationsfejl X X  Fejlen opstar kun i fieldbus-versioner. Se par.
(PROFIBUS OPTION FEJL) 953 i fieldbus-litteraturen.

35 Indkoblingsfejl (INDKOBL. X X Er blevet tilsluttet for mange gange inden for 1
FEIL) minut.

36 Overtemperatur (OVER- X X Den gvre temperaturgraense er blevet overskre-
TEMP.) det.

37-45 Intern fejl (INTERN FEIL) X X Kontakt Danfoss.

W: Advarsel, A: Alarm, T: Tripl3st
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Nr.  Beskrivelse WA T Arsag til problem

50 AMT ikke mulig X  Enten ligger Rs-veerdien uden for de tilladte vaer-
dier, eller motorstremmen er for lav p& mindst en
fase, eller motoren er for lille til AMA.

51 AMT-fejl vedr. typeskiltdata X  Uoverensstemmelse mellem registrerede motor-

(AMT TYPE.DATA FEIL) data.

54 AMT forkert motor (AMT X AMA har registreret en manglende motorfase.
FORKERT MOTOR)

55 AMT-timeout (AMT TIME- X Beregningerne tager for lang tid, hvilket muligvis
OouT) skyldes stgj pd motorkablerne.

56 AMT-advarsel under AMT X  Der afgives en advarsel, mens AMA udfgres.
(AMT ADV. UNDER AMT)

99  L&st (LAST) X Se par. 018.

W: Advarsel, A: Alarm, T: Triplast

En advarsel eller en alarm vil i displayet blive vist som en talkode Err. xx. En advarsel vil ses i
displayet, indtil fejlen er rettet, mens en alarm vil blive vist blinkende, indtil [STOP/RESET] akti-
veres.Tabellen viser de forskellige advarsler og alarmer, samt om fejlen fastl&ser frekvensomfor-
meren. Efter et 7rjp fast/dst skal netforsyningen afbrydes og fejlen rettes. Netforsyningen tilsluttes
igen, og derefter skal frekvensomformeren nulstilles. Frekvensomformeren er nu klar. Et 7rjp kan
nulstilles manuelt pd tre mader:

1. Via betjeningstasten [STOP/RESET].
2. Via en digital indgang.
3. Via den serielle kommunikation.

Desuden kan det veelges at foretage automatisk nulstilling i par. 405 Reset funktion. Nar der vises
et kryds i bade advarsel og alarm, kan det betyde, at der kommer en advarsel far en alarm. Det
kan ogsd betyde, at det er muligt for brugeren at programmere, om der skal afgives en advarsel
eller alarm for en given fejl. Dette er f.eks. muligt i par. 128 Term. mot.beskyt. Efter et trip er
motoren i frilgb, og p& frekvensomformeren blinker en alarm og en advarsel, men hvis fejlen
forsvinder, er det kun alarmen, der blinker. Efter en nulstilling vil frekvensomformeren igen vaere
klar til drift.
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1.10 Specifikationer

1.10.1 Netforsyning 200 - 400 V

VLT 2800 Quick Guide

Iflg. internationale krav Type 2803 2805 2807 2811 2815 2822 2822 2840 2840
PD2 PD2
Udgangsstrgm Inw. [A] 22 32 42 60 68 96 96 16 16
(3x200-240V) Imaks(60s)[A] 35 51 67 96 108 153 10,6 256 17,6
Udgangseffekt Smv. [KVA] 09 13 17 24 27 38 38 64 64
mp (230V)
Typisk akselef- Pun[kW] 0,37 055 0,75 1,1 15 22 22 3,7 3,7
fekt
Typisk akselef- Pun[hk] 05 075 10 15 20 30 30 50 50
fekt
Maks. kabeltvaer- [mm2/AWG] 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6
snit, motor
Indgangsstrgm ILn[A] 59 83 106 145 152 - 220 - 31,0
(1 x 220-240 V) Imaks (60s) 9,4 13,3 16,7 23,2 243 - 243 - 345
[A]
» Indgangsstrgm ILn[A] 29 40 51 70 76 88 88 14,7 14,7
(3 x 200-240 V) ILmaks (60s) 46 64 82 11,2 12,2 141 9,7 235 16,2
[A]
Maks. kabeltvaer- [mm?/AWG] 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6
snit, effekt
Maks. for-sikrin- IEC/UL [A] 20/2 20/2 20/2 20/2 20/2 20/2 35/3 25/2 50/5
ger 0 0 0 0 0 0 5 5 0
Virkningsgrad [%] 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Effekttab v. 100 [W] 24 35 48 69 94 125 125 231 231
% belastning
vaegt [kg] 20 20 20 20 20 37 60 60 18,5
0
Kapsling type IP20 IP20 IP20 IP20 IP 20 IP20 IP 20 IP 20 IP
20/
NE-
MA 1
1.10.2 Netforsyning 380 - 480 V
Iflg. internationale krav Type 2805 2807 2811 2815 2822 2830
= Udgangsstrgm Imv. [A] 1,7 2,1 3,0 3,7 5,2 7,0
(3 x 380-480V) Imaks (60s) [A] 2,7 33 4,8 59 8,3 11,2
Udgangseffekt Smv. [KVA] 1,1 1,7 2,0 2,6 3,6 4,8
> (400 )
Typisk akseleffekt Pwn [KW] 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0
Typisk akseleffekt Pwn [hk] 0,75 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0
Maks. kabeltvaer- [mm%/AWG] 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
snit, motor
Indgangsstrgm ILn[A] 1,6 1,9 2,6 3,2 4,7 6,1
(3 x 380-480 V) I,maks(60s)[A] 2,6 3,0 4,2 51 7,5 9,8
Maks. kabeltvaer- [mmZ/AWG] 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
mp D snit, effekt
Maks. for-sikringer IEC/UL [A] 20/20 20/20 20/20 20/20 20/20  20/20
Virkningsgrad [%] 96 96 96 96 96 96
Effekttab v. 100 % [w] 28 38 55 75 110 150
belastning
vaegt [kg] 2,1 2,1 2,1 2,1 3,7 3,7
Kapsling type IP20 IP20 IP20 IP20 IP20 IP20
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Iflg. internationale krav Type 2840 2855 2875 2880 2881 2882
Udgangsstrgm Imv.[A] 9,1 12 16 24 32,0 37,5
(3 x 380-480V) Imaks (60s) [A] 14,5 19,2 25,6 38,4 51,2 60,0
Udgangseffekt Smw. [KVA] 6,3 8,3 11,1 16,6 22,2 26,0
= (400 V)
Typisk akseleffekt Pwn [kKW] 4,0 5,5 7,5 11,0 15,0 18,5
Typisk akseleffekt Pun [hk] 5,0 7,5 10,0 15,0 20,0 25,0
Maks. kabeltveer- [mmZAWG] 4/10  4/10  4/10 16/6 16/6 16/6
snit, motor
Indgangsstrgm ILN[A] 8,1 10,6 14,9 24,0 32,0 37,5
(3 x 380-480 V) Imaks(60s)[A] 13,0 17,0 23,8 38,4 51,2 60
Maks. kabeltveer- [mmZAWG] 4/10  4/10  4/10 16/6 16/6 16/6
=) snit, effekt
Maks. for-sikringer IEC/UL [A] 20/20 25/25 25/25 50/50 50/50 50/50
Virkningsgrad [%] 96 96 96 97 97 97
Effekttab v. 100 % [W] 200 275 372 412 562 693
belastning
vaegt [kg] 3,7 6,0 6,0 18,5 18,5 18,5
Kapsling type 1IP20 1P20 IP20 IP20/ IP20/ 1P20/
NEMA1 NEMA1l NEMA1

1.11 Generelle specifikationer

Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspaending VLT 2803-2840 220-240 V (N, L1)
Forsyningsspaending VLT 2803-2840 200-240 V
Forsyningsspaending VLT 2805-2882 380-480 V
Forsyningsspaending VLT 2805-2840 (R5)

1 x 220/230/240 V £10 %

3 x 200/208/220/230/240 V £10 %
3 x 380/400/415/440/480 V £10 %
380/400V + 10 %

Forsyningsfrekvens

50/60 Hz + 3 Hz

Maks. ubalance pa forsyningsspaending

+ 2,0% af nominel forsyningsspaending

Reel effektfaktor (A)

0,90 nominelt ved nominel belastning

Effektforskydningsfaktor (cos @)

teet ved 1 (>0,98)

Antal tilslutninger pd forsyningsindgang L1, L2, L3

2 gange/min.

Maks. kortslutningsveerdi 100.000 A

Se afsnittet Seerlige forhold i Design Guide

Udgangsdata (U, V, W):

Udgangsspaending 0 - 100% af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0,2 -132 Hz, 1 - 1000 Hz
Nominel motorspaending, 200-240 V apparater 200/208/220/230/240 V
Nominel motorspaending, 380-480 V apparater 380/400/415/440/460/480 V
Nominel motorfrekvens 50/60 Hz
Kobling pa udgang Ubegraenset

Rampetider 0,02 - 3600 sek

Momentkarakteristik:

Startmoment (par. 101 Momentkarakteristik = Konstant moment)
Startmoment (par. 101 Momentkarakteristik = Variabelt moment)
Startmoment (par. 119 Hgjt startmoment)

Overmoment (par. 101 Momentkarakteristik = Konstant moment)
Overmoment (par. 101 Momentkarakteristik = Variabelt moment)

160 % i 1 min.”
160 % i 1 min."
180 % i 0,5 sek.
160 %*
160 %*

Procentangivelsen relaterer sig til frekvensomformerens nominelle strom.
* VLT 2822 PD2/2840 PD2 1 x 220 V kun 110 % i 1 min.

Styrekort, digitale indgange:

Antal programmerbare digitale indgange 5
Klemmenummer 18, 19, 27, 29, 33
Spaendingsniveau 0 - 24 V DC (PNP positiv logik)
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Spaendingsniveau, logisk "0" <5VvDC
Spaendingsniveau, logisk "1" > 10V DC
Maksimal spaending pa indgang 28V DC
Indgangsmodstand, R; (klemmer 18, 19, 27, 29) ca. 4 kQ
Indgangsmodstand, Rj (klemme 33) Ca. 2kQ

Alle digitale indgange er galvanisk isoleret fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaen-
dingsklemmer. Se afsnittet Galvanisk isolation i Betjeningsvejledningen.

Styrekort, analoge indgange:

Antal analoge spaendingsindgange 1 stk
Klemmenummer 53
Spaendingsniveau 0 - 10 V DC (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 10 kQ
Maks. spaending 20V
Antal analoge strgmindgange 1 stk
Klemmenummer 60
Strgmniveau 0/4 - 20 mA (skalérbar)
Indgangsmodstand, R ca. 300 Q
Maks. strgm 30 mA
Oplgsning for analoge indgange 10 bit
Ngjagtighed for analoge indgange Maks. fejl 1 % af fuld skala
Interval for scanning 13,3 msek

Alle analoge indgange er galvanisk isoleret fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaen-
dingsklemmer. Se afsnittet Galvanisk isolation i Betjeningsvejledningen.

Styrekort, pulsindgang:

Antal programmeérbare pulsindgange 1
Klemmenummer 33
Maks. frekvens pa klemme 33 67,6 kHz (Push-pull)
Maks. frekvens pd klemme 33 5 kHz (8ben kollektor)
Min. frekvens pd klemme 33 4 Hz
Spaendingsniveau 0 - 24 V DC (PNP positiv logik)
Spaendingsniveau, logisk "0" <5VvDC
Spaendingsniveau, logisk "1" > 10V DC
Maksimal spaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 2 kQ
Interval for scanning 13,3 msek
Oplgsning 10 bit
Ngjagtighed (100 Hz- 1 kHz) klemme 33 Maks. fejl: 0,5 % af fuld skala
Ngjagtighed (1 kHz - 67,6 kHz) klemme 33 Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala

Pulsindgangen (klemme 33) er galvanisk isoleret fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre
hajspaendingsklemmer. Se afsnittet Galvanisk isolation i Betjeningsvejledningen.

Styrekort, digitale/frekvens udgang:

Antal programmérbare digitale/puls udgange 1 stk
Klemmenummer 46
Spaendingsniveau ved digital-/frekvensudgang 0-24VDC (0.CPNP)
Maks. udgangsstrgm ved digital/frekvensudgang 25 mA.
Maks. belastning ved digital/frekvens udgang 1 kQ
Maks. kapacitet ved frekvensudgang 10 nF
Min. udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 16 Hz
Maks. udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 10 kHz
Ngjagtighed pd frekvensudgang Maks. fejl: 0,2 % af fuld skala
Oplgsning pa frekvensudgang 10 bit

Den djgitale udgang er galvanisk isoleret fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaen-
dingsklemmer. Se afsnittet Galvanisk isolation i Betjeningsvejledningen.
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Styrekort, analog udgang:

Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Stremomrdde ved analog udgang 0/4 - 20 mA
Maks. belastning til stel ved analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pa analog udgang Maks. fejl: 1,5 % af fuld skala
Oplgsning pé analog udgang 10 bit

Alle analoge udgange er galvanisk isoleret fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaen-
dingsklemmer. Se afsnittet Galvanisk isolation i Betjeningsvejledningen.

Styrekort, 24 V DC-udgang:
Klemmenummer 12
Maks. belastning 130 mA

24 V DC-forsyningen er galvanisk isoleret fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme
potentiale som de analoge og digitale udgange. Se afsnittet Galvanisk isolation i Betjeningsvej-
ledningen.

Styrekort, 10 V DC-udgang:

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 105V+£05V
Maks. belastning 15 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk isoleret fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaen-
dingsklemmer. Se afsnittet Galvanisk isolation i Betjeningsvejledningen.

Styrekort, RS 485 seriel kommunikation:

Klemmenummer 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Klemmenummer 67 +5V
Klemmenummer 70 Stel for klemme 67, 68 og 69

Fuld galvanisk adskillelse. Se afsnittet Galvanisk isolation i Betjeningsvejledningen.
7il CANopen/DeviceNet-apparater, se VLT 2800 DeviceNet-manualen, MG.90.BX.YY.

Relzeudgange: V)

Antal programmerbare relaeudgange 1
Klemmenummer, styrekort (resistiv og induktiv belastning) 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC1) pé 1-3, 1-2, styrekort 250 V AC, 2 A, 500 VA
Maks. klemmebelastning (DC1 (IEC 947)) pa 1-3, 1-2, styre-

kort 25V DC, 2 A /50 V DC, 1A, 50W
Min. klemmebelastning (AC/DC) pé 1-3, 1-2, styrekort 24V DC 10 mA, 24 V AC 100 mA

Relaekontakten er adskilt fra det ovrige kredslob med forstaerket isolation.

Bemaerk: Nominelle veerdier resistiv belastning - cosphi > 0,8 for op til 300.000 operationer.
Induktive belastninger ved cosphi 0,25 ca. 50% belastning eller 50% levetid.
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Kabelleengder og tvaersnit:

Maks. motorkabellaengde, sksermet kabel 40 m
Maks. motorkabellaengde, uskaermet kabel 75 m
Maks. motorkabellaengde, sksermet kabel og motorspoler 100 m
Maks. motorkabellaengde, uskaermet kabel og motorspoler 200 m
Maks. motorkabellaengde, skaermet kabel og RFI/1B filter 200V, 100 m
Maks. motorkabellaengde, sksermet kabel og RFI/1B-filter 400V, 25 m
Maks. motorkabelleengde, skeermet kabel og RFI 1B/LC filter 400V, 25 m
Maks. tveersnit til motor, se naeste afsnit.

Maks. tvaersnit til styreledninger, stiv ledning 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Maks. tveersnit til styreledninger, blad ledning 1 mm?%/18 AWG
Maks. tveersnit til styreledninger, ledning med koresvgb 0,5 mm?%/20 AWG

Ved overholdelse af EN 55011 1A og EN 55011 1B skal motorkablet i visse tilfaelde
reduceres. Se afsnittet EMC-emission.

Styrekarakteristik:

Frekvensomréde 0,2 - 132 Hz, 1 - 1000 Hz
Oplgsning for udgangsfrekvens 0,013 Hz, 0,2 - 1000 Hz
Gentagelsesngjagtighed for Praecis start/stop (klemme 18, 19) < + 0,5 msek.
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 33) < 26,6 msek.
Hastighedsstyringsomrdde (dben slgjfe) 1:10 af synkron hastighed
Hastighedsstyringsomrade (lukket slgjfe) 1:120 af synkron hastighed
Hastighedsngjagtighed (dben slgjfe) 150 - 3600 omdr./min.: Maks. fejl p& £23 omdr./min.

Hastighedsngjagtighed (lukket slgjfe) 30 - 3600 omdr./min.: Maks. fejl p& 7,5 omdr./min.
Alle styrekarakteristikker er baseret pd en 4-polet asynkron motor.

Omgivelser:
Kapsling IP 20
Kapsling med optioner NEMA 1
Vibrationstest 0,79
Maks. relativ luftfugtighed 5 % - 93 % under drift
Omgivelsestemperatur Maks. 45 °C (dggngennemsnit maks. 40 °C)
Derating for haj omgivelsestemperatur, se seerfige forhold i Design Guide
Min. omgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Min. omgivelsestemperatur ved reduceret ydelse -10°C
Temperatur ved opbevaring/transport -25 - +65/70 °C
Maks. hgjde over havet 1000 m
Derating for hajt lufttryk, se saerlige forhold i Design Guide
EMC-standarder, emission EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 55011
EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN
EMC-standarder, immunitet 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61800-3

Se afsnittet om seerlige forhold i Design Guide

Beskyttelser:

. Elektronisk termisk motorbeskyttelse mod overspaending.

o Temperaturovervdgning af effektmodulet sikrer, at frekvensomformeren udkobler, hvis
temperaturen ndr 100 °C. En overspaendingstemperatur kan ikke nulstilles, for kglepla-
dens temperatur er under 70 °C.
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1.12 Sczerlige forhold
1.12.1 Aggressive miljger

gasser i luften, som kan pévirke og gdelaegge elektronikken. Hvis der ikke traeffes
. de ngdvendige foranstaltninger til beskyttelse af frekvensomformeren, er der risiko
for driftsstop, og det vil reducere levetiden for frekvensomformeren.

' Frekvensomformeren mé ikke monteres i miljger, hvor der er vaesker, partikler eller

Aggressive gasser, som f.eks. svovl, kveelstof og klorforbindelser vil ssammen med hgj fugtighed
og temperatur fremme mulige kemiske processer pé frekvensomformerens komponenter. Disse
kemiske processer vil hurtigt pavirke og gdelaegge elektronikken. I disse omrdder anbefaler vi
montering i et skab med friskluftsgennemstrgmning af skabet, sdledes at de aggressive gasser
holdes borte fra frekvensomformeren.

NB!
Hvis frekvensomformeren monteres i aggressive miljger, vil det forgge risikoen for
driftsstop og tillige reducere apparatets levetid vaesentligt.

Far frekvensomformeren monteres, skal det undersgges, om der er vaesker, partikler eller gasser
i luften. Det kan ggres ved at se pd allerede eksisterende installationer i samme miljg. Typiske
indikatorer p3, at der er skadelige vaesker i luften, er vand eller olie pd metaldele eller korrosion
af metaldele. For mange stgvpartikler ses typisk over installationsskabe og pa allerede eksister-
ende elektriske installationer. Indikatorer pd at der er aggressive gasser i luften er, at kobber-
skinner og ledningsender er sorte pd allerede eksisterende elektriske installationer.

1.12.2 Derating for omgivelsestemperatur

Gennemsnitstemperaturen malt over 24 timer skal veere mindst 5 °C lavere end den maksimale
omgivelsestemperatur.

Hvis frekvensomformeren kgres pa temperaturer over 45°C, bgr den fortsatte udgangsstrgm re-
duceres.

1.12.3 Derating for lavt lufttryk

Over 1000 meter skal omgivelsestemperaturen eller den maksimale udgangsstrgm derates.
Kontakt Danfoss i forbindelse med PELV ved hgjder pd mere end 2000 m.

1.12.4 Derating for kgrsel ved lav hastighed

Nar en motor er forbundet med en frekvensomformer, er det ngdvendigt at kontrollere, om mo-
toren bliver kglet tilstreekkeligt.

Der kan opstd problemer ved lave hastigheder i applikationer med konstant moment. Kontinuerlig
kgrsel ved lave hastigheder — under halvdelen af den nominelle motorhastighed — kan kraeve
yderligere luftkgling. Der kan som et alternativ vaelges en stgrre motor (en stgrrelse op).
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1.12.5 Derating for lange motorkabler

Frekvensomformeren er afprgvet med 75 m usksermet kabel og 25 m skaermet kabel og er kon-
strueret til at arbejde med et motorkabel med nominelt tveersnit. Hvis der skal bruges et kabel
med stgrre tvaersnit, anbefales det at reducere udgangsstrgmmen med 5 % for hvert trin kabel-
tvaersnittet @ges. (@get kabeltvaersnit giver forgget kapacitet til jord og hermed forgget leek-
strem).

1.12.6 Derating for hgj switchfrekvens

Frekvensomformeren vil automatisk derate den nominelle udgangsstrgm Ivit,n, ndr switchfre-
kvensen overstiger 4,5 kHz.
I begge tilfaelde gennemfgres reduktionen lineaert ned til 60 % af Ivit,N.
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