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VLT 2800 -taajuusmuuttajan pikaopas M 1 Pikaopas

1 Pikaopas

1.1 Turvallisuus
1.1.1 Varoitukset

Varoitus korkeasta jannitteesta:

Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia jannitteitd, kun se on kytkettyna verkkojan-
nitteeseen. Moottorin tai taajuusmuuttajan virheellinen asennus saattaa johtaa laite-
ja henkildvahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata siksi tdman oppaan ohjeita seka
kansallisia ja paikallisia sdant6ja ja turvallisuusmaarayksia.

Varoitus:

Séhkoosiin koskeminen voi olla hengenvaarallista - senkin jalkeen, kun laite on ir-
rotettu sahkoverkosta. Varmista myos, etta muut jannitetulot on irrotettu , (DC-
valipiiriyhteys). Huomaa, etta DC-valipiirissa voi olla suuri jannite silloinkin, kun LED-
merkkivalot eivat pala. Ennen kuin kosketat taajuusmuuttajan mahdollisesti
jannitteisia osia, odota vahintdan 4 minuuttia.

Vuotovirta:

Taajuusmuuttajan maavuotovirta ylittaa 3,5 mA. Standardin IEC 61800-5-1 mukaan
vahvistettu suojamaadoitusliiténta on varmistettava vah. 10mm2 Cu-johtimella, tai
ylimaarainen PE-johdin - jonka kaapelin poikkileikkaus on sama kuin verkkovirran
johdoissa - on kytkettava erikseen.

Turvallisuuden lisdamiseksi tulee asentaa RCD

vikavirtarele:

Tama tuote voi aiheuttaa tasavirtaa suojajohtimeen. Silloin kun lisdsuojaukseen
kaytetdan vikavirtareletta (RCD), tuotteen sydttdpuolella tulee kayttda tyypin B (ai-
kaviiveella varustettua ) vikavirtarelettd. Katso myds Danfoss sovellushuomautus
vikavirtareleesta, MN.90.GX.YY.

Taajuusmuuttajan suojamaadoituksen ja vikavirtareleiden kayton tulee aina tapah-
tua kansallisten ja paikallisten maardysten mukaisesti.

Moottorin lampdsuojaus:

Moottorin ylikuormitussuojaus ei sisélly tehdasasetuksiin. Jos tdma toiminto halu-
taan, aseta parametrin 128 Moottorin lémpdsuojaus arvoksi ETR-laukaisu tai ETR-
varoitus. Pohjois-Amerikan markkinoita varten: ETR-toiminnot huolehtivat luokan 20
moottorin ylikuormitussuojauksesta NEC:n mukaisesti.

Asennus korkeille paikoille:
Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteytta Danfoss -yhtiéon keskustellaksesi PELV-jan-
nitteesta.

1.1.2 Turvallisuusohjeet

. Virransy6ton taajuusmuuttajaan tulee olla katkaistuna, kun suoritetaan korjaustoita.
Varmista, etta verkkojannite on katkaistu ja ettd maaratty aika on kulunut, ennen kuin
irrotat moottori- ja verkkoliitannat
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. Varmista, etta taajuusmuuttaja maadoitetaan asianmukaisesti.
. Suojaa kayttajat syottdjannitteelta.
. Suojaa moottori ylikuormitukselta kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaisesti.

. Maavuotovirta on yli 3,5 mA. Jos kdytossa on ELCB-tyyppi, katso sovellushuomautus MN.
90.GX.YY.

o [STOP/RESET]-painike taajuusmuuttajan ohjauspaneelissa ei katkaise virransy6ttoa lait-
teelle, eika sita siksi saa kayttaa turvakytkimena.

o Huomaa, ettd taajuusmuuttajassa on L1-, L2- ja L3-tulojen lisaksi muitakin jannitetuloja,
kun tasavirtavaylaliittimet ovat kdytossa. Varmista, etta kaikki jannitetulot on kytketty irti
ja etta riittava aika on kulunut ennen korjaustdiden aloittamista.

1.1.3 Tahatonta kaynnistysta koskeva varoitus

1. Moottori voidaan saada pysdhtymaan digitaalikaskyilla, vaylakaskyilla, ohjearvoilla tai
paikallispysaytyksella, vaikka taajuusmuuttaja on koko ajan liitettyna verkkovirtaan. Jos
henkiléturvallisuus vaatii tahattoman kaynnistyksen estdmisen, nama pysaytystoiminnot
eivat ole riittdvia.

2. Moottori saattaa kdynnistya parametrien kasittelyn yhteydessa. Aktivoi siksi aina pysay-
tyspainike [STOP/RESET] ennen datamuutoksen suorittamista.

3. Pysdhtynyt moottori saattaa kadynnistya, jos taajuusmuuttajan elektroniikka vioittuu tai
jos tilapdinen ylikuormitustilanne, syottoverkossa oleva vika tai moottorin kytkenndssa
oleva vika poistuu.

1.1.4 Kaytto eristetylla verkkovirralla
Katso kayttdoppaan jaksosta RFI-kytkin ohjeet kayttoon eristetylla verkkovirralla.

On tarkeda noudattaa ATK-verkon asennusta koskevia suosituksia, silla on varmistettava, etta
koko asennus on riittdvasti suojattu. Jos ATK-verkon olennaisten valvontalaitteiden kaytosta ei
huolehdita, seurauksena voi olla vaurioita.

2 MG.28.M1.20 - VLT® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT 2800 -taajuusmuuttajan pikaopas M 1 Pikaopas

1.2 Johdanto

Naiden pika-asetusten avulla voit asentaa taa- 0

juusmuuttajan nopeasti ja EMC-vaatimusten L3

mukaisesti viidessa vaiheessa. PE—]—[] S
F1

I Lue turvallisuusohjeet ennen
. yksikdn asentamista.

Huom

Kayttboppaassa MG.27.AX.YY
on lisaa asennusesimerkkeja se-
ka kaikkien toimintojen yksityis-
kohtaiset kuvaukset.

Suunnitteluopas  MG.27.EX.YY 5
sisaltaa kattavasti tietoa. g
1.2.1 Lyhenteet
ELCB Earth Leakage Circuit Breakers, vikavirtakatkaisijat
NO Normaalisti auki
NC Normaalisti kiinni
PD2 Kaksinkertainen vaihe (malleille 2822, 2840, jotka toimivat vain 3-vaiheisina ku-
ten tavallinen D2), 220 - 240 V
RCD Vikavirtarele

1.2.2 Saatavana oleva kirjallisuus

Huom

Téma pikaopas sisédltda vain tarkeimmat perustiedot, jotka tarvitaan taajuusmuut-
tajan asennukseen ja kayttoon.

Katso lisatietoja VLT 2800 -taajuusmuuttajan suunnitteluoppaasta MG.27.EX.YY
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Otsikko Kirjallisuusnro
VLT 2800 -taajuusmuuttajan kayttdopas MG.27.AX.YY
VLT 2800 -taajuusmuuttajan Suunnitteluopas MG.27.EX.YY
VLT 2800 Datalehti MD.27.AX.YY
VLT 2800 -taajuusmuuttajan asennusohje MI.28.AX.YY
VLT 2800 -taajuusmuuttajan suodatinohje MI.28.BX.YY
Tasmallinen pysaytys MI.28.CX.YY
Cold plate MI.28.DX.YY
VLT 2800 -taajuusmuuttajan NEMA 1 -liitinsuojaus MI.28.EX.YY
VLT 2800 -taajuusmuuttajan DeviceNet-kaapeli MI.28.FX.YY
VLT 2800 Blue Starin jaahdytysyksikko MI.28.GX.YY
VLT 2880 - 2882 varaosaohje MI.28.HX.YY
Pyyhkaisytoiminto MI.28.JX.YY
VLT 2800:n paikallisohjauspaneelin etdasennussarja MI.56.AX.YY
LOP:n kayttdohje MI.90.EX.YY
Jarruvastus MI.90.FX.YY
Profibus DP:n kasikirja MG.90.AX.YY
VLT 2800:n DeviceNet-kasikirja MG.90.BX.YY
Metasys N2 -kdsikirja MG.90.CX.YY
Profibus-kasikirja MG.90.EX.YY
Lahtosuodattimen kasikirja MG.90.NX.YY
Jarruvastuksen kasikirja MG.90.0X.YY
MCT-10:n kasikirja MG.10.RX.YY
Modbus RTU -kdsikirja MG.10.SX.YY
Protection against Electrical Hazards (Suojaaminen sahkdon liittyviltd vaaroilta) MN.90.GX.YY

X = versionumero, Y = kielikoodi

Sovellushuomautukset ovat osoitteessa Attp.//www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/

Documentations/Technical+Documentation. htm

1.2.3 Hyvaksynnat

C€

C

1.2.4 Havittamisohje

voimassa olevien lakien mukaan.

Sahkoosia sisaltavia laitteita ei saa havittaa talousjatteen mukana.
Ne on kerattéva erikseen sahko- ja elektroniikkajatteina paikallisten ja

1.3 Fyysinen asennus

VLT 2800 -taajuusmuuttajat voidaan asentaa vierekkadin sivuseindt kiinni toisiinsa seinda vasten
mihin asentoon tahansa, koska laitteet eivét tarvitse jadhdytysta sivuilta. Jadhdytystarpeen vuoksi
taajuusmuuttajan yla- ja alapuolella on oltava 10 cm vapaata ilmatilaa.

Kaikki laitteet, joiden kotelointiluokka on IP 20, on asennettava kaappiin tai paneeliin. IP 20 ei sovi
etaasennukseen. Joissakin maissa, esim USA:ssa, laitteiden, joiden kotelointiluokka on NEMA 1,

pinta-asennus on sallittu.
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Huom
IP 21 -ratkaisussa kaikki yksikot tarvitsevat vahintdan 100 mm ilmaa joka puolelle.
Tama merkitsee, ettd niitd EI saa asentaa kiinni toisiinsa.
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Koko mm A a B b C D E ga @b F @C
S2
VLT 2803 - 2815 200 191 75 60 168 7 5 4,5 8 4 45
D2
VLT 2803 - 2815 200 191 75 60 168 7 5 4,5 8 4 45
VLT 2822* 267,5 257 90 70 168 8 6 55 11 45 55
VLT 2840* 267,5 257 140 120 168 8 6 55 11 45 55
PD2
VLT 2822 267,5 257 140 120 168 8 6 55 11 45 55
VLT 2840 505 490 200 120 244 7,75 7,25 65 13 8 6,5
T2
VLT 2822 267,5 257 90 70 168 8 6 55 11 45 55
VLT 2840 267,5 257 140 120 168 8 6 55 11 45 55
T4
VLT 2805 - 2815 200 191 75 60 168 7 5 4,5 8 4 45
VLT 2822 - 2840 267,5 257 90 70 168 8 6 55 11 45 55
VLT 2855 - 2875 267,5 257 140 120 168 8 6 55 11 45 55
VLT 2880 - 2882 505 490 200 120 244 7,75 7,25 6,5 13 8 6,5

Taulukko 1.1: * Vain 3-vaihe
Yl olevassa taulukossa annettujen mittojen mukaiset poranreidt. Huomaa laitteiden jannite-erot.

Kirista kaikki nelj@ ruuvia uudelleen.
Kiinnita erotuslevy sy6ttokaapeleihin ja maadoitusruuviin (liitin 95).
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1.3.1 Moottorin kaamit (195N3110) ja RFI 1B -suodatin (195N3103)
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Kuva 1.1: Moottorin kaamit

1.3.2 Liittimien suojakansi

Seuraavassa piirustuksessa on NEMA 1 -liitinsuojauksen mitat VLT 2803-2875 -taajuusmuuttajalle.
Mitta "a" vaihtelee laitteen tyypin mukaan.

195NA086.10

-7 60
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1.3.3 IP 21 -ratkaisu

195NA3B2

Tyyppi Koodinumero A B C
VLT 2803-2815 200-240 V, 195N2118 47 80 170
VLT 2805-2815 380-480 V

VLT 2822 200-240 V, 195N2119 47 95 170
VLT 2822-2840 380-480 V

VLT 2840 200-240 V, 195N2120 47 145 170
VLT 2822 PD2, TR1 2855-2875

380-480 V

TR1 2880-2882 380-480 V, 195N2126 47 205 245
VLT 2840 PD2

Taulukko 1.2: Mitat

195NA361.10
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1.3.4 EMC-suodatin pitkille moottorin kaapeleille
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Suodatin Mitat
A B (o ga D E F G
20 204 20 5,5 8 234 27,5 244
192HA719
H I ob J K L M N
75 45 6 190 60 16 24 12
192H4720 A B (o ga D E F G
20 273 20 5,5 8 303 25 313
H I b J K L M N
90 50 6 257 70 16 24 12
192H4893 A B (o ga D E F G
20 273 20 5,5 8 303 25 313
H I b J K L M N
140 50 6 257 120 16 24 12

1.4 Sahkoasennus

1.4.1 Sahkodasennus yleensa

Huom

Kaikkien kaapelointien on oltava kaapelin poikkipinta-alaa ja ympariston lampdtilaa
koskevien kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaisia. Vaaditaan kuparijohti-

met, (60-75° C) suositellaan.

Tarkempia tietoja liitinten kiristysmo-

menteista
VLT Liittimet Momentti (Nm) Momentti, ohjauskaapelit
(Nm)
2803 - 2875 Verkkojarru 0,5-0,6
Maa 2-3 0,22 - 0,25
2880 - 2882, |Verkkojarru 1,2-15 4 !
2840 PD2 Maa 2-3

Taulukko 1.3: Liitinten kiristaminen.
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1.4.2 Syottokaapelit

Huom
Huomaa, etta sahkoliittimet voi irrottaa.

Kytke verkkovirta taajuusmuuttajan verkkoliittimiin, eli L1, L2 ja L3, ja maaliitanta liittimeen 95.

I R

L1 L2 3| R+R=flu v w
91 92 93|[82 81][96 97 98

VERKKO JARRU  MOOTTORI

MOOTTORI

195NA0DS.12

VLT 2803 - VLT 2815 VLT 2822 - VLT 2840

@ # REFl—FK ytkin
91 82 93
IS FACTT
O DC Jarru Meoattorl
& |o® L

195HAZZ0. 1D

195NALIE.1L

VLT 2880 - VLT
2882

Kiinnita moottorilta tuleva suojattu kaapeli taajuusmuuttajan moottorin liittimiin, eli U, V, W. Suo-
jaus paattyy suojausliittimeen.
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Daofitt

1.4.3 Verkkoliitanta

Huom
Huomaa, ettd 1 x 220 - 240 voltin laitteiden nollajohdin kytketaan liittimeen N (L2) ja
vaihejohdin liittimeen L1 (Ly).

Nro N2 Liwy (13) | Verkkovirta 1 x 220 -240 V
N L1

Nro 95 Maadoitus
Nro N(L2) Liwy 3) | Verkkovirta 3 x 220 -240 V

L2 L1 L3
Nro 95 Maadoitus
Nro 91 92 93 | Verkkovirta 3 x 380 - 480 V

L1 L2 L3

Nro 95 Maadoitus

Huom

Varmista, ettd verkkojannite on sama kuin taajuusmuuttajan verkkojénnite, joka il-
moitetaan laitekilvessa.

400 voltin, RFI-suodattimella varustettuja laitteita ei saa liittda verkkoihin, joiden
maan ja vaiheen valinen jénnite on yli 300 V. Huomaa, etta tietoliikenneverkkojen
ja kolmiomaadoitettujen verkkojen vaihe- ja maajohtimen vaélinen jannite saattaa
olla suurempi kuin 300 V. Tyyppikoodin R5 (tietoliikenneverkko) sisdltavat laitteet
voidaan kytkea verkkojannitteeseen, joka ei ylita 400 V potentiaalieroa vaiheen ja
maan valissa.

Katso kaapelien pinnan mitoitus jaksosta Tekniset tiedot. Katso lisatietoja myos Kayttdoppaan
jaksosta Galvaaninen erotus.

1.4.4 Moottorin kytkenta

Moottori liitetdan liittimiin 96, 97, 98. Maadoitus liitetdan liittimeen 99.
Katso kaapelien pinnan mitoitus jaksosta 7ekniset tiedot.

Taajuusmuuttajaan voidaan liittda kaikenlaisia kolmivaiheisia vakioepatahtimoottoreita. Pienem-
mat moottorit kytketaan yleensa tahteen (230/400 V, A/Y).

Huom
Jos moottoreissa ei kdyteta vaihe-eristyspaperia, on taajuusmuuttajan lahtédn asen-
nettava LC-suodatin.

10
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11

u v w uvw%

96 97 98 96 97 98

175HA578.10

Tehdasasetuksena on py6riminen mygétapaivaan.
Py6rimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla keskenaan kaksi vaihejohdinta.

1.4.5 Moottorien rinnankytkenta

Taajuusmuuttajalla voidaan ohjata useita rinnankytkettyja moottoreita.
Katso lisatietoja Kayttdoppaasta.

Huom
Huomaa, ettd kaapelin kokonaispituus on mainittu jaksossa EMC-emissio.

Huom

Parametria 107 Automaattinen moottorin sovitus, AMT, ei voida kayttad, kun moot-
toreita on kytketty rinnan. Parametrin 101 Momentin ominaiskéyra arvoksi on ase-
tettava Erikoismoottoritila [8], kun kdytetaan rinnankytkettyja moottoreita.

1.4.6 Moottorikaapelit

Katso moottorikaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea mitoitus jaksosta Yieiset spesifikaatiot.
Katso pituuden ja EMC-emission suhde jaksosta EMC-emissiot.
Noudata kaapelin poikkipinta-alaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

Huom
Jos kaytetdan suojaamatonta kaapelia, jotkut EMC-vaatimukset eivat tayty. Katso
EMC-testin tulokset Suunnitteluoppaasta.

EMC-direktiivin emissiovaatimusten tayttamiseksi moottorikaapelin pitda olla suojattu, ellei kysei-
sen RFI-suodattimen yhteydessa ole toisin mainittu. On tarkeda pitdd moottorikaapeli mahdolli-
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simman lyhyend, jotta melutaso ja vuotovirta olisivat mahdollisimman pienet. Moottorikaapelin
suojaus pitda kytkea seka taajuusmuuttajan ettd moottorin metallikoteloon. Suojaukset pitaa kiin-
nittda mahdollisimman suuripintaisilla kaapelin vedonpoistimilla. Tamén mahdollistavat eri taa-
juusmuuttajien erilaiset asennusjarjestelyt. Suojauksen paéita ei saa kiertaa "siansaparoiksi”, koska
ne tuhoavat suojausvaikutuksen suurilla taajuuksilla. Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moot-
torinsuojan tai releiden asennusta varten, suojaus pitda jatkaa niin, ettd suurtaajuusimpedanssi
on mahdollisimman pieni.

1.4.7 Moottorin lamposuojaus

UL-hyvaksyttyjen taajuusmuuttajien elektroninen lampdorele on UL-hyvaksytty yhden moottorin
suojaukseen, kun parametrin 128 Moottorin ldmpdsuojaus arvoksi on asetettu E7R-laukaisu ja
parametri 105 Moottorin virta Iy, non ohjelmoitu moottorin nimellisvirralle (katso moottorin tyyp-

pikilpi).

1.4.8 Ohjauskaapelit

Irrota etusuojus ohjauspaneelin alta. Aseta liitinten 12 ja 27 véliin hyppyjohdin.

Ohjauskaapeleiden on oltava punossuojattuja/armeerattuja. Suojaus kytketaan taajuusmuuttajan
asennuslevyyn. Normaalisti suojaus pitda kytked myds ohjausyksikén alustaan (noudata kyseisen
laitteen asennusohjeita). Hyvin pitkien ohjauskaapeleiden ja analogisten viestien yhteydessa saat-
taa joskus asennuksen mukaan esiintyé 50/60 Hz:n maavirtasilmukoita, jotka johtuvat verkko-
kaapeleiden hairiokytkennasta. Tall6in saattaa olla tarpeen katkaista suojaus tai asentaa 100 nF:n
kondensaattori suojauksen ja alustan valille.

Katso ohjeet ohjauskaapeleiden oikeaan liitantdan VLT 2800:n suunnitteluoppaan jaksosta Suo-
Jjattujen ohjauskaapelien maadoitus.

4mm
@ @ @
[ R

RELAY

o o o o o o o o o o © © @ @ o o @

12 18 19 20 27 29 33 42 46 50 53 55 60 67 68 69 70
%QQQ?QQQQQQQQ I N [

+24V\ D IN DIN GND_/DIN DIN DIN ANA DIG +10V VOLT GND CUR +5V P N GND
ouT ouT ouT ouT IN IN OUT RS485 RS485

195NA392.10

12 MG.28.M1.20 - VLT® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT 2800 -taajuusmuuttajan pikaopas M 1 Pikaopas

Nro Toiminta
01-03 Relelaht6ja 01-03 voidaan kayttaa tilailmoituksiin ja halytyksiin/varoituksiin.
12 24V DC -jannitelahde.

18-33 Digitaalitulot.
20, 55 |Yhteinen runko tulo- ja lahtdliittimille.

42 Analogialaht6 taajuuden, ohjearvon, virran tai momentin nayttamiseen.

461 Digitaalilahto tilan, varoitusten tai halytysten seka taajuuslahddn nayttamiseen.
50 +10 V:n tasavirtaverkkojannite potentiometrille tai termistorille.

53 Analoginen jannitetulo 0 - 10 V DC.

60 Analoginen virtatulo 0/4 - 20 mA.

671 + 5 V:n tasavirtaverkkojannite Profibus-vaylaan.

68, 691 |RS 485, sarjaliikenne.

701 Maadoituspiste liittimille 67, 68 ja 69. Tata liitintd ei normaalisti pida kayttaa.

1. Liittimia ei voi kdyttda DeviceNet- ja CANopen-laitteiden kanssa. Katso myds DeviceNet -kasi-
kirja MG.90.BX.YY.

Releldhd®n ohjelmoinnin selostus parametrin 323 Releléhto selostuksen yhteydessa.

Nro 01 - 02 1 - 2 kiinni (NO)
01 - 03 1 - 3 auki (NC)
Huom

Huomaa, etta releeseen liitettdvan kaapelin kuoren on ulotuttava ohjauskortin en-
simmaisen liitinriman yli, muussa tapauksessa kytkenta ei ole galvaanisesti erotettu
(PELV). Kaapelin enimmaishalkaisija: 4 mm.

1.4.9 Maadoitus

Huomioi seuraavat seikat asennuksen yhteydessa:

. Suojamaadoitus: Taajuusmuuttajassa on suuri vuotovirta, ja se on maadoitettava asian-
mukaisesti turvallisuuden takaamiseksi. Noudata kaikkia paikallisia turvallisuusmaarayk-
sia.

. Suurtaajuusmaadoitus: Maadoitusjohtojen on oltava mahdollisimman lyhyet.

Yhdista kaikki maadoitusjarjestelmat johtimella, jonka impedanssi on mahdollisimman pieni. Téma
saavutetaan pitamalla johtimet mahdollisimman lyhyind ja kdyttdmalla maadoitukseen mahdolli-
simman suurta johtimen poikkipinta-alaa. Jos useita taajuusmuuttajia asennetaan samaan kote-
loon, kotelon metallista asennuslevya tulee kayttda yhteisend maatasona. Taajuusmuuttajat
kiinnitetdan asennuslevyyn niin, ettd impedanssi on mahdollisimman pieni.

Kiinnita pienen impedanssin aikaansaamiseksi taajuusmuuttaja asennuslevyyn taajuusmuuttajan
kiinnityspulteilla. Taustalevyssa ei saa olla lainkaan maalia.

1.4.10 EMC-emissio

Alla olevat koetulokset on saatu jarjestelmalld, johon kuuluu VLT 2800 -sarjan taajuusmuuttaja,
suojattu ohjauskaapeli, potentiometrilla varustettu ohjausyksikkd, suojattu moottorikaapeli ja jar-
rukaapeli seka LCP2 kaapeleineen.
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VLT 2803-2875 Emissio
Asunnot, tyopaikat ja kevyt teollisuus

EN 55011 luokka 1B

Teollinen ymparistd
EN 55011 luokka 1A

Asetukset Kaapeleissa Sateilleet Kaapeleissa Sateilleet
150 kHz- 30 MHz | 30MHz -1 GHz | 150 kHz-30 MHz | 30 MHz - 1 GHz

3 x480 V -versio 1A Kylla Kylla Ei Ei

RFI-suodattimella 25 m suojattu 25 m suojattu

3 x 480V -versio, jos- Kylla Kylla Ei Ei

sa on 1A-luokan RFI- 5 m suojattu 5 m suojattu

suodatin (R5: tietolii-

kenneverkkoa varten)

1 x 200 V -versio, jos- Kylla Kylla Kylla Ei

sa on 1A-luokan RFI- 40 m suojattu 40 m suojattu 15 m suojattu

suodatin?.

3 x 200 V -versio, jos- Kylla Kylla Kylla Ei

sa 1A-luokan RFI-suo-| 20 m suojattu 20 m suojattu 7 m suojattu

datin (R4:: RCD:ta

varten)

3 x 480 V -versio, jos- Kylla Kylla Kylla Ei

sa 1A + 1B-luokan 50 m suojattu 50 m suojattu 25 m suojattu

RFI-suodatin

1 x 200 V -versio, jos- Kylla Kylla Kylla Ei

sa 1A + 1B -luokan 100 m suojattu 100 m suojattu 40 m suojattu

RFI-suodatin®.

VLT 2880-2882 Emissio

Teollinen ympéristd Kotitaloudet, toimistot ja kevyt teollisuus
EN 55011 luokka 1A EN 55011 luokka 1B

Asetukset Kaapeleissa Sateilleet Kaapeleissa Sateilleet
150 kHz- 30 MHz | 30 MHz-1GHz | 150 kHz-30 MHz | 30 MHz - 1 GHz

3 x 480V -versio, jos- Kylla Kylla Kylla Ei

sa 1B-luokan RFI-suo- 50 m 50 m 50 m

datin

1. VLT 2822-2840 3 x 200-240 V -laitteille ovat voimassa arvot, jotka koskevat 480 V ver-
siota, jossa on 1A-luokan RFI-suodatin.

o EN 55011: Emissio
Teollisen, tieteellisen ja laaketieteellisen (ISM) suurtaajuuslaitteiston aiheuttamien ra-
diohairididen rajat ja mittausmenetelmat.

Luokka 1A:

Teollisessa ymparistdssa kaytettavat laitteet.

Luokka 1B:

Laitteet, joita kaytetaan yleisen sahkoverkon alueella (kotitaloudet, toimistot ja kevyt teollisuus).

1.4.11 Lisasuojaus

Moninkertaiseen suojamaadoitukseentai maadoitukseen voidaan kayttaa vikavirtareleitd/vikavir-
takatkaisijoita (ELCB) edellyttéen, etta paikallisia turvallisuusmaarayksia noudatetaan.

Kolmivaiheiset VLT-taajuusmuuttajat vaativat B-tyypin vikavirtareleen. Jos taajuusmuuttajaan on
asennettu RFI-suodatin ja joko vikavirtareleen katkaisinta tai kasikayttoista katkaisinta kdytetaan
taajuusmuuttajan kytkemiseen verkkojannitteeseen, vaaditaan vahintdan 40 ms:n aikaviive (B-
tyypin vikavirtarele).

Jos RFI-suodatinta ei ole asennettu tai verkkovirtaliitantdan kaytetdan CI-kontaktoria, aikaviivetta
ei tarvita.
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Yksivaiheiset VLT-taajuusmuuttajat vaativat A-tyypin vikavirtareleen. Erityista aikaviivetta ei tar-
vita riippumatta siitd, onko RFI-suodattimia asennettu vai ei.

Katso lisatietoja vikavirtakatkaisimista (ELCB) sovellushuomautuksesta MN.90.GX.YY.

1.4.12 EMC-direktiivin mukainen sahkoasennus

Yleisia seikkoja otettavaksi huomioon EMC-direktiivin mukaisen sahkdasennuksen varmistamisek-
Si.

- Kayta vain suojattuja moottorikaapeleita ja suojattuja ohjauskaaapeleita.
- Kytke suojaus maadoitukseen molemmissa pdissa.

- Valta kierrettyja suojauksen paita (siansaparot), koska ne tuhoavat suojausvaikutuksen
suurilla taajuuksilla. Kayta niiden sijasta kaapelin vedonpoistimia.

- On tdrkeda varmistaa hyvin sahkda johtava kosketus asennuslevysta kiinnitysruuvien
kautta taajuusmuuttajan metallikoteloon.

- Kayta tahtialuslevyja ja sahkda johtavia asennuslevyja.
- Al3 k&yta suojaamattomia moottorikaapeleita asennuskaapeissa.

Alla olevassa kuvassa on EMC-direktiivin mukainen sahkdasennus, jossa taajuusmuuttaja on asen-
nettu kaappiin ja kytketty ohjelmoitavaan logiikkaohjaimeen (PLC).

PLE ]ne, Assnnuslevy
/ /l/ﬁ VA € g
— fa—— Lihtdrede
FLC
Moadoftuskisks
Folwta kaopelin
lﬁ:_ﬂ;. arisie
M 18 man
tesouskoopsli
Ohjouskoap Klinnkd
kalkkl koapslt
asannus| i}
Stusinrd road
I:“ﬂlrl o e 1 - 1 Mockorin tarmistor
Vaninisen 300 2] | - Mootterikeapsl
l— mm T
moater— Jn._m'I|I i -
Verkko{annite b —
ﬂ y — = Jarmu
1 L o
3o sotta
1 I £ N —
PEC L. Tomm2 e

PE: min 10 mm 2
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1.4.13 Sulakkeet

Haarajohdon piirin suojaus

Kokoonpanon suojaamiseksi sahkévirrasta ja tulesta aiheutuvilta vaaroilta kaikki kokoonpanon
jarrupiirit, kytkentdvaihteet, koneet jne. on oikosuljettava ja suojattava ylivirralta kansallisten/
kansainvalisten maardysten mukaisesti.

Oikosulku suojaus:

Danfoss suosittelee seuraavassa taulukossa mainittujen sulakkeiden kayttéa huoltohenkildkunnan
tai muiden laitteiden suojelemiseksi laitteen sisdisesta viasta tai DC-piirin oikosulusta johtuvilta
vaaroilta. Taajuusmuuttaja tarjoaa tdyden oikosulkusuojauksen, jos moottorin tai jarrun lahtéon
tulee oikosulku.

Ylivirtasuojaus:

Varmista ylikuormitussuojaus vélttadksesi kokoonpanon kaapelien ylikuumenemisen. Ylivirtasuo-
jaus on aina tehtava kansallisten maardaysten mukaisesti. Sulakkeiden on pystyttdva suojaamaan
piiri, jonka tuottama virta on enintaan 100 000 A rms (symmetrinen), enintaan 480 V.

Ei UL-ehdon mukainen:

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, Danfoss suosittelee alla olevassa taulukossa lueteltuja sulak-
keita, jotka varmistavat standardin EN50178/IEC61800-5-1 vaatimusten tayttymisen:
Sulakesuosituksen noudattamatta jattéminen saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa vikatapauk-

sessa.
Vaihtoehtoiset sulakkeet 380-500 V:n taajuusmuuttajiin
VLT Buss- Buss- Buss- Buss- Buss- Buss- SIBA Little Ferraz- Ferraz-
2800 mann mann mann mann mann mann E18027 Fuse Shaw-  Shaw-
E52273 E4273 E4273 E4273 E4273 E4273 6 E81895 mut mut
E16326 E16326
7/E2137 7/
E2137
RK1/ J/ibDz  T/IDDZ CC/IDDZ CC/IDDZ CC/IDDZ  RK1/ RK1/  CC/JDDZ  RK1/
JDDZ JDDZ JDDZ JDDZ
2805-  KTS-R20  JKS-20 J1S-20 FNQ-  KTK-R-20 LP-CC-20 5017906- KLS-R20 ATM-R25 A6K-20R
2820 R-20 020
2855-  KTS-R25  JKS-25 J1S-25 5017906- KLS-R25 ATM-R20 A6K-25R
2875 025
2880-  KTS-R50  JKS-50 J1S-50 5014006- KLS-R50 = A6K-50R
2882 050
Vaihtoehtoiset sulakkeet 200-240 V:n taajuusmuuttajiin
2803- KTN-R20 JKS-20  JIN-20 5017906- KLS-R20 ATM-R25 A6K-20R
2822 020
2840 KTN-R25 JKS-25  JIN-25 5017906- KLS-R25 ATM-R20 A6K-25R
025

Taulukko 1.4: Etusulakkeet sovellukseen UL/cUL

1.4.14 RFI-kytkin

Verkkojannite erotettu maasta:

Jos taajuusmuuttajan syottovirta tulee erotetusta verkkovirtaldhteesta ( ATK-verkosta) tai TT/TN-
S-verkosta, jossa on maadoitettu haara, on suositeltavaa poistaa RFI-kytkin kaytostd (OFF-
asento). Lisdtietoja, katso IEC 364-3. Jos tarvitaan ihanteellista EMC-suorituskykyd, kadytetdan
rinnakkaisia moottoreita tai moottorikaapelin pituus on yli 25 m, on suositeltavaa kytkea katkaisin
ON-asentoon.

OFF-asennossa alustan ja valipiirin valiset sisdiset RFI-kapasitanssit (suodatinkondensaattorit) ir-
rotetaan toisistaan valipiirin vahingoittumisen estamiseksi ja maakapasitanssin vahentamiseksi
(standardi IEC 61800-3).
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Katso myos sovellushuomautus VLT tietoliikenneverkossa, MN.90.CX.02. On tarkeaa kayttaa ero-
tusmonitoreita, joita voi kdyttaa yhdessa tehoelektroniikan kanssa (IEC 61557-8).

Huom

RFI-kytkinta ei saa kayttaa laitteen ollessa kytkettyna verkkoon. Tarkista ennen RFI-
kytkimen kayttdmista, ettd verkkojannite on katkaistu.

RFI-kytkin erottaa kondensaattorit galvaanisesti maasta.

Liittimen 96 vieressa oleva katkaisin Mk9 on poistettava RFI-suodattimen erottamiseksi.
RFI-kytkin on saatavissa ainoastaan VLT 2880 - 2882 -taajuusmuuttajiin.

1.5 Ohjelmointi
1.5.1 Ohjausyksikko

Taajuusmuuttajan etulevysséa on neljaan
osaan jaettu ohjauspaneeli.

195NA008.11

1. Kuusinumeroinen LED-naytto.

2.  Painikkeet parametrien muuttami-
seen ja ndyttdtoiminnon vaihtami-
seen.

Merkkivalot.

4, paikallisohjauspainikkeet.

LED-ndytté
Varoitus keltainen
Halytys punainen
Laukaisu lukittu | keltainen ja punai-
nen

Tiedot ndytetddn 6-numeroisella LED-ndytolla, joka normaalikdytossa nayttda yhta kayttdmuut-
tujaa. Sen tdydennyksena on kolme merkkivaloa: paalldaolon (ON), varoituksen (WARNING) ja
halytyksen (ALARM) merkkivalot. Useimpia taajuudenmuuttajan parametriasetuksia voi muuttaa
suoraan ohjauspaneelista, ellei tdta toimintoa ole asetettu tilaan Lukittv [1] parametrissa 018
Datamuutosten lukitus.

1.5.2 Ohjauspainikkeet

[QUICK MENU] -painikkeella voi muuttaa Pika-asetusvalikossa kdytettyja parametreja.
[QUICK MENU] -painiketta kaytetadan myos silloin, kun parametriarvoa ei muuteta.
Katso myds [QUICK MENU] + [+].

[CHANGE DATA] -painikkeella muutetaan asetuksia.

Jos naytdn oikeassa reunassa on kolme pistettd, parametrin arvossa on yli kolme numeroa. Arvo
saadaan nayttoon aktivoimalla [CHANGE DATA]

[CHANGE DATA] -painikkeella vahvistetaan myds muutettu parametriasetus.

[+] / [-] -painikkeilla valitaan parametri ja muutetaan parametrin arvo.
Nayttotilassa painikkeilla valitaan ndytéssa nakyva kayttdmuuttuja.
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[QUICK MENU] + [+] -painikkeita samanaikaisesti painettaessa paastaan kasiksi kaikkiin pa-
rametreihin. Katso Valikkotila.

[STOP/RESET] -painikkeella pysaytetaan taajuusmuuttajaan kytketty moottori tai kuitataan taa-
juusmuuttajan laukaisu.

Voidaan valita Voimassa [1] tai £/ voimassa [0] parametrin 014 Paikallispysaytys/kuittaus kautta.
Nayttotilassa ndyttd vilkkuu, jos pysaytystoiminto aktivoidaan.

Huom

Jos [STOP/RESET]-painikkeen tilaksi on valittu £/ aktiivinen [0] parametrissa 014
Paikallispyséaytys/kuittaus eika digitaalitulojen eika sarjaliikenteen kautta tule py-
saytyskomentoa, moottorin voi pysdyttda ainoastaan irrottamalla taajuusmuuttajan
verkosta.

[START]-painikkeella kdynnistetadn taajuusmuuttaja. Se on aina aktiivinen, mutta [START]-pai-
nikkeella ei voi ohittaa pysaytyskaskya.

1.5.3 Manuaalinen alustus

Katkaise verkkovirta. Pida painikkeita [QUICK MENU] + [+] + [CHANGE DATA] pohjassa ja kytke
samanaikaisesti verkkovirta. Kun vapautat painikkeet, taajuusmuuttaja on ohjelmoitu kayttémaan
tehdasasetuksia.

1.5.4 Nayton lukematilat

Normaalikdytdssa voidaan valinnan mukaan nadyttaa jatkuvasti yksi kayttémuuttujan arvo. [+/-]-
painikkeilla voidaan Nayttétilassa valita seuraavat muuttujat:

. Lahtétaajuus [HZz]

. Lahtovirta [A]

. Lahtéjannite [V]

. DC-valipiirin jannite [V]

. Lahtoteho [kW]

. Skaalattu lahtdtaajuus fout X p008

1.5.5 Valikkotila

Valikkotilaan siirtymista varten on aktivoitava [QUICK MENU] + [+] samanaikaisesti.
Valikkotilassa voidaan muuttaa useimmat taajuusmuuttajan parametrit. Parametreja selataan
[+/-]-painikkeilla. Parametrinumero vilkkuu valikkotilassa tapahtuvan selauksen aikana.

1.5.6 Pika-asetusvalikko

[QUICK MENU]-painikkeella voidaan muuttaa taajuusmuuttajan 12 eniten kaytettya parametria.
Ohjelmoinnin jalkeen taajuusmuuttaja on useimmiten kayttdvalmis. Pika-asetusvalikko kdynnis-
tetadn painamalla [QUICK MENU]-painiketta Nayttotilassa. Pika-asetusvalikkoa selataan [+/-]-
painikkeilla, ja data-arvot muutetaan painamalla ensin [CHANGE DATA] -painiketta, jonka jélkeen
parametrin arvoa muutetaan [+/-]-painikkeilla.

Pika-asetusten parametrit on lueteltu jaksossa Parametriluettelot.
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1.5.7 Kasi / autom

Tavallisen toiminnan aikana taajuusmuuttaja on automaattisessa kayttotilassa, jossa ohjearvon
viesti annetaan ulkoisesti, analogisesti tai digitaalisesti ohjausliittimen kautta. Kasikayttotilassa on
kuitenkin mahdollista antaa ohjearvon viesti paikallisesti ohjauspaneelin kautta.

Seuraavat ohjausviestit pysyvat aktiivisena ohjausliittimissd, kun kasikdyttéinen tila on aktiivinen.

Kasikaynnistys (LCP2) Pikapysaytys, kaanteinen Termistori

Off Stop (LCP2) Pysaytys kaanteinen Tasmallinen pysaytys, kaan-
teinen

Automaattikdaynnistys (LCP2)  Suunnanvaihto Tasmallinen pysaytys/kdyn-
nistys

Kuittaus Tasavirtajarrutus, kaanteinen  Ryominta

Vapaa rullaus pysahdyksiin,  Asetusten valinta, LSB Pysaytyskom. sarjaportin

kaanteinen kautta

Nollaus ja vapaa rullaus pysah- Asetusten valinta, MSB

dyksiin, kaanteinen

Automaattisen tilan ja kasikayttotilan valilla vaihtaminen

Kun [Display Mode] -nayton [Change Data] -ndppain aktivoidaan, taajuusmuuttajan tila nakyy
naytossa.

Voit vaihtaa kdsikadyttotilaan vierittamalla ylos- tai alaspdin, ohjearvoa voi muuttaa [+]/[-]-pai-
nikkeilla.

Huom
Huomaa, ettd parametri 020 saattaa estaa tilan valinnan.

Parametriarvojen muutos tallentuu automaattisesti verkkovian jalkeen.
Jos naytdn oikeassa reunassa on kolme pistettd, parametrin arvossa on yli kolme numeroa. Arvo
saadaan nayttdon aktivoimalla [CHANGE DATA].

Paina [QUICK MENU] -nappainta:

Aseta moottorin parametrit, jotka naky-
vat moottorin kilvessa.

Moottorin teho [kW] Parametri 102

Moottorin jannite [V] Parametri 103

Moottorin taajuus [Hz] Parametri 104

Moottorin virta [A] Parametri 105

Moottorin nimellisnopeus Parametri 106
Aktivoi AMT

Automaattinen moottorin sovitus Parametri 107

1. Parametrissa 107 Automaattinen moottorin sovitus valittu data-arvo [2]. "107" vilkkuu
nyt, ja "2" ei vilku.

2. AMT aktivoidaan painamalla start-ndppdinta. Nyt "107" vilkkuu, ja data-arvokentdssa
liikkuu viivoja vasemmalta oikealle.
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3. Kun "107” jalleen on saanut data-arvon [0], AMT on loppuun suoritettu. Moottoritiedot
tallennetaan [STOP/RESET] -painikkeen painalluksella.

4.  Taman jalkeen “107" vilkkuu ja sen data-arvo on [0]. Nyt voidaan jatkaa toimintaa.

Huom
VLT 2880-2882 -malleissa ei ole AMT-toimintoa.

Aseta ohjearvoalue

Min. ohjearvo, Refumn Parametri 204
Enimmaisohjearvo, Refuax Parametri 205

Aseta ramppiaika

Kiihdytysaika [s] Parametri 207
Hidastusaika [s] Parametri 208

Parametrissa 002 Paikallis-/kauko-ohjaus voidaan valita taajuusmuuttajan tilaksi Kauko-ohjaus
[0], eli ohjausliitinten valitykselld, tai Paikallisohjaus [1], eli ohjausyksikon avulla.

Valitse ohjauspaikaksi Paikallisohjaus

[1].
Paikallis-/kauko-ohjaus = Paikallinen [1], par. 002

Aseta moottorin nopeus saatamalla pai-
kallisohjearvoa.

Paikallisohjearvo, par. 003

1.6 Moottorin kdaynnistys

Kaynnistd moottori painamalla [STARt]-painiketta. Aseta moottorin nopeus saatamalla parametria
003 Paikallisohjearvo.

Tarkista, ettd moottorin akseli py6rii myotapadivaan. Ellei, vaihda mitkd tahansa moottorikaapelin
kaksi vaihetta.

Pysdytda moottori painamalla [STOP/RESET] -painiketta.

Palaa ndyttétilaan painamalla [QUICK MENU] -painiketta.

[QUICK MENU] + [+] -painikkeita samanaikaisesti painettaessa paastaan kasiksi kaikkiin para-
metreihin.
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1.7 Kytkentdesimerkkeja

Lisda esimerkkeja on kayttdoppaassa (MG.27.Ax.yy).

1.7.1 Kaynnistys/pysaytys

Kaynnistys/pysaytys liittimelld 18 ja vapaa rullaus pysahdyksiin liittimella 27.

Par. 302 Digitaalitulo = Kaynnistys
7] 12| +24v
Par. 304 Digitaalitulo = Vapaa rullaus —118| Par. 302
pysdhdyksiin, kddnteinen [2] 119

Kun halutaan Tdsmallinen kaynnistys/pysay- 20

tys, tehdaan seuraavat asetukset: 27| Par. 304
Par. 302 Digitaalitulo = Tasmaéllinen 1SNAT 111 29]
kdynnistys/pysédytys [27]

Par. 304 Digitaalitulo = Vapaa rullaus
pysahdyksiin, kaédnteinen [2]

1.8 Parametriluettelo

Kaikki parametrit luetellaan seuraavassa. Tietoja muunnosindeksista ja datatyypista seka lisdku-
vauksia saat Kayttéoppaasta (MG.27.AX.YY) tai Suunnitteluoppaasta (MG.27.EX.YY).

Ulkoinen tiedonsiirto, katso erityinen kirjallisuus (katso kohtaa Saatavana oleva kirjallisuus).

Huom
Kayta parametrien muuttamiseen MCT-10- ja USB - RS485 -muunninta.

21
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1 Pikaopas

1.9.1 Varoitukset/Halytysviestit

Daofitt

Nro  Kuvaus WA T Ongelman syy

2 Eldva nolla -vika (LIVE ZE- X X X Jannite- tai virtasignaali liittimessa 53 tai 60 on
RO ERROR) alle 50 % ennalta asetetusta arvosta.

4 Vaihevika (MAINS PHASE X X X Vaihe puuttuu verkkojannitteen puolella.
LOSS)

5 Varoitus suuresta jannit- X Valipiirin jannite ylittda asetetun rajan.
teesta (DC LINK VOLTAGE
HIGH)

6 Varoitus pienesta jannit- X Valipiirin jannite alittaa asetetun rajan.
teesta (DC LINK VOLTAGE
LOW)

7 Ylijannite (DC LINK OVER- X X X Valipiirin jannite ylittda asetetun rajan.
VOLT)

8 Alijannite (DC LINK UNDER- X X X Valipiirin jannite alittaa asetetun rajan.
VOLT)

9 Vaihtosuuntaaja ylikuormit- X X  Taajuusmuuttaja on lahelld laukaisua ylikuormi-
tunut (VLT:N YLIKUORMI- tuksen vuoksi.
TUS)

10 Moottorin ylikuormitus X X Moottori on lilan kuuma ylikuormituksen vuoksi.
( MOTOR, TIME)

11 Moottorin termistori (MO- X X  Joko moottori on ylikuumentunut tai termistori
TOR THERMISTOR) on irrotettu.

12 Virran raja (CURRENT LI- X X  Lahtdvirta on suurempi kuin par. 221 asetettu
MIT) arvo.

13 Ylivirta (OVERCURRENT) X X X Hetkellisen maksimivirran raja-arvo on ylittynyt.

14 Maavika (EARTH FAULT) X X Purku lahtévaiheista maahan.

15 Virtaldhdevika (SWITCH X X Vika teholdhteessa.
MODE FAULT)

16 Oikosulku (CURR.SHORT X X Oikosulku moottorin liittimissa tai moottorin si-
CIRCUIT) salla.

17 Sarjaliikenteen aikavalvonta X X  Ei sarjaliikennetta taajuusmuuttajaan.
(STD BUS TIMEOUT)

18 HPFB-vdylan aikavalvonta X X  Ei sarjaliikennetta tietoliikenneoptiokorttiin.
(HPFB TIMEOUT)

33 Poissa taajuusalueelta (OUT X Laht6taajuus on saavuttanut joko par. 201 tai
FREQ RNG/ROT LIM) par. 202 asetetun rajan.

34 HPFB-vaylavika (PROFIBUS X X  Vika esiintyy ainoastaan Fieldbus-optiolla varus-
OPT. FAULT) tetuissa laitteissa. katso parametri 953, Fieldbus-

kasikirja.

35 Liian suuri jannitepiikki (IN- X X Kytketty verkkovirtaan liilan monta kertaa minuu-
RUSH FAULT) tin aikana.

36 Liian korkea lampétila X X Lampdtilan yldraja on ylittynyt.
(OVERTEMPERATURE)

37-45 Sisainen vika (INTERNAL X X Ota yhteys Danfossiin.
FAULT )

W: Varoitus, A: Halytys, T: Laukaisu lukittu
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VLT 2800 -taajuusmuuttajan pikaopas M 1 Pikaopas

Nro  Kuvaus WA T Ongelman syy

50 AMT ei mahdollinen X Joko Rs-arvo on sallittujen rajojen ulkopuolella
tai moottorin virta liilan pieni ainakin yhdessa vai-
heessa tai moottori on liian pieni AMA:n suorit-

tamiseen.
51 AMT-vika tyyppikilven tie- X Ilmoitetut moottoritiedot eivat tasmaa keske-
doissa (AMT TYPE. DATA naan.
FAULT)
54 AMT vaara moottori (AMT X AMA on havainnut puuttuvan moottorin vaiheen.

WRONG MOTOR)
55 AMT Aikavalvonta (AMT TI- X Laskelmien tekeminen kestaa liian kauan, luulta-
MEOUT) vasti moottorikaapeleissa esiintyvien héirididen
vuoksi.
56 AMT-varoitus AMT:n aikana X AMA:n suorittamisen aikana on annettu varoitus.
(AMT WARN. DURING AMT)
99 Lukittu (LOCKED) X Katso par. 018.

W: Varoitus, A: Halytys, T: Laukaisu lukittu

Varoitus tai halytys nakyy ndaytossa numerokoodina Err. xx. Varoitus nakyy naytdssa, kunnes vika
on korjattu, kun taas halytysviesti vilkkuu, kunnes painetaan [STOP/RESET]-painiketta. Taulukossa
on esitetty eri varoitukset ja halytykset seka se, aiheuttaako vika taajuusmuuttajan lukittumisen.
Laukarsu lukittu -tilassa verkkovirta on katkaistava ja vika korjattava. Taman jalkeen verkkojannite
kytketaan uudelleen ja taajuusmuuttaja kuitataan. Taajuusmuuttaja on nyt kdyttévalmis. Laukaisu
voidaan kuitata manuaalisesti kolmella eri tavalla:

1. [STOP/RESET]-painikkeella.
2. Digitaalitulon kautta.
3.  Sarjaliikenteen kautta.

Lisdksi voidaan valita automaattinen kuittaus parametrissa 405 Kuittaustoiminto. Kun on merkitty
rasti seka varoitus- ettd halytyssarakkeeseen, halytysta saattaa edeltda varoitus. Se voi tarkoittaa
my®és, etta kayttdja voi valita, aiheuttaako tietty virhe varoituksen vai halytyksen. Tama on mah-
dollista esim. parametrissa 128 Moottorin ldmpdsuojaus. Laukaisun jalkeen moottori pyorii va-
paasti ja seka varoitus ettd halytys vilkkuvat, mutta vian poistuttua vilkkuu ainoastaan halytys.
Kuittauksen jdlkeen taajuusmuuttaja on jalleen kayttévalmis.
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1 Pikaopas M VLT 2800 -taajuusmuuttajan pikaopas

1.10 Tekniset tiedot
1.10.1 Verkkovirta 200 - 400 V

Kansainvalisten maaraysten Tyyppi 2803 2805 2807 2811 2815 2822 2822 2840 2840
mukainen PD2 PD2
Lahtdvirta Imw.[A] 22 32 42 60 68 96 96 16 16
(3 x200-240V)  Imax(60s)[A] 35 51 67 96 108 153 10,6 256 17,6
Lahtdteho (230 Smv. [KVA] 09 13 17 24 27 38 38 64 64
- V)
Tyypillinen akse- Puwn[kW] 0,37 055 0,75 1,1 15 22 22 3,7 3,7
liteho
Tyypillinen akse- Pun[hv] 05 075 10 15 20 30 30 50 50
liteho

Moottorikaapelin [mmZ/AWG] 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6
enimmaispoikki-

pinta
Tulovirta ILn[A] 59 83 106 145 152 - 220 - 31,0
(1 x 220-240 V) ILmax (60s) 9,4 13,3 16,7 23,2 243 - 243 - 345
[A]
» Tulovirta ILNn[A] 29 40 51 70 76 88 88 14,7 14,7
(3 x 200-240 V) ILmax (60s) 46 64 82 11,2 12,2 141 9,7 235 16,2

[A]
Syottokaapelin [mmZ/AWG] 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6
enimmaispoikki-

pinta

Etusulakkeet, IEC/UL [A] 20/2 20/2 20/2 20/2 20/2 20/2 35/3 25/2 50/5

enintéan 0 0 0 0 0 0 5 5 0

Hyotysuhde [%] 95 95 95 95 95 95 95 95 95

Tehohavioé maks. [w] 24 35 48 69 94 125 125 231 231

kuormituksella

paino [kg 20 20 20 20 20 37 60 60 185
0

Kotelointi laji IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP20 IP20 IP 20 IP 20 IP
20/
NE-
MA 1
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Daofitt

VLT 2800 -taajuusmuuttajan pikaopas

1.10.2 Verkkovirta 380 - 480 V

1 Pikaopas

Kansainvalisten maaraysten
mukainen

Tyyppi 2805 2807 2811

2815 2822 2830

Lahtovirta Iw. [A] 1,7 2,1 3,0

3,7 5,2 7,0

(3 x 380 - 480 V) Imax (60s) [A] 2,7 3,3 4,8

59 8,3 11,2

Lahtdteho (400 V) Smv. [KVA] 1,1 1,7 2,0

2,6 3,6 4,8

=) Tyypillinen akseli-
teho

Pu,n [kW] 0,55 0,75 1,1

1,5 2,2 3,0

Tyypillinen akseli-
teho

Pwn [hv] 0,75 1,0 1,5

2,0 3,0 4,0

Moottorikaapelin
enimmaispoikkipin-
ta

[mm?/AWG] 4/10 4/10 4/10

4/10 4/10 4/10

Tulovirta ILn[A] 1,6 1,9 2,6

3,2 4,7 6,1

(3 x 380 - 480 V) Lux(60 Al 2,6 3,0 42

5,1 7,5 9,8

Syéttékaapelin

[mm%/AWG] 4/10 4/10 4/10
=) enimmaispoikkipin-

4/10 4/10 4/10

ta

Etusulakkeet, enin- IEC/UL [A] 20/20 20/20 20/20 20/20 20/20 20/20
taan

Hydtysuhde [%] 96 96 96 96 96 96
Tehohavio maks. [w] 28 38 55 75 110 150
kuormituksella

paino [kg] 2,1 2,1 2,1 2,1 3,7 3,7
Kotelointi lajiIP20 IP20 IP20 IP20 IP20 IP 20

Kansainvalisten maardysten
mukainen

Tyyppi 2840 2855 2875

2880 2881 2882

Lahtovirta Inw. [A] 9,1 12 16

24 32,0 37,5

(3 x 380 - 480 V) Imax (60 s) [A] 14,5 192 256

384 51,2 60,0

Lahtdteho (400 V) Swv. [KVA] 63 83 111

16,6 222 26,0

=) Tyypillinen akseli-
teho

Pun [kW] 4,0 55 7,5

11,0 150 185

Tyypillinen akseli-
teho

Pwn [hv] 5,0 7,5 10,0

150 20,0 250

Moottorikaapelin
enimmaispoikkipin-
ta

[MMYAWG] 4/10  4/10  4/10

16/6 16/6 16/6

i Tulovirta ILNn[A] 8,1 10,6 14,9

240 320 375

(3 x 380 - 480 V) ILwx(60 S)[A] 13,0 170 23,8

384 51,2 60

Syéttékaapelin
enimmaispoikkipin-

[MMYAWG] 4/10  4/10  4/10

16/6 16/6 16/6

ta

Etusulakkeet, enin- IEC/UL [A] 20/20 25/25 25/25 50/50 50/50 50/50
taan

Hydtysuhde [%] 96 96 96 97 97 97
Tehohavio maks. [w] 200 275 372 412 562 693
kuormituksella

paino [kg] 3,7 6,0 6,0 18,5 18,5 18,5
Kotelointi laji  IP20 1P20 IP20 1P20/ 1P20/ 1P20/

NEMA1 NEMA1 NEMA1

1.11 Yleiset spesifikaatiot

Verkkojénnite (L1, L2, L3):

Verkkojannite VLT 2803-2840 220 - 240 V (N, L1)

1 x 220/230/240 V £10%

Verkkojannite VLT 2803-2840 200 - 240 V

3 x 200/208/220/230/240 V £10%

Verkkojannite VLT 2805-2882 380 - 480 V

3 x 380/400/415/440/480 V £10%

Verkkojénnite VLT 2805-2840 (R5)

380/400V + 10 %

Syéttdjannitetaajuus

50/60 Hz + 3 Hz

Verkkojannitteen suurin vaihtelu

+ 2,0 % nimellissyottéjénnitteesta

MG.28.M1.20 - VLT® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki
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Todellisen tehon kerroin (A) 0,90 nimellisesta nimelliskuormituksella
Perusaallon tehokerroin (cos @) lahes patdteho (> 0,98)
Kytkentdja verkkojannitetuloon L1, L2, L3 2 kertaa/min.
Suurin oikosulkuvirta 100,000 A

Katso Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet

Lahtotiedot (U, V, W):

Lahtéjannite 0 -100% verkkojannitteesta
Lahtotaajuus 0,2 -132 Hz, 1 -1000 Hz
Moottorin nimellisjannite, 200 -240 V -laitteet 200/ 208 / 220/ 230 / 240 V
Moottorin nimellisjannite, 380 -480 V -laitteet 380 /400/ 415/ 440/ 460/ 480 V
Moottorin nimellistaajuus 50/ 60 Hz
Kytkentd 1aht6on Rajoittamaton
Kiihdytys- ja hidastusajat 0.02 -3600 sekuntia.

Momenttikdyttaytyminen:
Kéynnistysmomentti (parametri 101 Momenttikayttaytyminen = Vakiomo-

mentti) 160% 1 min:n ajan”
Kaynnistysmomentti (parametri 101 Momenttikayttdytyminen = Muuttuva

momentti) 160% 1 min:n ajan”
Kaynnistysmomentti (parametri 119 Korkea kdynnistysmomentti) 180% 0,5 s:n ajan.
Ylimomentti (parametri 101 Momenttikayttaytyminen = Vakiomomentti) 160%*
Ylimomentti (parametri 101 Momenttikayttdytyminen = Muuttuva momentti) 160%*

Prosenttiluku viittaa taajuusmuuttajan nimellisvirtaan.
* VLT 2822 PD2 / 2840 PD2 1 x 220 V vain 110 % 1 min:n ajan

Ohjauskortti, digitaalitulot:

Ohjelmoitavien digitaalitulojen maara 5
Liittimet 18, 19, 27, 29, 33
Jannitetaso 0 - 24 V DC (PNP positiivinen logiikka)
Jannitetaso, looginen '0' <5VDC
Jannitetaso, looginen '1' > 10V DC
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, R; (liittimet 18, 19, 27, 29) n. 4 kQ
Tuloresistanssi, R (liitin 33) n. 2 kQ

Kaikki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti sydttdjannitteestd (PELV) ja muista korkeajénnite-
liittimista. Katso Kayttéoppaan jakso Galvaaninen erotus

Ohjauskortti, analogiatulot:

Analogisia jannitetuloja 1 kpl
Liittimet 53
Jannitetaso 0 - 10 V DC (skaalautuva)
Tuloresistanssi, Ri n. 10 kQ
Suurin jannite 20V
Analogisia virtatuloja 1 kpl
Liittimet 60
Virta-alue 0/4 - 20 mA (skaalautuva)
Tuloresistanssi, Ri n. 300 Q
Maksimivirta 30 mA
Analogisen tulon resoluutio 10 bittia
Analogisten tulojen tarkkuus Suurin virhe 1 % tdydesta nayttamasta
Pyyhkaisyvali 13,3 ms

Analogiset tulot on erotettu galvaanisesti sydttojannitteestd (PELV) ja muista korkeajanniteliitti-
mista. Katso Kayttéoppaan jakso Galvaaninen erotus

MG.28.M1.20 - VLT® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki



VLT 2800 -taajuusmuuttajan pikaopas 1 Pikaopas
Ohjauskortti, pulssitulot:
Ohjelmoitavia pulssituloja 1 kpl 1
Liittimet 33

Maks. taajuus liittimessa 33

67,6 kHz (Push-pull)

Maks. taajuus liittimessa 33

5 kHz (avoin kollektori)

Min. taajuus liittimessa 33 4 Hz
Jannitetaso 0 - 24 V DC (PNP positiivinen logiikka)
Jannitetaso, looginen '0' <5VvVDC
Jannitetaso, looginen '1' > 10V DC
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri n. 2 kQ
Pyyhkaisyvali 13,3 ms
Resoluutio 10 bittia

Tarkkuus (100 Hz - 1 kHz) liittimessa 33
Tarkkuus (1 kHz - 67,6 kHz) liittimessa 33

Pulssitulo (liitin 33) on erotettu galvaanisesti sydttdjannitteesta (PELV) ja muista suurjanniteliit-
timista. Katso Kayttdoppaan jakso Galvaaninen erotus

Suurin virhe: 0,5 % koko ndyttdmasta
Suurin virhe: 0,1 % koko nayttamasta

Ohjauskortti, digitaali-/taajuuslahto:

Ohjelmoitavia digitaali-/pulssilahtdja 1 kpl
Liittimet 46
Digitaali-/taajuuslahdon jénnitetaso 0-24VDC (0.C PNP)
Suurin lahtdvirta digitaali-/taajuuslahdossa 25 mA.
Maksimikuormitus digitaali-/taajuuslahdéssa 1 kQ
Taajuusldhdon suurin kapasitanssi 10 nF
Pienin lahtétaajuus taajuuslahddssa 16 Hz
Suurin l3htétaajuus taajuuslahddssa 10 kHz
Taajuusldahdon tarkkuus Suurin virhe: 0,2 % koko nayttamasta
Taajuusldhdon resoluutio 10 bittia

Digitaaliléhtoé on erotettu galvaanisesti syottajannitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliitti-
mista. Katso Kdyttéoppaan jakso Galvaaninen erotus

Ohjauskortti, analogialdhdot:

Ohjelmoitavia analogialdhtoja 1
Liittimet 42
Analogialédhdon virta-alue 0/4 - 20 mA
Suurin kuorma runkoon analogialahddssa 500 Q
Analogialahdon tarkkuus Suurin virhe: 1,5 % koko ndyttdmasta
Analogialdhdon resoluutio 10 bittia

Analogialéhté on erotettu galvaanisesti syottajannitteestd (PELV) ja muista korkeajanniteliitti-
mistd. Katso Kayttéoppaan jakso Galvaaninen erotus

Ohjauskortti, 24 V:n tasavirtaulostulo:
Liittimet 12
Suurin kuorma 130 mA

24 V DC jénniteldhde on erotettu galvaanisesti verkkojannitteestd (PELV), mutta silld on sama
potentiaali kuin analogia- ja digitaalituloilla ja -Iahdoilld. Katso Kayttéoppaan jakso Galvaaninen
erotus

Ohjauskortti, 10 V DC -lahto:

Liittimet 50
Laht6jannite 10,5V £0,5V
Suurin kuorma 15 mA

10 V:n tasavirtaldhde on erotettu galvaanisesti syottdjannitteestd (PELV) ja muista korkeajénni-
teliittimista. Katso Kayttooppaan jakso Galvaaninen erotus

MG.28.M1.20 - VLT® on Danfossin rekisterdity tavaramerkki
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Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliikenne:

Liittimet 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Liitin 67 +5V
Liitin 70 Liittimien 67, 68 ja 69 runko

Taysi galvaaninen erotus. Katso Kayttéoppaan jakso Galvaaninen erotus
CANopen/DeviceNet-yksikot: katso VLT 2800 DeviceNet -késikirja MG.90.BX.YY.

Relelahdét: 1)

Ohjelmoitavia relelahtoja 1
Liittimet, ohjauskortti (vastus- ja induktiivinen kuormitus) 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin kuorma (AC1) ohjauskortin liittimissa 1-3, 1-2 250 V AC, 2 A, 500 VA
Suurin kuorma (DC1 (IEC 947)) ohjauskortin liittimissa 1-3, 1-2 25V DC, 2 A /50 V DC, 1A, 50W
Pienin kuorma (AC/DC) ohjauskortin liittimissa 1-3, 1-2 24V DC 10 mA, 24 V AC 100 mA

Releen katkaisin on erotettu muusta virtapiirista vahvistetulla eristyksella.

Huom: Vastuskuormituksen nimellisarvot - cos® >0,8 enintdan 300 000 kayttdkerralle.
Induktiiviset kuormitukset cos®-arvolla 0,25 noin 50 % kuormituksesta tai 50 % kayttoiasta.

Kaapelien pituudet ja poikkipinta-alat:

Enimmaispituus, suojattu kaapeli 40 m
Enimmadispituus, suojaamaton kaapeli 75m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli ja moottorikuristimet 100 m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton kaapeli ja moottorikuristimet 200 m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli ja RFI/1B-suodatin 200V, 100 m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli ja RFI/1B-suodatin 400V, 25 m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli ja RFI 1B/LC-suodatin 400V, 25 m
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta, katso seuraava jakso.

Ohjauskaapelien suurin poikkipinta-ala, jaykka johdin 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Ohjauskaapelien suurin poikkipinta-ala, taipuisa johdin 1 mm?2/18 AWG
Ohjauskaapelien suurin poikkipinta-ala, sisavaipalla varustettu johdin 0,5 mm2/20 AWG

EN 55011 1A ja EN 55011 1B -normien noudattaminen edellyttda joissakin tapauk-
sissa lyhyempien moottorikaapeleiden kdyttés. Katso EMC-emissio.

Ohjausominaisuudet:

Taajuusalue 0,2 -132 Hz, 1 - 1000 Hz
Lahtotaajuuden resoluutio 0,013 Hz, 0,2 - 1000 Hz
Toistotarkkuus 7&smadllisessa kaynnistyksessa/pysaytyksessd (liittimet 18, 19) < + 0,5 msek
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 33) < 26,6 msek
Nopeus, ohjausalue (avoin piiri) 1:10 synkroninopeudesta
Nopeus, ohjausalue (suljettu piiri) 1:120 synkroninopeudesta
Nopeus, tarkkuus (avoin piiri) 150 - 3600 1/min: Maksimivirhe £23 1/min
Nopeus, tarkkuus (suljettu piiri) 30 - 6000 1/min. Maksimivirhe £7,5 1/min

Kaikki ohjausominaisuudet 4-napaisella epdtahtimoottorilla

Ymparisto:

Kotelointi IP 20
Kotelointi ja optiot NEMA 1
Tarinatesti 0,79
Suurin suhteellinen kosteus 5 % -93% kayton aikana
Ympériston lampatila Enintaan 45 °C (vuorokauden keskiarvo enintaan 40 °C)

Redusointi ympadriston korkean ldmpdtilan vuoksi, katso Suunnitteluoppaan jakso Erityisolosuh-
teet

Pienin ymparistdn lampétila, taysi toiminta 0°C
Pienin ymparistdn lampétila, rajoitettu teho -10°C
Lampétila sailytyksen/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
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Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella 1000 m

Redusointi korkean ilmanpaineen vuoksi, katso Suunnitteluoppaan jakso Erityisolosuhteet

Kaytetyt EMC-standardit, emissio EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 55011
EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4,
Kaytetyt EMC-standardit, sieto EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 61800-3

Katso Suunnitteluoppaan luku Erikoisolosuhteet

Suojaukset:

. Elektroninen moottorin lampdsuojaus ylikuormitukselta.

. Tehomoduulin lampétilan valvonta varmistaa, etta taajuusmuuttaja pysayttaa toiminnan,
jos lampétila nousee arvoon 100 °C. Ylilampdtila voidaan kuitata vasta sitten, kun teho-
moduulin lampétila on alle 70 °C.

1.12 Erityisolosuhteet
1.12.1 Syovyttavat ymparistot

1.12.2

1.12.3

Taajuusmuuttajaa ei tulisi asentaa sellaiseen ymparistoon, jossa on elektronisia
I komponentteja vaurioittavia hdyryja, hiukkasia tai kaasuja. Ellei tarpeellisiin suoja-
. toimiin ryhdyta, toimintahairididen riski kasvaa ja taajuusmuuttajan kayttodika saat-
taa lyhentya.

Syovyttavat kaasut, kuten rikki-, typpi- ja klooriyhdisteet saattavat lampimassa ja kosteassa ym-
paristdssa aiheuttaa kemiallisia prosesseja, jotka vaurioittavat taajuusmuuttajan komponentteja.
Talléin elektroniset komponentit vaurioituvat nopeasti. Tallaiseen ymparistdon suosittelemme rai-
tisilmatuuletettua koteloa, joka estda sydvyttdvan kaasun paasyn taajuusmuuttajalle.

Huom
Jos taajuusmuuttaja asennetaan sydvyttavaan ymparistéon, toimintahairididen riski
kasvaa ja taajuusmuuttajan kayttoika lyhenee merkittdvasti.

Asennuspaikan hdyry-, hiukkas- ja kaasupitoisuus tulisi tarkistaa ennen kuin taajuusmuuttajaa
ryhdytaan asentamaan. Taman voi tehda tarkastelemalla samaan ymparistéon asennettuja muita
laitteita. Metalliosissa oleva vesi tai 6ljy ja metalliosien korroosio kertovat, etta ilmassa on haital-
lisia hdyryja. Polyiset asennuskaapit tai sdhkolaitteet osoittavat, ettd ilmassa saattaa olla runsaasti
hiukkasia. Syovyttavien kaasujen lasndolo ilmenee mm. edellisten asennusten kupariosien ja kaa-
pelinpdiden mustumisena.

Redusointi ympariston lampotilaa varten

24 tunnin aikana mitatun ymparistdn lampétilan tulee olla vahintadn 5 °C alhaisempi kuin suurin
sallittu ymparistdn lampatila.

Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan yli 45 °C:n lampétilassa, jatkuvaa lahtdvirtaa on pienennettava.

Redusointi matalan ilmanpaineen johdosta

Yli 1000 metrin korkeudessa ymparistén lampétilaa tai maksimildhtdvirtaa on alennettava.
Kun korkeus on yli 2000 m, ota yhteyttd Danfossiin keskustellaksesi PELV-jannitteesta.
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1.12.4 Redusointi hidasta kayttoa varten

Kun moottori on kytketty taajuusmuuttajaan, on tarkistettava, etta moottorin jaahdytys on riittava.
Ongelmia voi esiintya pienilla nopeuksilla sovelluksissa, joissa momentti on jatkuva. Jatkuva kayttd
pienilla nopeuksilla - alle puolella moottorin nimellisnopeudesta - voi edellyttda ilman lisdjaahdy-
tysté. Vaihtoehtoisesti voidaan valita suurempi moottori (yhta kokoa suurempi).

1.12.5 Redusointi pitkia moottorin kaapeleita varten

Taajuusmuuttaja on testattu kayttaen 75-metristd suojaamatonta kaapelia ja 25-metristd suojat-
tua kaapelia, ja se on suunniteltu toimimaan kayttden moottorikaapelia, jolla on nimellisarvon
mukainen poikkipinta-ala. Jos halutaan kdyttaa kaapelia, jonka poikkipinta-ala on tdta suurempi,
on suositeltavaa pienentda lahtbvirtaa 5 % kutakin poikkipinta-alan luokan suurennusta varten.
(Kaapelin suurempi poikkipinta-ala aiheuttaa suuremman maadoituskapasitanssin ja siten suu-
remman maavuotovirran).

1.12.6 Redusointi korkeaa kytkentataajuutta varten

Taajuusmuuttaja pienentda automaattisesti nimellislahtdvirtaa Ivit,n, jos kytkentdtaajuus ylittaa
4,5 kHz.

Molemmissa tapauksissa pienentaminen suoritetaan lineaarisesti aina 60 prosenttiin Ivit,n-arvos-
ta.
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