BOMAG MARINI As informagBes aqui contidas podem ser alteradas sem prévio aviso em virtude Documentacdo Técnica de Produto / Documentacion Técnica de Producto

dos constantes avangos tecnol6gicos de nossos produtos. Technical Documentation of Product
La informacién contenida aqui se puede modificar sin anterior reconocimiento en

AT AR e e s SICOD — Sistema nisgrade para Consula Digkal
AT GROP acknowledgment in virtue of the constant technological advances of our products. Integrated System of Digital Consultation

1. AQUECEDOR DE FLUIDO TERMICO _CF T ...utiitiiieiteeie et eee ettt e ettt e eteateeeteetaeteateeseeateanteateameeateasaeeteateesesateeneeeteenesstesneeseeareeneeereens 3

2. DESCRICAO DO EQUIPAMENTO .....ooitiitieeeete ettt et ete et et et et et e e e e ass et e st e e e st esaa st et et e st ess e st et et e e essetesestestestestsseesteneestestesenees 4

P2 R T o To o [ o (UL =T ol T (o] TP PP PP PP PPTTTPPP 5

2.2, DIMENSOES DASICAS ... ..ce e e e eeee e 6

B INSTALAGAOD ..ottt ettt et e ettt e e st et e et et et e et et et e et et et e et e ettt et et eteete e ete et et eaeete et eteete et ereete et ene et et eneete et ereeteetennans 7

0t I o Tor= LI = 1= 1S = 1= T~ Lo PSP 7

I I I o [T =T ot =T o] =Ty = Tod o]  F= T o PP PPRP PR 7

TNt 2 o 8 L= o= To (o ] Gl 01010 1Y/ PP 7

3.2. Rede de coNdUGAO dO FIUIAO TEIMICO .....ooiiiiiiiiiiiiie ettt ettt et e e e e e e ettt e e e e e e e s s a b bbbt e eeeeeeesaansnnbbneeeeaaaeeeaanns 8

3.3. ReSHameENtO da DOMDA ... 9

K A [ LT gl ez Tox= To Jo [ oXe 4o o U 1S3 1Y/ ST UPPPPPPRRPP 9

I N @ 1 1=Ye X 1= =Y IO RO 9

K €T T ] I 12

I R B € T- LS T= 11U | = | PP 13

3.5. AlIMENtaGA0 dE EIEIIICIAAUE ... ..o 14

TS I = To [ 1) = TS o= N2 O I YRR 15

B 0= To [ 1) = 1] ox= U = Y 17

BT T =T 1= g o [0 TSR 0 = ] PRSPPI 19

T 1@ 1Y =0 1NN N 0 T 20

I 10 111 4 = To (o] SR PO 20

g Ot R @0 o =YW T o T 0 LT o0 o1 ) V7= 21

A =T 4 011 ¢= L (o 1o [T 1 = | PSRRI 22

720G T @ U= Yo [ £0 J0 L= o0 1 4= T [0 LU 24

Y Yo N0 [T =Y o =T 1= 1 LSS 26

4.4.1. ACESSOIIOS (O VASO U8 EXPANSED .....uuvuvuutttutiittitiiaetaasstbsaeebsasssssss b5 27

VAT = el g gl o= e (ol ol T (oW F=Tor= Lo N o [o I 1 [U]o [o PP 28

v N G I \Y/F= Ta o] g a =Y g I F= T ] i =0 (o T L1 o o U 29

v/ =T e ol g aTeY o Je [ I =1 (o] g o I o (o 1 11T [ R 30

7208 TR 11 o I o I =1 () o 1o [ 1 1o [ S 31

Zi e IV 1V F=Eoqo [N o] [o o [ 1= T o e (o IR ] (=T o - P PRUOPRR 32

Ag. Fluido Témico Operagao - manutencgéo

2006/08 — Rev. 01 Operacion - mantenimiento y / Operation - maintenance 1




BOMAG MARINI

As informacdes aqui contidas podem ser alteradas sem prévio aviso em virtude
dos constantes avangos tecnol6gicos de nossos produtos.
La informacién contenida aqui se puede modificar sin anterior reconocimiento en

Documentacdo Técnica de Produto / Documentacion Técnica de Producto

Technical Documentation of Product

AT AR e e s SICOD — Sistema nisgrade para Consula Digkal
AT GROP acknowledgment in virtue of the constant technological advances of our products. Integrated System of Digital Consultation
B. OPERACAOD ...ttt ettt et et et ettt ettt et ettt et et et e et et et et et et et e et e At te et et ete et eneete et et ete et ereeteetenneteetenneaes 33
5.1. ADASLECIMENTIO AO SISTEIMA... ..o 33
oI I Y= (= Tox= To o (o o] [=To I8 1= ¢ 1 o1 ol o TSP PRPPRPP 33
5.2, PArtida iNICIAL ..o 35
SRS BT [To T T ol =T BT o T= 10 1 =T o] (o BT PP U PP PPTTPPTT 37
0 S =T a o oo [F= T [0 3o = W0 o= = Tor= Lo ISR 38
B. MANUTENGAO . ...ttt ettt et e et e e et e et et et e et e se et e et ese et e et e aeete et eseete et ese et e et ese et e eeese et e et ese et e et esseteetenseteetesseteetesnstestennerestensares 39
L0 e (o Tod =T [T 0= 0 (o LSRN 1= g o o [0 SRR 39
6.2, TrODIESNOOTING ... . 40
6.3. ESVAZIAMENTO O SISTEIMA .. ..cc i i 41
7. MANUAL DA BOMBA IMBIL. ... ittt ettt e ettt ettt e et et e st a e e e e e e e e e e e e e e e e e eeensnbnnnnnnnnes (arquivo anexo)
8. MANUAL DO PROGRAMADOR NOVUS. ...ttt e et e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e s aaa e e e e e eaeeas (arquivo anexo)
9. MANUAL DO QUEIMADOR
MANUAL DO QUEIMADOR FBR_GL20.22 — GL30.22 — 100-150 KCaAl......cuuttiiiiiiiiiiiiiieeaaeeaissssiiiiienniieeeeeeeeeeee e (arquivo anexo)
MANUAL DO QUEIMADOR FBR_GL30.2 — FGP50.2 — 200-300-400 KCal........cccooiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e (arquivo anexo)

Aq. Fluido Témico
2006/08 — Rev. 01

Operacéao - manutencao

Operacion - mantenimiento y / Operation - maintenance 2



As informagBes aqui contidas podem ser alteradas sem prévio aviso em virtude Documentacdo Técnica de Produto / Documentacion Técnica de Producto
BOMAG MARIN| dos. constan.t,es avangqs tecno!ogmos de nosscis proqutos. . . Technical Documentation of Product
La informacién contenida aqui se puede modificar sin anterior reconocimiento en . ..
LATlN AMER'CA la virtud de los avances tecnol6gicos constantes de nuestros productos. S_|Stema Integrado de Consult_a_ Digital
The information contained here can be modified without previous SICOD - sistema Integrado para Consulta Digital
FAYAT GROVP acknowledgment in virtue of the constant technological advances of our products. Integrated System of Digital Consultation

1. Apresentagéo

Este manual tem por finalidade fornecer as instru¢fes necessarias para a instalagdo, operacdo e manutencao do aquecedor de
Fluido Térmico, modelo CFT—-H, sendo portanto fundamental que todos os operadores e responsaveis pelo equipamento leiam este e se
mantenham informados sobre as informacdes nele contidas.

Para garantir a durabilidade deste manual, caso seja impresso, recomendamos que este seja guardado em local ventilado e livre
de umidade, porém, de facil acesso aos usudrios para permitir futuras consultas.

ATENCAO: Lembre—se que quaisquer atividades
no aquecedor de fluido térmico (operacao, ajustes,
manutencdo,...) deve ser feita por pessoal
qualificado e responsavel.

Plagueta de identificagédo

Aq. Fluido Témico Operacéao - manutencao
2006/08 — Rev. 01 Operacion - mantenimiento y / Operation - maintenance 3




As informagdes aqui contidas podem ser alteradas sem prévio aviso em virtude Documentacdo Técnica de Produto / Documentacion Técnica de Producto
BOMAG MARINI dos constantes avangos tecnol6gicos de nossos produtos. Technical Documentation of Product
La informacién contenida aqui se puede modificar sin anterior reconocimiento en i .
LATIN AMERICA la virtud de los avances tecnolégicos constantes de nuestros productos. Sistema Integrado de Consulta Digital
The information contained here can be modified without previous SICOD — sistema Integrado para Consulta Digital
PAYAT GROLP acknowledgment in virtue of the constant technological advances of our products. Integrated System of Digital Consultation

2. Descricéao do equipamento

O aquecedor de Fluido Térmico tipo Horizontal, tipo CFT—H é projetado para o aquecimento de fluido (6leos) térmico, para uso
industrial, projetado e construido de acordo com os mais avancados conceitos de aproveitamento de energia em processos de troca
térmica, sendo concebido para o uso de combustiveis liquidos ou gasosos, trabalhando com elevado rendimento térmico relativo ao

combustivel fornecido.
Para uma melhor compreensdo da descricdo deste equipamento, este sera dividido em 03 (trés) partes conforme a seguir

discriminadas:

CORPO: Corpo cilindrico construido em chapas de aco carbono inteiramente soldadas por arco elétrico proprio para servir de
invllucro para o sistema de troca térmica (serpentinas) com sistema de suportes e camada externa de isolamento térmico seguido de
capa de acabamento fabricada em chapa fina.

SERPENTINAS: Sistema tubular helicoidal em dois passes (Primario e Secundario) projetado para a circulacdo do 6leo em fase de
aquecimento, formando uma camara para a queima do combustivel (fornalha) e outra camara onde circulam os gases oriundos da
combustdo. O processo de aquecimento do fluido se processa pela troca térmica entre a chama e os gases da combustdo para a

serpentina e o fluido térmico dentro desta.
O sistema de serpentina € dimensionado observando o volume do fluido circulante para manter a velocidade dentro das faixas

técnicas e economicamente indicadas para este tipo de projeto.

ACESSORIOS DE SERVICO E SEGURANCA: Conjunto de elementos de trabalho, subdivididos em: sistema de combustao;
sistema de bombeamento; painel de comando, conjunto de valvulas de servico e elementos de seguranca.
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2.1. Tipos de Aquecedor

ESTACIONARIO: este modelo ¢ destinado para utilizagdo em industrias, propria para a montagem fixa em sua residéncias ou area
de instalacdo com a rede de conducéo do fluido desta, até os pontos consumidores e sua rede de retorno para o aquecedor.

MOVEL: o tipo movel é utilizado em usinas de asfalto, propria para a montagem sobre o chassi do tanque principal do sistema,
devendo ser feito apenas a ligacdo da rede de conducdo do fluido desta, até os pontos consumidores e sua rede de retorno para o
aquecedor. Este sistema permite sua movimentacao junto com a unidade completa.

Aquecedor avulso (estacionario) Aquecedor incorporado em sistema de
tancagem moével
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3. Instalacao

Este aquecedor possui projeto simplificado, de facil instalacéo, bastando a observagéo dos cuidados a seguir discriminados:

3.1. Local para instalagdo

3.1.1. Aquecedor estacionério

No projeto do local para a instalacdo deve ser observado um espaco com tamanho que permita o posicionamento do aquecedor e
ao mesmo tempo permita a circulagdo em sua volta para a operagdo, manutencéo e limpeza.

Em caso de construcdo de uma casa propria para 0 aquecedor, esta deve ser construida em material incombustivel com piso
nivelado, bem iluminada e com constante ventilacdo para garantir a renovagao do ar, de preferéncia com aberturas do tipo ventilacdo
permanente e possuir pelo menos DUAS PORTAS permanentemente desobstruidas.

A area para a instalacdo pode ser dentro de espaco pré-existente do cliente, desde que atenda as necessidades expostas
anteriormente e aprovadas pelos codigos de seguranca de obras ou regulamentos do estado e/ou do municipio..

Para maiores informagdesconsulte a se¢cao de dimensdes recomendadas neste manual.

NOTAS:
01- Na selecédo do local para instalacdo deve ser observado a area para armazenamento do combustivel e sua localizacdo para
facilitar a construcdo da rede de conducéo até o queimador do aquecedor.

3.1.2. Aquecedor movel

A instalacdo do modelo mével é simplificada, bastando sua disposi¢do sobre o chassi da unidade fixando por meio de parafusos,
observando que quando o estacionamento da unidade no local de trabalho seja observado um local nivelado e um espaco com tamanho
que permita a circulagdo em sua volta para a operacdo, manutencao e limpeza.

Normalmente as unidades para asfalto s&o instaladas em espaco aberto, garantindo a ventilagdo do sistema, porém, de qualquer
forma alertamos para ndo obstruir em volta do aquecedor de forma que prejudique sua ventilacao.
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3.2. Rede de conducéo do fluido térmico

Modelo Estacionario: O cliente devera construir uma rede para a conduc¢do do fluido térmico desde a saida do aquecedor até os
pontos consumidores de energia na fabrica do, bem como a rede de retorno destes até a entrada da bomba de circulacéo.

Devera também posicionar o vaso de expanséo de forma que o fundo deste fiqgue pelo menos 01 (um) metro acima do ponto mais
alto da rede de conducéo do fluido, em seguida devera fazer a ligacdo da saida existente no fundo do vaso de expanséao até a rede de
retorno do fluido, em local préximo a conexdo de entrada da bomba de circulagéo.

Modelo mével: Apos posicionar e fixar o aquecedor sobre o chassi da unidade, o cliente devera construir uma rede para a
conducao do fluido térmico desde o ponto de saida do aquecedor até os pontos consumidores de energia na unidade bem como a rede
de retorno destes até o ponto na entrada da bomba de circulacéo.

Nestes aguecedores o0 vaso de expansao ja é fornecido montado fixo sobre este, com sua ligacdo pronta até a entrada da bomba,
dispensando a necessidade montagens.

NOTAS:

01— Na construcao das redes de transporte do fluido térmico, € necessario observar os critérios de seguranca para fluidos a 300°C
utilizando tubos e conexdes de aco soldados para evitar o uso de roscas ou flanges reduzindo assim os riscos de vazamentos.

02— Na construcdo das redes de conducdo e retorno do fluido térmico, é necessario a montagem de uma camada externa de
isolamento térmico dimensionada para a temperatura de trabalho do fluido, com capa de acabamento, para evitar a perda de calor para
0 ambiente e acidentes aos operadores.

03— Na construcdo das redes de conducéo e retorno do fluido, evitar a criacdo de sifdo e prever no ponto mais alto uma valvula
para tirar o ar (desaeracao) do sistema.
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3.3. Resfriamento da bomba

Devido a grande temperatura de trabalho da bomba de circulagéo do fluido
térmico, esta possui uma camara de refrigeracdo para a caixa das gaxetas,
devendo ser providenciada uma interligacéo de entrada de agua fria na conexao

existente e a rede de saida desta agua até o ponto de descarte.

A entrada da 4gua fria deve ser na conexao inferior e consequentemente a

saida devera ser na conexao superior.

ATENCAO: Para a vazdo da agua necessaria para o resfriamento ou para

maiores informagdes ver o manual especifico da bomba anexo a este.

3.4. Alimentacéo de combustivel
3.4.1. Oleo diesel

Nas situagcbes em que o queimador utilize este
combustivel, o cliente devera providenciar um sistema de
armazenamento  (tanque) para o OLEO DIESEL,
dimensionado para atender a necessidade do aquecedor em
um periodo a ser definido pelo cliente, considerando o
maximo consumo horéario de 6leo pelo aquecedor. No caso
do sistema de tancagem movel este tanque € fornecido,
acoplado ao conjunto.

Obs.: O cliente devera fazer uma rede de tubo,
dimensionado de acordo com o méaximo consumo de 6leo do
aguecedor, conduzindo o Oleo desde o tanque até o
queimador.

Entrada
de agua
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Tanque Externo: O tanque de Oleo pode ser externo aparente, sendo recomendado sua montagem em nivel mais alto que ao
aguecedor para permitir o escoamento por gravidade do 6leo até o queimador.
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Tanque Enterrrado: O tanque de Oleo pode ser enterrado, sendo recomendado neste caso a montagem de uma bomba de
transferéncia do 6leo desde o reservatoério até o tanque de servico do aquecedor. Ver desenho CFT—H-02—M.
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Obs.: Quando o tanque se encontra em nivel mais baixo do que o aquecedor, seja aparente ou enterrado, devera ser previsto a
instalacdo de uma bomba de transferéncia do 6leo desde este até o tanque de servico do aquecedor de fluido térmico.

Na rede de conducéo do 6leo até o queimador devera ser previsto a instalagdo de um registro de fechamento e bloqueio do fluxo
de oOleo, montado na saida do tanque. Nos casos em que o tanque se situe distante do aquecedor (mais de 20 metros de distancia) é

recomendada a montagem de um segundo registro montado proximo do queimador.
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3.4.2. Gas GLP

Nas situagdes em que o aquecedor utilize este combustivel, o cliente devera providenciar um sistema de armazenamento (conjunto
de botijdes ou tanque a granel) para o GAS GLP., dimensionado para atender a necessidade do aquecedor em um periodo a ser
definido pelo cliente, considerando o méaximo consumo horéario de GAS pelo aquecedor.

A area e a instalacdo dos botijdes ou tanques do GAS deve observar as normas de seguranca inerentes e deve possuir na saida
destes uma valvula de regulagem priméria da pressdo do GAS, para tanto consulte a companhia fornecedora.

NOTAS:

01: O cliente devera fazer uma rede de tubo, dimensionado de acordo com o maximo consumo de GAS pelo aquecedor,
conduzindo desde os tanques (unidade de fornecimento) até o queimador.

02: Deve ser instalado na rede de tubos em local proximo ao aquecedor: 01 filtro para protecdo do sistema; 01 valvula de
regulagem secundéria da pressdo do GAS; 01 mandmetro para afericdo da pressdo ajustada (com escala de 0 a 1000mmCA); 01
registro de esfera para blogqueio do fluxo de GAS.
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3.4.3. Géas natural

Nas situacbes em que o aquecedor de fluido térmico utilize este combustivel, o cliente j& devera dispor da unidade de
fornecimento do GAS na entrada de sua planta, com pressao ajustada conforme critérios da empresa fornecedora, devendo o cliente
apenas providenciar a construcéo da rede de ligacido do GAS, desde o ponto de fornecimento até o queimador do aquecedor. Para o
dimensionamento da rede deve ser observado o consumo de GAS do aquecedor e a pressdo do GAS fornecido.
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3.5. Alimentacéao de eletricidade

Prever na casa do aquecedor a instalacdo de um ponto para fornecimento de energia elétrica para o aquecedor, fazer a ligacao
deste ponto o local de alimentac&o no painel do equipamento, observando os cuidados necessarios para garantir a seguranca da ligacao

e as caracteristicas a seguir descritas:
DISJUNTOR: Para a protecdo do sistema € necessario dispor neste ponto de energia de uma chave disjuntora tripolar, a poténcia

desta chave depende do tamanho do aquecedor e da tenséo de trabalho, conforme especificado a seguir:

Para aquecedores com alimentagcdo em 220 Volts:

Aquecedores de 100.000 Kcal / h: Disjuntor de 30 A
Aquecedores de 200.000 e 300.000 Kcal / h: Disjuntor de 40 A
Aquecedores de 400.000 e 500.000 Kcal / h: Disjuntor de 50 A
Para aquecedores com alimentacéo em 380 Volts:

Aquecedores de 100.000 Kcal / h: Disjuntor de 20 A
Aquecedores de 200.000 e 300.000 Kcal / h: Disjuntor de 30 A
Aquecedores de 400.000 e 500.000 Kcal / h: Disjuntor de 40 A

Todas os aquecedores tipo CFT-H sao normalmente projetados para trabalho com tenséo trifasica em 220 ou 380 Volts, 60 Hz
(outras tensdes ou freqléncia somente sob pedidos especiais do equipamento) e suas alimentacfes no painel de comando devem
observar algumas particularidades conforme descritos a seguir:
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3.5.1. Rede trifasica 220 V

FORCA: Para a alimentagcédo da rede de forca nos aquecedores que usam esta tensao, fazer a conexao dos fios de alimentacao
nos fusiveis correspondentes.

COMANDO: Para a linha de comando ndo é necessério fazer nenhuma alimentacéo, visto que este ja possui uma alimentagéo
interna utilizando duas das fases da forca, fazendo assim para esta funcdo uma linha com tensdo em 220 V bifasico.
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3.5.2. Rede trifasica 380 V

Forca: Para a alimentacdo da rede de forga nos aquecedores que usam esta tensao, fazer a conexéo dos fios de alimentacao
trifasica nos fusiveis correspondentes.

Comando: Para a linha de comando seré utilizado uma das fases da forc¢a, ja ligado dentro do painel, devendo ser feita apenas a
alimentacéo da linha de neutro no conector correspondente, fazendo assim a tensao 220V monofasica para o comando.

NOTAS:

01: Em qualquer das situacBes acima, verificar o sentido de rotacdo do motor da bomba de circulagdo do fluido, se necessario
corrija — o invertendo a ligacéo de 02 (duas) fases.

02: Para maiores esclarecimentos, ver o esquema elétrico fornecido.
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3.6. Tiragem dos gases

A tiragem dos gases € apenas a conducao e descarga dos gases oriundos da combustdo, isto se faz através da presséo do
ventilador do queimador, que forca a passagem dos gases dentro do aquecedor fazendo a troca térmica necessaria e induz — os pelo
chaminé jogando — os na atmosfera.

Para uma boa descarga € recomendado que a extremidade superior do chaminé esteja pelo menos 01 (Um) metro acima de
qualquer obstrucdo ambiental (telhado, paredes, arvores,...) que porventura exista no local.

AQUECEDOR ESTACIONARIO: é fornecido com uma chaminé para montagem na saida existente sobre seu dorso, com 03 (trés)
metros de comprimento, com um chapéu de protecdo em sua extremidade superior. Apés sua montagem conforme descrito, o chaminé
dispensa cuidados complementares, sendo manuseado somente em caso de necessidade de mudanga do equipamento.

AQUECEDOR MOVEL: é fornecido com uma chaminé para montagem na saida existente sobre seu dorso, com 02 (dois) metros
de comprimento, com um chapéu de protecdo em sua extremidade superior.

TRANSPORTE: Para caso de movimentacdo do equipamento, a chaminé devera ser desmontada, fixando no suporte tipo berco
especialmente criado junto aos pés de fixa¢do do conjunto.

Ag. Fluido Témico Operacéao - manutencao
2006/08 — Rev. 01 Operacion - mantenimiento y / Operation - maintenance 19



dos constantes avancos tecnolégicos de nossos produtos.

La informacién contenida aqui se puede modificar sin anterior reconocimiento en
LATIN AMER}CA la virtud de los avances tecnolégicos constantes de nuestros productos.

The information contained here can be modified without previous
FRYAT GROLP acknowledgment in virtue of the constant technological advances of our products.

BOM AG MARINI As informagBes aqui contidas podem ser alteradas sem prévio aviso em virtude Documentacdo Técnica de Produto / Documentacion Técnica de Producto

Technical Documentation of Product
Sistema Integrado de Consulta Digital

SICOD — sistema Integrado para Consulta Digital
Integrated System of Digital Consultation

4. Componentes
4.1. Queimador

Equipamento proprio para fazer a combustdo de GAS ou OLEO
fornecendo a energia térmica para aquecimento do sistema.

O equipamento utilizado (fabricante F.B.R. procedente da Itélia), possui
funcionamento automatico com construcdo monobloco, dispondo de todos 0s
elementos necesséarios a seu funcionamento (ventilador, comando elétrico,
programador, sistema de admissdo do combustivel, sistema de ignicéo,
elementos de segurangca) montados de forma integrada a seu conjunto
principal, formando um Unico conjunto.

Seguranca: Todo o projeto do queimador (Para OLEO ou GAS) é
concebido de forma a atender as exigéncias das normas da CE com seu
comando centrado em seu programador de operagdo que comanda todas as
fungcbes do equipamento incluindo: a pré-ventilacdo do sistema para
eliminacdo de gases residuais; a liberacdo do combustivel para o sistema; o
acendimento da chama no bico do queimador e no final a verificacdo da
execucao dos comandos ordenados.

OBS.: Para melhor compreensao, ver o manual do queimador anexo.

Filtro de
combustivel

Acionamento
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4.1.1. Consumo de combustivel

CONSUMO DE COMBUSTIVEIS PARA 100.000 Kcal/h

compusTiveL | PENSIDADE | PODE CALORIFICO INFERIOR [ CONSUMO EFETIVO
kg/l Kcallkg Kcalll Kcallkg | Kcal/l
OLEO DIESEL 0.82 ! 10200 8 364 980 11.95
OLEO BPF 1A | 0.98 9 600 . 9 408 1041 1062
IOLEO XISTOE | 0.97 | 9700 9408 10.30  10.62
OLEO XISTO W 0.96 9 800 9408 10200  10.62
[OLEO XISTO L 0.91 , 9850 8 963 1015,  11.15]
GAS GLP 11 400 8.77| |
GAS NATURAL | 8600  Kcai/im3 11,62, m’h
ELETRICIDADE 860 Kcal/lkW 116.28 kW/h
Aq. Fluido Témico Operacéao - manutencao
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4.2. Termostato digital

O Aquecedor de Fluido Térmico é fornecido com um controlador de temperatura micro
processado de configuracdo DIGITAL, marca NOVUS modelo N — 480, selecionado para
efetuar o controle automatico e informacgéo da temperatura do fluido térmico aquecido.

O termostato sai de fabrica com seus pontos de trabalho (SET — POINT) bem como os
demais parametros devidamente ajustados para o trabalho com o equipamento, conforme 0s
valores descritos abaixo.

Qualquer ajuste que o usuario entenda como necessario para adequacdo do aguecedor as
necessidades de sua instalacdo pode ser feita desde que feita por pessoa qualificada e
observando as recomendacdes a sequir:

ATENCAO: Observe que para acessar aos parametros do controlador deve se apertar a
tecla MENU que é simbolizada por uma seta em curva e para alterar os valores deve se

apertar as teclas “ 4 “para aumentar, ou “ ¥ ” para diminuir os valores.

1- Apertar MENU até surgir “ SP “:

Valor da temperatura maxima controlada: Sai de fabrica com 200° C
2 - Apertar MENU até surgir “ RATE “ Sai de fabrica com 0 (Zero)
3- Apertar MENU até surgir “ TSP “ Sai de fabrica com 0 (Zero)
4 - Apertar MENU até surgir “ RUN “ Sai de fabrica com 1 (Um)
5- Apertar MENU até surgir “ ATUN “ Sai de fabrica com 0 (Zero)
6 - Apertar MENU até surgir “ PB “: Sai de fabrica com 0 (Zero)
7 - Apertar MENU até surgir “ IR “ Sai de fabrica com 0 (Zero)
8 - Apertar MENU até surgir “ DT “ Sai de fabrica com 0 (Zero)
9- Apertar MENU até surgir “ CT “

Valor do tempo derivativo: Sai de fabrica com 5 seg.
10-  Apertar MENU até surgir “ HYST

Diferencial para religar o sistema: Sai de fabricacom5°C

Em alguns modelos a tecla
MENU, poder4d  estar
representada pela letra P
(Parametro).

nOvuUs

ouT ALY AL2

Aq. Fluido Témico

Operacéao - manutencao
2006/08 — Rev. 01 Operacion - mantenimiento y / Operation - maintenance 22




As informacdes aqui contidas podem ser alteradas sem prévio aviso em virtude
BOMAG MAR'NI dos constantes avangos tecnol6gicos de nossos produtos.
La informacién contenida aqui se puede modificar sin anterior reconocimiento en

LATIN AMERICA la virtud de los avances tecnoldgicos constantes de nuestros productos.
o The information contained here can be modified without previous
AIAT GROLP acknowledgment in virtue of the constant technological advances of our products.

Documentacdo Técnica de Produto / Documentacion Técnica de Producto
Technical Documentation of Product

Sistema Integrado de Consulta Digital
SICOD — sistema Integrado para Consulta Digital
Integrated System of Digital Consultation

11-  Apertar MENU até surgir “ A1SP “

Limite extremo — Sai de fabricacom 20 ° C

Indica que se a temperatura subir mais de 20°C
acima do SP o controle bloqueia a CFT.
12 -  Apertar MENU até surgir “ A2SP “

Diferencial para atuacéo do segundo estagio: Sai de fabrica com 180 ° C
13-  Apertar MENU até surgir “ TYPE (Selecao do tipo de sensor usado)
Sai de fabrica com sensor termopar tipo J: Sai de fabrica com 0 (Zero)
Para uso de sensor tipo PT — 100: Mudar o ajuste para 3
14 - Apertar MENU até surgir “ UNIT Sai de fabrica com 0 (Zero)
15-  Apertar MENU até surgir “ ACE “: Sai de fabrica com 0 (Zero)

16 -  Apertar MENU até surgir “ CNTR “:

Controle da saida: Sai de fabrica com 1

17 - Apertar MENU até surgir “ SPHL “:

Limite superior do SET — POINT, relativo a SP e PV: Sai de fabrica com 300 ° C

18 - Apertar MENU até surgir “ A1FU “

Funcéo do alarme: Sai de fébrica com 3

19 - Apertar MENU até surgir “ A2FU “

Funcéo do alarme: Sai de fabrica com 0 (Zero)

OBS: Niveis de calibracdo onde o cliente pode alterar:

01: SP: Controle de temperatura do primeiro estagio: Até o maximo de 200 ° C
12: A2SP:Controle de temperatura do segundo estagio:Até o maximo de 180 ° C
13: TIPE: Selecao do tipo de sensor, se mudar: 0 para termopar J / 3 para PT — 100
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4.3. Quadro de comando

O aquecedor é fornecido com um painel de comando onde estdo concentradas todos os comandos necessarios ao servico do
equipamento, dispondo em seu chassi de todos os elementos para comando e protecdo dos motores do sistema e em sua face de todas
as chaves e botoeiras para acionamentos com as devidas lampadas indicadoras das fun¢cdes em operacéo.

O guadro de comando ja sai de fabrica com as interligacdes feitas até os elementos do sistema, bastando fazer a alimentacdo da

energia elétrica conforme descrito em 3. 5.
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AQUECEDORES MOVEIS: Nestes modelos o painel de comando esta fixado sobre a mesma base da bomba de circulagdo do
fluido, localizada no lado direito do conjunto, de forma afastada do corpo para reduzir a influéncia do calor desta para o quadro,
eliminando os riscos de superaquecimento.

Como estes equipamentos ficam localizados em espacos abertos, o quadro de comando €é fornecido com uma capa externa com
porta bloqueada para protecéo do painel, protegendo contra depredacao, acidentes ou acao de intempérie.

Em situacao de trabalho, € necessario manter aberta a tampa da sobrecapa para poder ver as indicacdes das funcdes na face do
painel e também garantir a ventilagédo da caixa do painel.

AQUECEDORES ESTACIONARIOS: neste modelo de equipamento o painel de comando esta fixado sobre a mesma base da
bomba de circulacéo do fluido, localizada no lado direito do conjunto, de forma afastada do corpo para reduzir a influéncia do calor desta
para o quadro, eliminando os riscos de superaquecimento.
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4.4. Vaso de expansao

O vaso de expansdo é um tanque cilindrico horizontal, fabricado em chapas de ACO CARBONO inteiramente soldadas por arco
elétrico, projetado para manter o sistema abastecido, garantir a seguranca do sistema contra eventual nivel baixo e absorver a expansao
térmica do fluido aquecido evitando assim o aumento da pressédo atuante no sistema.

O vaso de expanséo pode ser fornecido com duas concepcdes, especificas para os projetos de aquecedor tipo CFT-H conforme
descritos a seguir:

AQUECEDORES MOVEIS: Para estes aquecedores 0 vaso de expanséo ja é fornecido montado, preso sobre o dorso do conjunto
e com as ligacdes devidamente feitas, dispensando a necessidade de servicos de montagem complementares, bastando providenciar o
abastecimento do sistema conforme orientado neste manual na parte 5.1.

AQUECEDORES ESTACIONARIOS: Nestes modelos, o vaso de expanséo € fornecido avulso, devendo o cliente providenciar sua
montagem observando 0s seguintes passos:

1 — Posiciona—lo de forma que seu fundo fique pelo menos 01 (um) metro acima do ponto mais alto da rede de conducéo do fluido;

2 — Fazer a interligacdo do ponto de saida no fundo do vaso até o ponto da rede de retorno do fluido em um ponto préximo a
entrada da bomba de circulac&o do fluido. Nesta ligacdo NAO pode haver valvulas ou registros;

3 — Deixar livre o ponto de dreno existente para fazer eventual esvaziamento do vaso quando necessario.

4 — Fazer a ligacao elétrica da chave bdia de seguranca desde os conectores do painel elétrico até os contatos da chave bdia,
conforme o esquema elétrico fornecido.

5 — Apos feito a montagem como orientado, fazer o abastecimento do sistema conforme orientado neste manual em 5.1.

Vaso (tanque) de expansao.
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4.4.1. Acessoérios do vaso de expanséao
O vaso de expanséo é fornecido com os seguintes acessorios e dispositivos para seu trabalho e seguranca:

1 - TAMPA DE INSPECAO: Tampa circular flangeada, montada na parte superior do vaso, para enchimento do sistema e
verificacdo do nivel do 6leo disponivel no sistema.

2 - REGISTRO DE DRENO: Valvula tipo globo roscada montado no fundo para eventual esvaziamento. Quando feita a drenagem
do vaso, deve — se fazer uma ligacdo desta valvula até um tanque ou tambor para armazenamento provisério do 6leo.

3 - CHAVE BOIA: Elemento proprio para garantir a seguranca do sistema evitando que este opere seco (sem 6leo nas redes),
projetado para bloquear o sistema de queima, acionando o alarme sonoro e luminoso para avisar da anomalia, caso o nivel do 6leo

dentro do sistema desca até um ponto comprometedor para a estrutura do aquecedor, das redes ou dos equipamentos consumidores de
energia.
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4.5. Bomba de circulagéo do fluido

Os Aquecedores Modelo CFT-H séo fornecidos com uma bomba
acionada por um motor elétrico trifasico conectados diretamente por meio
de acoplamento elastico, selecionada para o trabalho com fluido térmico
em altas temperaturas, com as seguintes caracteristicas:

Tipo de bomba: Centrifuga de rotor fechado

Marca da bomba: IMBIL — modelo INI

Material do corpo: Ferro fundido nodular ou ac¢o fundido
Material do rotor: Bronze

Temperatura de trabalho: 350 °C - maximo

TAMANHO: A bomba é selecionada de acordo com a vazdo de 6leo necessaria para garantir a poténcia térmica de cada
aguecedor, tendo portanto tamanhos diferenciados de acordo com o modelo do aquecedor, com pressao suficiente para garantir a
circulacdo do 6leo dentro de todo o sistema (Aquecedores, redes e consumidores) térmico do usuario:

MONTAGEM: A bomba é fornecida montada sobre uma base presa a estrutura do aquecedor, com a devida ligacédo elétrica ja
feita, conectada ao sistema trocador de calor e com o filtro de protecao e véalvulas de bloqueio também ja montadas no sistema.

VEDACAO: A vedacdo da bomba fornecida é feita por meio de anéis de GAXETA montados em caixa apropriadamente projetadas
com o devido prensa gaxetas ajustavel por meio de parafusos. Este sistema exige que a vedacdo NAO SEJA ESTANQUE, devendo ser
ajustado o prensa gaxeta de forma que permita um pequeno gotejamento para a devida lubrificacdo do eixo no local da vedacao,
evitando assim desgaste prematuro no eixo.

DESGASTE DO EIXO: O eixo possui no local das gaxetas uma capa protetora para o desgaste proposital, protegendo desgaste
direto no eixo. E possivel a substituicdo desta capa no futuro quando ocorrer o desgaste de forma que venha a comprometer a vedacéo
do sistema, corrigindo esta anomalia.
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SELO MECANICO: A ARAUTERM n&o recomenda o uso de vedacdo estanque por selo mecanico, pela maior susceptibilidade
deste a problemas de alinhamento, devido as grandes temperaturas de trabalho do sistema, exigindo manutencdo muito frequente.

REFRIGERACAO: A bomba é selecionada para trabalho com fluidos em altas temperaturas e estes podem superaquecer o
sistema vedante (gaxetas ou selo mecanico), prejudicando—o. Para evitar este aquecimento a bomba dispde de uma camara de
refrigeracdo adequada, devendo o cliente providenciar a ligacdo da rede de agua fria neste local, observado as orientacdes fornecidas
(ver 3.3) neste manual.

NOTAS:

01 - Na partida da bomba verifiqgue se existe 6leo no mancal da bomba.

02 - N&o dar a partida da bomba sem a conexdo da rede de &gua para refrigeracao.

03 - Apds a partida verificar se houve desalinhamento entre a bomba e motor elétrico, e em caso positivo, corrija-o.
04 - Para maiores informacdes ver o0 manual especifico da bomba.

4.6. Mandmetro da linha do fluido Manér/netro

O mandmetro da linha do fluido é um instrumento de configuracdo analégica i @ d
instalado imediatamente acima da bomba, proprio para fornecer a informacdo da L : /3}
pressdo de trabalho desta, com as seguintes caracteristicas: o,

Tipo de mandmetro: Analdgico

Montagem do mandmetro: Reto roscado & 1/2 “BSP

Escala do manémetro: @4“ de 0a10 Kgf/ cm2

Protecédo do sensor: Banho de silicone

IMPORTANTE: E importante observar e anotar a pressdo registrada no
mandmetro no inicio do trabalho do sistema, fazer um acompanhamento periédico
desta e em caso de alteragao significativa deste valor verificar e corrigir a causa desta
anomalia.

Ag. Fluido Témico Operacéao - manutencao
2006/08 — Rev. 01 Operacion - mantenimiento y / Operation - maintenance 29



BOMAG MARINI As informagBes aqui contidas podem ser alteradas sem prévio aviso em virtude Documentacdo Técnica de Produto / Documentacion Técnica de Producto

dos constantes avangos tecnol6gicos de nossos produtos. Technical Documentation of Product
La informacién contenida aqui se puede modificar sin anterior reconocimiento en

LATIN AMERICA la virtud de los avances tecnolégicos constantes de nuestros productos. Sistema Integrado de Consulta Digital
The information contained here can be modified without previous SICOD — sistema Integrado para Consulta Digital
FAYAT GROLP acknowledgment in virtue of the constant technological advances of our products. Integrated System of Digital Consultation

REDUCAO da pressdo pode ser reducdo do fluxo de 6leo que pode ser por desgaste no rotor da bomba ou filtro de 6leo
excessivamente sujo.

AUMENTO da pressao pode ser por alguma obstrucdo ou registro fechado na linha de conducéo do fluido ou ainda sedimentos do
0leo acumulados nas linhas de tubos.

Os oleos térmicos utilizados em processos de aquecimento a grandes temperaturas com o passar do tempo vem a se decompor
devido & temperatura e/ou as demais condicbes de trabalho do sistema. Esta decomposicdo pode ocorrer de varias formas

(carbonizacado, cragueamento, ...) gerando residuos solidos que se acumulam no sistema, principalmente no trocador de calor do
aguecedor.

ATENCAO: O acumulo destes residuos podem gerar uma situacéo de risco pois cria uma camada interna de isolamento térmico
comprometendo a resisténcia fisica dos materiais. Recomendamos que o0 usuario com auxilio do fornecedor de 6leo térmico faca
acompanhamento periédico das condi¢cfes deste e no momento oportuno proceda sua substituicdo ou recuperacao.

4.7. Termémetro do retorno do fluido
Termbmetro

Os aquecedores sé&o fornecidos com um termémetro montado na linha de retorno ‘ _ A\
do fluido, para informar a temperatura de retorno e comparando com a temperatura de '
saida confirmar o diferencial de trabalho adotado no sistema. O efetivo diferencial
adotado podera auxiliar para definir os parametros do sistema como a vazao do fluido e
/ ou a poténcia final efetiva do aquecedor.

O termdmetro fornecido j& sai montado no sistema e possui as seguintes
caracteristicas técnicas:

Tipo de termbémetro: Analogico
Montagem do mandmetro: Reto roscado & 1/2 “BSP
Escala do manémetro: @4“ de0ab00°C
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4.8. Filtro do retorno do fluido

Os aquecedores CFT—H séo fornecidos com um filtro tipo “Y* montado na linha
de retorno do fluido, imediatamente antes da bomba, proprio para retencdo dos
residuos arrastados pelo fluido, evitando a entrada destes na bomba, protegendo —
contra quaisquer danos que pudessem ocorrer por causa disto.

TAMANHO: O tamanho do filtro € dimensionado de acordo com a vazédo de
fluido de cada aquecedor, depende portanto da bitola da rede de cada sistema.

O filtro fornecido ja sai montado no sistema fixo por solda, possui as seguintes
caracteristicas técnicas:

Tipo de filtro: “Y“ — Cesto removivel

Material do filtro: Aco carbono

Montagem do filtro: Pontas para solda (WE)

Bitola do filtro: Variavel de acordo com o tamanho do aquecedor
NOTAS:

01 - ApGs a primeira semana da partida do sistema, abrir e limpar o filtro para extrair eventuais residuos provenientes da
construgéo da rede.

02 - Periodicamente verificar e limpar o cesto do filtro, eliminando eventuais residuos que se depositem neste.

Ap6s alguns anos de trabalho, vai se observar que comega a acumular no filtro sedimentos tipo carvao, isto é um indicio que a vida
atil do 6leo térmico esta se aproximando do fim, deve se consultar o fornecedor do dleo para proceder uma andlise e verificar a
possibilidade de recuperacdo ou a necessidade de sua substituigcao.

03 - Para abrir o filtro do 6leo aguarde o esfriamento do sistema para evitar acidentes e feche as valvulas de bloqueio antes da
operagao.
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4.9. Valvulas de blogueio do sistema

Os aquecedores sao fornecidos com 02 (duas) valvulas para bloqueio montadas uma antes e a outra ap0s a bomba de circulacdo
do fluido. Estas valvulas quando fechadas permitem as manutencdes preventivas e / ou corretivas necessarias (remocdo da bomba,
substituicdo do manémetro ou termdmetro analdgico) sem a necessidade do esvaziamento de todo o sistema.

TAMANHO: O tamanho das valvulas € dimensionado de acordo com a vazéo de fluido de cada aquecedor, depende portanto da
bitola da rede de cada sistema.

As valvulas fornecidas ja saem montadas no sistema, fixas por solda e possuem as seguintes caracteristicas técnicas:

Tipo de valvula: Globo tipo “Y*

Material da valvula: Aco carbono

Montagem da valvula: Pontas para solda (WE)

Bitola da valvula: Variavel de acordo com o tamanho do aquecedor

Vélvulas de bloqueio

Bomba de circulacéo
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5. OPERAGAO Qt. minima recomendada que deve-se ter disponivel para o abastecimento inicial de

6leo térmico: 1300 Litros

5.1. Abastecimento do sistema

Para o trabalho com os aquecedores modelo CFT—H assim como todo o sistema complementar, deve ser abastecido com o 06leo
selecionado para o trabalho.

OBS.: No momento do abastecimento deve se ter o cuidado de tirar o ar da rede para permitir o fluxo do éleo dentro dos tubos.

O abastecimento de todo o sistema deve ser feito apés a montagem do vaso de expansao, conforme orientado neste manual parte
4.4, para entéo ser feito o enchimento utilizando a tampa de inspec¢éo do vaso de expansao, e dai o0 6leo escoara para as demais partes
do sistema, observando que depois de abastecido o limite do nivel do 6leo no vaso de expanséo deve ser quando este acionar a chave
boia de seguranca.

Nos aquecedores pequenos, com pequeno volume de éleo dentro do sistema, o abastecimento pode ser manual, utilizando um
sistema para icamento dos tambores até o vaso de expansdo. Em instalacdes de grande porte, é recomendado o uso de uma bomba
para a transferéncia do 6leo dos tambores até o vaso de expansao.

5.1.1. Selecao do 6leo térmico

Inicialmente para a selecdo do 6leo a ser utilizado o cliente deve ser observado principalmente a temperatura de trabalho do
aguecedor e a compatibilidade deste com a necessidade do equipamento.

Para auxilio na selecéo do tipo do 6leo, ver a tabela anexa com as caracteristicas de alguns 6leos recomendados, o cliente pode
utilizar algum outro 6leo néo citado, desde que seja selecionado e proveniente de fornecedor idoneo.
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Tabela de selecdo de fluidos térmicos p / aquecimento a altas temperaturas:

OLEDS  MINERAIS DIFENIL - OXIDO ALKYL
PARAFI | PARAFI | NAFTE | PARAFI | PARAFI BIFENILICO BENZENO
PROPRIEDADES NICOS NICOS NICOS NICOS NICOS
2‘5&;&; i | S | Lumpa DOW THERMTHERMINDL{THERMINDL]
CPITERI HER g I g%OM OT-100-0F] DIPHYL | THERMEX i i P
OXIDAGAD - A TEMPERATURA 60 °C 60 °C 65 °C S0 °C 65 °C | ESTAVEL | ESTAVEL | ESTAVEL |NAQ RESIST,|NAD RESIST.
TEMPERATURAS | DE FLUXD a1s °c 320 °C a1s °c 340 °C 370 °c 370 °C 370 °c 300 °¢ | 2343 °C
MAXIMAS DE PELICULA | 340 °C 329 °C 337 °¢ 350 °C 390 °C 390 °C 429 °C 335 °C 370 °C
DENSIDADE A 2 °c| o085 0,86 0,91 0.86 0,86 1,06 1,06 1,06 0,89 1,01
A 150°| o078 0,87 0,82 0,78 0,80 0,95 0,95 0,55 0.80 0.5
A asoc] o7 0,76 0,72 0,67 0.69 0,81 0,79 0,79 0,69 0,77
CALOR ESPECIFICO A 21 °C] 0,45 0,38 0,44 0,46 0.45 0,38 0,38 0,38 0,46 0,36
s 1s0°| oss 0,48 0,55 0.58 0.53 0,51 0,46 0,46 0,57 0,48
a ascc] 075 0,62 0,68 0,76 0,76 0.67 0,57 0,56 0,71 0,63
VISCOSIDADE A 21 5| 78,9 cSt| 200 cSt 320 cSt| 3,92 cSt| 3,25 P | 360 cP | 600 cS5t| 50,0 eS¢
A 50| 27 est| 23 est| 35 st 41 cst] 063 cst| 055 P | 060 cp 210 cSt| 1,70 cSt
A ascc] o7eest| 031 est| oo est 091 cst] 0,23 est| 047 P | 030 P 0,60 cSt| 0,44 cSt
[PONTO_ESCOAMENTD OLR POIND] 7 °C_| -7 *c 9% [ e | =% | a1 % 28 ¢ | -26 o
TEMP, EBULICAO A PRESSAD ATH | 343 °C 337 °C 370 °C 3720 °C | 380 °C | 25 °C 257 °C 258 °C | 333 °C | 335 °C
PONTO CONGELAMENTO 18 °C -6 °C 12 °C 12 °C 12 °C
PONTO FULGOR (FLASH-POINTS 210 °C 204 °C 204 °C 260 °C 315 _°C e °c 124 °C | 175 °c | 179 °C
PONTO INFLAM, (F IRE-POINT) 232 °C | 2as°c | =28 138 °C 128 °C | 135 °C | 210 °C | 194 °C
TEMP. AUTD [GNIGAD 375 °C 371 °C - 615 °C 640 °C 62t °C | 337 °¢ | a3 °
EXPANSAD = 7% POR 100 °C 7.0 6,3 8,7 7,0 8,0 10,0 10,0 15,2 8.5 7.0
PRESSAD VAPOR A 300 °C VACUD VACUD VACLO VACUD L5 BAR | 1,5 BAR 0,30 BAR | 0,33 BAR
LUBRICIDADE BOA BDA BOA B0A MA MA A BOA BOA |
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5.2. Partida inicial

Apdés a montagem do aquecedor CFT-H, feitas as ligacbes e o abastecimento do sistema com o 6leo térmico conforme
recomendados neste manual, o aquecedor esta pronto para o inicio de operacdo, porém, para a PARTIDA INICIAL é indicado fazer
antes uma revisao de todo o sistema, seguindo 0s passos indicados a seguir:

A - Verifique se a energia elétrica esta alimentada no painel do aquecedor;

B - Verifique se ha combustivel (Oleo ou Gas) nos reservatorios;

C - Verifique se o sistema esta abastecido com 6leo térmico até o nivel da chave boia de seguranca do vaso de expansao;

D - Verifique se foi feita a ligacdo da 4gua fria para refrigeracdo da cAmara de gaxetas da bomba de circulagéo do fluido;

E - Verifique se o termostato de controle da temperatura foi ajustado para a temperatura de trabalho do sistema?

PARTIDA: Apo0s a confirmacao destes passos pode ser dada a partida do aquecedor como conforme a seqiéncia a seguir:
1° - ABRIR O REGISTRO DO COMBUSTIVEL PARA O QUEIMADOR.

2° - LIGAR A CHAVE GERAL NO PAINEL DE COMANDO:
- As lampadas indicadoras deverao acender indicando a normalidade do sistema.
- Em caso de queima de lampadas, proceda sua substituicdo imediatamente.

3°- LIGAR A CHAVE DA BOMBA DE CIRCULACAO DO FLUIDO:

- Observe a pressao indicada no manémetro, se 0 mesmo indicar O (Zero) o registro de entrada esta fechado, se a pressao subir
demasiadamente o registro da saida esta parcial ou totalmente fechado.

- Observe o sentido de rotacao da bomba, se necessério, corrija como orientado neste manual na parte 3.5.

- ApOGs a estabilidade da operacdo da bomba, com o sistema devidamente aquecido registre a pressao normal de operacdo da
bomba para comparacao futura.
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4° - LIGAR O QUEIMADOR

- Ligar a chave de partida do 1° (Primeiro) estagio, aguarde alguns segundos até a estabilidade desta
operacéo para ligar a chave de partida do 2° (Segundo) estagio.

NOTAS:

01 - Apoés alguns anos de servico a pressao de servico da bomba pode apresentar um aumento
gradativo, isto € um indicio que o 0Oleo esta sedimentando e / ou incrustando dentro dos tubos (devido a
craqueamento, carbonizacgdo, ...) e sua vida util esta proxima do fim, consulte o fornecedor para sua
substituicdo ou recuperacdo e se necessario proceder uma limpeza quimica dentro dos tubos.

02 - Na partida do sistema é comum que a bomba apresente alguma dificuldade de trabalho devido a
grande densidade do oleo frio, ap6s alguns minutos de trabalho com o queimador aguecendo o 6leo, a

mesma comecara a rodar sem problemas.

03 - Mesmo em situagcbes em que a bomba esteja super dimensionada em relacdo a necessidade térmica do usuario é
recomendado evitar o trabalho somente com o primeiro estdgio devido a funcdo de seguranca do termostato que atua sobre a funcao
do segundo estagio. Num caso deste tipo € recomendado a reducdo da vazédo do 6leo fechando um pouco a valvula de entrada da
bomba e aceitar eventuais desligamentos do sistema pelo programador do termostato digital.

04 - Em caso de nivel baixo de 6leo no sistema a chave boia de seguranca existente no vaso de expansao bloqueara o queimador,
acenderd uma lampada no painel e ligara a campainha de alarme do painel até que se proceda a correcao da anomalia.
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5.3. Desligar o equipamento

No final da jornada de trabalho desligar o aquecedor para evitar consumo desnecesséario de combustivel e riscos a integridade do
equipamento, para tanto, observe a sequéncia descrita a seguir:

NOTA: A orientagdo informada no 5°
passo refere-se apenas para o0s casos de
aquecedores tipo mével, ou seja, para
montagens sobre chassi com aplicacédo
em unidades de usinas de asfalto.

1° - DESLIGAR A CHAVE DO QUEIMADOR,;

2° - DESLIGAR A CHAVE DA BOMBA DE CIRCULACAO DO FLUIDO;
3° - DESLIGAR A CHAVE GERAL DO PAINEL DE COMANDO;

4° - FECHAR O REGISTRO DE COMBUSTIVEL PARA O QUEIMADOR,;
5° - FECHAR A PORTA DA SOBRECAPA PROTETORA DO PAINEL.
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5.4. Reinicio diario da operacéo

Para o reinicio didrio das operac¢des do aquecedor, os procedimentos sdo basicamente os mesmos da partida inicial, conforme
indicados em 5.2, havendo porém, algumas pequenas particularidades conforme orientado a seguir:

A - Confirme se a energia elétrica esta alimentada no painel do aquecedor;

B - Verifique se ha combustivel (Oleo ou Gas) nos reservatorios e se ndo houve vazamentos na rede de conducéo deste, se
necessario, corrija;

C - Verifique se ndo houve vazamentos de 6leo térmico no sistema, em caso positivo, corrija;

D - Verifigue se a ligacdo da agua fria para refrigeracdo da caAmara de gaxetas da bomba de circulacédo do fluido esta correta e se
tem agua do depadsito;

REINICIO: Apds a confirmacdo destes passos pode ser dado o REINICIO das operacdes do aquecedor, como conforme a
sequéncia a seguir:

1° - ABRIR O REGISTRO DO COMBUSTIVEL PARA O QUEIMADOR;

2° - LIGAR A CHAVE GERAL NO PAINEL DE COMANDO;

- As lampadas indicadoras deverédo acender indicando a normalidade do sistema.

- Em caso de queima de lampadas, proceda sua substituicdo imediatamente.

3°- LIGAR A CHAVE DA BOMBA DE CIRCULACAO DO FLUIDO:

- Observe a presséao indicada no mandmetro, se o0 mesmo indicar 0 (Zero) o registro de entrada esta fechado, se a presséo subir
demasiadamente o registro da saida esta parcial ou totalmente fechado.

4° - LIGAR O QUEIMADOR:

- Ligar a chave de partida do 1° (Primeiro) estagio, aguarde alguns segundos até a estabilidade desta operacao para ligar a chave
de partida do 2 ° (Segundo) estagio.

NOTAS:

1 - Fazer um acompanhamento constante da instalacdo do sistema para detectar eventuais vazamentos do combustivel ou do 6leo
térmico, quando detectados, deve se proceder sua imediata correcao.

2 - Evitar 0 acesso de curiosos ou pessoas estranhas ao painel do aquecedor que podem por curiosidade alterar a configuracdo do
programador digital de temperatura vindo a causar uma situacéo de risco ao equipamento e / ou operadores.
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6. MANUTENCAO
6.1. Procedimentos periodicos

Para garantir a funcionalidade e seguranga da equipamento, recomendamos a observacédo de alguns cuidados para observacéo
periodica pelo operador ou responsavel pela manutencao do sistema:

1 - Limpar o filtro do 6leo térmico, na primeira semana de funcionamento, apds o primeiro més de funcionamento e a partir dai, pelo
menos semestralmente;

2 - Em aquecedores que utilizam OLEO DIESEL, limpar o filtro do 6leo na primeira semana de funcionamento e a partir dai pelo
menos uma vez ao mes;

3 - Avaliar periodicamente a programacao do termostato digital para garantir gue 0 mesmo néo tenha sido adulterado;

4 - Avaliar pelo menos semestralmente a pressao da bomba em regime de operacdo, em caso de aumento desta presséo proceder
como orientado neste manual em 5.2, Nota 1;

5 - Avaliar periodicamente o comportamento da chama no queimador, se necessario, corrija o registro do ar para garantir uma boa
combustéo;

6 - Diariamente observe a posicdo dos registros das valvulas de bloqueio da bomba para garantir que estes ndo tenham sido
adulterados, alterando a vazéo do fluido no sistema;

7 - Verifique diariamente o nivel de agua no sistema abastecedor para a refrigeracdo da camara da bomba de circulagéo do fluido e
garanta seu abastecimento continuo até esta.

8 - Observe pelo menos mensalmente, ou quando notar qualquer estranho, o alinhamento do conjunto motor—-bomba, se
necessario corrija para evitar danos ao acoplamento;

NOTAS:

1 — Todo e qualquer ajuste ou servico de manutencéo deve ser efetuado por pessoa qualificada e responsavel,

2 — A ndo observancia das orientacdes deste manual, em especial aquelas concernentes a manutencdo da integridade do
equipamento ou a seguranca fisica do mesmo e operadores implicara na perda das garantias fornecidas pelo fabricante.
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6.2. Trobleshooting

Os Aquecedores de Fluido Térmico tipo CFT—H foram concebidos para uma operagdo simplificada, automatica e confiavel, com um
projeto que buscou reduzir as possibilidades de problemas que possam interromper sua operacdo ou criar situacdes de risco ao
equipamento ou operadores.

Apesar destes cuidados podem ocorrer eventuais paradas, e para auxiliar na solugdo destes, apresentamos a seguir 0s mais
provaveis problemas e os procedimentos para a deteccdo de suas causas e busca de sua solucéo.

1- AQUECEDOR NAO LIGA:
- Verifique a alimentacgéo elétrica;
- Verifique os fusiveis do painel de comando;
OBS.: Em caso de queima freqiente dos fusiveis verifique eventuais variagfes na tensdo da rede elétrica.

2 - AQUECEDOR LIGA MAS A BOMBA NAO PARTE:
- Verifique os fusiveis do circuito de alimentacao elétrica da bomba;
- Verifique os relé térmico do circuito de alimentagéo elétrica da bomba;
OBS.: Em caso de queima frequente dos fusiveis verifique eventuais variacées na tensao da rede elétrica.

3- A BOMBA GIRA MAS O QUEIMADOR NAQO PARTE:
- Verifigue a alimentacédo elétrica do queimador;
- Verifique a lampada de alarme do queimador, se acesa, aperte o RESET,;
- Verifigue se tem combustivel no sistema de alimentacédo do queimador;
- Verifique o alarme do nivel do éleo térmico no vaso de expansao;
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6.3. Esvaziamento do sistema

O esvaziamento do aquecedor, somente se justifica em casos de eventual manutencdo ou mudanca de local do mesmo, para tanto
deve-se proceder como informado a seguir:

1 - Aguardar o esfriamento de todo o sistema para evitar acidentes de queimaduras;
2 - Abrir o registro de desaeracéao (respiro) da rede de conducéo do fluido para permitir o escoamento do 0leo;

3 - Abrir o registro de drenagem do 6leo localizado antes da valvula de entrada, fazendo o escoamento por gravidade até um
tanque ou conjunto de tambores para armazenamento.

NOTAS:

01 — Nos aquecedores de pequeno porte (poténcias até 500.000 kcal / h) ndo é fornecida bomba para abastecimento e
esvaziamento do sistema, nem tanque para depdsito do 6leo térmico. Neste caso a ARAUTERM recomenda que estas operacdes sejam
feitas manualmente conforme especificados anteriormente.

02 — Nos aquecedores de grande porte (acima de 750.000 kcal / h), que trabalham com maiores volumes de 6leo térmico, a
ARAUTERM recomenda que as operacdes de abastecimento ou esvaziamento sejam feitas por meio de uma bomba auxiliar e a unidade
disponha de um reservatorio especifico para o armazenamento do 6leo.
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