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PORTUGUES Pag. 5

ES PA N O |_ En construccién

EN G L |SH Under construction

1) Verifigue o modelo de seu equipamento, pois este manual € genérico para
todos os modelos de Usinas de Asfalto da Terex Roadbuilding LA.

2) Algumas imagens apresentadas neste manual sdo meramente ilustrativas,
em funcao da possibilidade de adicao de itens opcionais.

1) Verifique el modelo de su equipo, por lo tanto este manual es genérico para
todas las Plantas Asfalticas de Terex Roadbuilding LA.

2) Algunas imagenes presentadas en este manual son ilustrativas mero, en
funcion de la posibilidad de adicion de items opcionales.

1) Verify the model of your equipment because this manual is generic for all
Asphalt Plants of Terex Roadbuilding LA.

2) Some images presented in this manual are for illustration purposes only,
because of the possibility of adding optional items.
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2 TEREX.

1. CONSIDERACOES INICIAS

As ilustracdes, gréficos, fotografias e os exemplos de
layout mostrados neste manual destinam-se exclusivamente a
auxiliar na compreenséo do texto. Algumas ilustragcdes mostram
detalhes ou acessérios que podem ser diferentes daqueles da
sua maguina. As protegcbes e as tampas podem ter sido
removidas para fins de ilustracéo.

A melhoria continua e os avancos no design do
equipamento podem ter gerado mudangas em relagdo a seu
equipamento, as quais podem néo estar incluidas neste manual.
As informagdes contidas neste documento estdo sujeitas a
mudancgas sem notificagao.

Sempre que vocé tiver uma divida sobre o seu
equipamento ou sobre este manual, por favor, consulte o seu
representante ou a Terex Latin America (Suporte técnico: Fone:
00550(XX)5121256677, Fax: 00550(XX)5121256703, E-mail:
terexrb@terex.com ou Site: www.terex.com.br) para informagdes
mais atualizadas.

A fungéo especifica do Catalogo de Pegas é conter as
informacdes necessérias para o correto pedido de pecas de
reposi¢do, ndo devendo ser utilizado como material oficial para
montagem de componentes, salvo recomendagdes especificas
do pessoal autorizado, ou quando estiver devidamente indicada a
utilizacdo deste, para esta finalidade. Ndo deve, portanto, ser
aplicado com outros intuitos, tais como: referéncia exata da
posicdo de pecas e conjuntos no catalogo, utilizadas para
montagem; quantidade de pecgas aparentes nos desenhos —
consulte a legenda; aparéncia da pega representada no catalogo
de pegas comparada com a pega real, etc.

Componentes que ndo estdo citados nesta
documentacado podem ser fornecidos mediante consulta prévia.

Leia atentamente o conteldo do manual de operagao,
manual de manutencdo, quanto ao uso, manutencdo e
informacdes nele descritas. O equipamento somente deve ser
utilizado ao proposito designado. Havera riscos se utilizados de
maneira indevida.

A Terex Latin America garante a acuracidade na
versdo deste manual em lingua portuguesa. Qualquer eventual
erro nas traducdes, favor contatar-nos para que o mesmo seja
reparado. No caso de qualquer discrepancia entre as versdes
traduzidas, tem validade sempre a versao em portugués.

© Todos os direitos reservados. As informagfes
disponibilizadas neste documento sdo para uso exclusivo do
adquirente dos equipamentos fornecidos pela Terex Latin
America, ndo podendo ser copiadas, reproduzidas, divulgadas ou
utilizadas de nenhuma forma ou meio para uso pessoal ou de
terceiros, sem nossa prévia autorizagao.

1.1. USO E NAVE(NSAQAO NO SISTEMA
DE DOCUMENTACAO

Esta documentacéo retne informacdes acerca de seu
equipamento, a fim de proporcionar agilidade para consulta
desta, e uma correta solicitacdo de seus pedidos de pegas. Foi
pensando nisso, que elaboramos este material de maneira a
facilitar sua consulta, seja ele em formato impresso ou em midia
eletronica. Este documento é gravado em arquivo do tipo PDF
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(Portable Document Format). Este tipo de arquivo é mais “leve”
do que os documentos na forma original em que foram criados,
facilitando e agilizando o acesso as informagoes.

Recomendamos também que seja providenciada uma
copia fisica deste material, para permanecer junto ao
equipamento.

Vinculo ou Link: é uma &area de um arquivo que permite a vocé
“saltar” para outros locais no mesmo documento, ou para outros
documentos.

Para seguir um link: Posicione o ponteiro do mouse (no acrobat
o ponteiro é representado por uma “mao”) sobre a area vinculada
da pagina até que ele se transforme em uma méao com um dedo
gue aponta. Em seguida, clique no link. Nos catalogos de pegas
h& posicdes indicadas nas legendas em cor azul. Estes itens
possuem vinculos, ou seja, ao posicionar o ponteiro do mouse
clicar sobre esta &rea, ser4 mostrada na tela a area de destino
deste link, com o detalhamento referente aquele item
selecionado. O mesmo tipo de agéo aplica-se para os indices
deste tipo de documento.

1.2. ASPECTOS LEGAIS

© Copyright - Todos os Direitos Reservados a Terex
Latin America.

A Terex Latin America se reserva o direito de alterar as
especificacdes de seus produtos sem prévia consulta. Nomes e
Marcas que eventualmente foram citados nesta publicacdo sdo
de propriedade e direito de seus detentores. As mesmas foram
utilizadas em carater explicativo, alusivo aos textos onde
aparecem.
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2 TEREX.

2. SEGURANCA

2.1. INSTRUCAO DE SEGURANCA AO
OPERADOR DO EQUIPAMENTO

Este manual contém informagdes importantes de
seguranca que devem ser lidas atentamente antes de utilizar o
equipamento.

As instrucdes de operagao e manutengéo deste manual
fornecem a utilizagdo segura e eficiente deste equipamento, ao
propdsito que foi designado.

O proposito deste manual é fornecer ao proprietario e
operador instrugbes seguras e eficientes ao uso e manutengao
do equipamento.

Seguindo estas informagBes estard garantindo, a
seguranca do operador, redugdo dos custos de manutengdo e
aumento da vida atil do equipamento. Este manual deve ser
completo, legivel e estar a disposicdo do operador e da equipe
de manutengéo.

2.2. GERAL

A maioria dos acidentes que envolvem a operacgao,
manutencdo e reparos do equipamento sdo causados pela ndo
observancia das regras basicas ou precaucdes de segurancga.
Freglientemente, acidentes podem ser evitados quando se
reconhecem situagdes potencialmente perigosas antes do
mesmo ocorrer. Todos os funcionarios devem estar alerta quanto
aos riscos potenciais. Todos os funcionarios devem ter o

treinamento, habilidades e ferramentas necessarias para
executar corretamente estas fungdes.
A Terex Latin America ndo é responsavel pelo

treinamento e pela familiaridade dos funcionarios que operam,
mantém ou prestam servicos a este maquinario, ou trabalham
nas proximidades desta maquina, exceto pelos funcionarios da
Terex Latin America. O proprietario, arrendador, locatario ou
usuario deste equipamento é responsavel pelo treinamento
correto e pela familiarizagdo dos funcionarios com este
equipamento.

Este manual é uma referéncia para novos operadores e
uma atualizagdo para 0s mais experientes. Leia, estude e
mantenha este manual & méo.

2.3. MENSAGEM AO PROPRIETARIO,
AO USUARIO E AO OPERADOR

Proprietarios, usuarios, e operadores:

A Terex Latin America agradece a escolha pelo nosso
equipamento para a sua aplicagdo. A nossa principal prioridade
é a seguranca do usuario. Sentimos que vocé, como proprietario,
usuario ou operador da maquina contribuird mais para a
seguranga, se Voce:

. Cumprir com a Legislagdo e Normas Federais,
Estaduais e Locais.
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. Ler, compreender e seguir as instru¢cbes que seguem
neste e em outros manuais fornecidos com o
equipamento.

e  Utilizar boas praticas de seguranca no trabalho.

e Ter somente operadores certificados e treinados —
orientados por uma supervisdo informada e experiente
— operando a maquina.

Pretendemos fornecer informagfes aos nossos clientes
gue possibilitem um entendimento claro da construgdo, fungéo,
capacidades e requisitos do equipamento. Estas informacgGes
baseiam-se no conhecimento e na experiéncia do grupo de
Engenheiros da Terex Latin America. A utilizag&o correta destas
informacdes recompensa os usuarios de nossos equipamentos
com alta eficiéncia, méxima vida atil e baixos custos de
manutengdo. E por isso que recomendamos que todos os que
utilizarem nossos equipamentos estejam familiarizados com este
manual.

As informagdes aqui apresentadas ndo devem ser
consideradas obrigatérias em todas as situagdes. Os usuarios
encontrardo problemas e circunstancias que dardo origem a
guestdes ndo previstas aqui. Tais questdes devem ser
encaminhadas a Terex Latin America ou aos Representantes.

Todos os que utilizarem este equipamento para
gualquer fim que ndo seja o proposto, assume a exclusiva
responsabilidade pelos perigos encontrados e pelos ferimentos
originados de tal utilizagao equivocada.

A A Terex Latin America proibe qualquer alteragdo ou
modificacdo no equipamento sem a aprovagdo escrita. Utilize
somente pegas originais e aprovadas pela Terex Latin America
para prestar servicos ou reparar esta maquina. Se houver
gualquer coisa neste manual que ndo esteja clara e se houver
assuntos deixados de lado e que vocé considere que deveriam
ser incluidos, por favor, entre em contato com a Terex Latin
America, Av. Comendador Clemente Cifali, 530 - Distrito
Industrial Ritter - Cachoeirinha - RS - Brasil - CEP 94935-225,
area de Documentagao Técnica, com 0s seus comentarios.

A A Terex Latin America declina-se de toda a responsabilidade
por danos causados pela utilizagdo de pegas de fornecedores
nao autorizados. Por isso, recomenda que seja utilizado somente
pecas de reposic¢ao original Terex Latin America.

2.4. USO PROPOSTO

Este equipamento e o0s seus acessorios foram
projetados para a producédo de misturas asfélticas, misturas com
polimeros, misturas com asfalto-borracha. Deve se respeitar os
procedimentos de uso, manuteng&o e reparos, prescritas pelo
fabricante Terex Latin America. Qualquer outro tipo de
aplicacdo sera determinado como incorreto, e a Terex Latin
America como fabricante, ndo se responsabiliza por danos dai
resultantes; ao usuéario do equipamento cabe assumir todo e
gualquer risco resultante deste ato. O uso deste equipamento de
outra forma e contrario ao seu uso proposto é proibido.

As fotografias ou ilustragbes orientam o operador com
relacdo aos procedimentos corretos de verificagdo, partida,
operacdo e parada do equipamento. Algumas ilustracdes ou
fotografias nesta publicagdo mostram detalhes ou acessérios que
podem ser diferentes daqueles da sua maquina. As protegdes e
as tampas podem ter sido removidas para fins de ilustracao.
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2 TEREX.

As técnicas de operacdo esbocadas nesta publicagdo
sdo basicas. A habilidade e as técnicas se desenvolvem
conforme o operador passa a conhecer a maquina e as suas
capacidades.

A melhoria continua e os avancos no design do
equipamento podem ter gerado mudangas em relacdo a seu
equipamento, as quais podem néo estar incluidas neste manual.

Sempre que surgir alguma divida com relacdo a seu
equipamento ou a esta publicagdo, por favor, consulte o seu
representante ou a Terex Latin America.

2.5. SIMBOLOS

Leia e entenda todas as precaucdes e avisos de
seguranca antes de operar e executar a lubrificagdo, manutencéo
e reparos neste equipamento.

Os avisos especificos de seguranga para todas estas
publicacdes sdo fornecidos na descricdo das operacdes que
apresentam riscos. As etiquetas e/ou os decalques também
foram colocados sobre o produto para fornecer instrucdes e
identificar riscos especificos. Se estas etiquetas ou decalques
ndo forem observados, ferimentos graves ou morte podem ser
causados a vocé ou a outras pessoas.

Simbolo de alerta da seguranca: O simbolo de alerta de
seguranga é utilizado para alertd-lo de riscos potenciais de
ferimentos pessoais. Obedeca a todas as mensagens de
seguranga que seguem este simbolo para evitar possiveis
ferimentos ou morte.

CLASSIFICACAO DOS PERIGOS

As seguintes palavras de sinalizacdo utilizadas com o
simbolo de alerta de seguranga indicam um nivel especifico da
gravidade do perigo potencial. As palavras de sinalizagdo
utilizadas sem o simbolo de alerta de seguranga se referem
somente a danos e a protecao da propriedade. As adverténcias
nesta publicacdo e nas etiquetas do produto s&o identificadas
pelos seguintes simbolos:

Perigo: Indica uma situagdo muito perigosa a qual, se nédo for
evitada, resultard em morte ou em ferimentos sérios.

A PERIGO

Atencdo: Indica uma situagdo potencialmente perigosa a qual,
se ndo for evitada, pode resultar em morte ou em ferimentos
S€rios.

A ATENGAO
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Cuidado: Indica uma situagdo potencialmente perigosa, a qual,
se nao for evitada, pode resultar em ferimentos leves ou
moderados.

A

Cuidado sem um simbolo de alerta de seguranga: Indica uma
situacdo que, se nado for evitada, pode resultar em danos a
propriedade ou ao equipamento.

CUIDADO

A Terex Latin America ndo pode prever todas as
circunstancias possiveis que podem envolver um risco potencial.
Portanto, as adverténcias nesta publicagdo e no produto n&o
abrangem tudo. Se uma ferramenta, procedimento, método de
trabalho ou técnica operacional n&do especificamente
recomendada pela Terex Latin America for utilizada, vocé devera
acreditar que a mesma é segura para vocé e para terceiros. Vocé
também deve garantir que o produto ndo sera danificado ou se
tornar inseguro pelos procedimentos de operagéo, lubrificacéo,
manutenc¢do ou de reparos que vocé escolher.

CUIDADO

As informag6es, especificagbes e as ilustracdes nesta
publicacdo sao fornecidas com base nas informages disponiveis
no momento em que foram escritas. As especifica¢des, torques,
pressdes, medidas, ajustes, ilustracdes e outros itens podem
mudar a qualquer momento. Estas mudangas podem afetar o
servigo fornecido ao equipamento. Obtenha todas as informacdes
mais atualizadas antes de iniciar qualquer trabalho.

2.6. AVISO
MANUTENCAO

DE SEGURANCA E

A Tenha sempre atengdo para quaisquer tipos de
problemas de funcionamento e irregularidades nos
componentes deste produto, sanando-os sempre que se fizer
necessario.

A Observe todas as recomendacdes de seguranca citadas
nesta documentacdo, bem como as especificas de manuseio
de produtos toxicos e inflamaveis, respeitando, sobretudo,
as legislagdes locais.

A Este equipamento trabalha com produtos inflamaveis,
0os quais em situagbes de irregularidades, mau
funcionamento ou operacdo ndo adequada, possibilitara a
ocorréncia de acidentes, como incéndio seguido de
explosao, podendo causar lesdes graves e até mesmo letais
para as pessoas proximas ao equipamento.

A O cumprimento das recomendagdes salientadas neste
manual é de inteira responsabilidade do cliente. A né&o
observancia destas, o torna inteiramente responséavel em
qualquer tipo de situagéo de sinistros que possam ocorrer.
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2 TEREX.

A Substitua todos os sinais de seguranca que estiverem
faltando ou danificados. Tenha sempre em mente a
seguranca do operador. Use sabdo neutro e 4gua para limpar
os sinais de seguranca. Nao utilize limpadores a base de
solventes porque podem danificar o material do sinal de
seguranga.

A A ilustracdo abaixo e na proxima péagina define os
gréficos utilizados em cada decalque de seguranga. O
gréafico na pagina a seguir ilustra o local e da um exemplo de
cada decalque de seguranca colocado na sua maquina.
Durante a inspecdo diaria do equipamento, verifique se os
decalques estéo presentes e em boas condigdes.

2.7. AVISO PICTORIAL

. Perigo de complicagéo
@M Desligue a maquina e retire a

chave antes de realizar os

@ servigcos de manutengéo

Perigo de queda

Risco de queimaduras. O
fluido quente sob presséo
pode queimar.

Deixe esfriar antes de abrir.
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Mantenha as tampas, portas
e protetores no lugar

ket

Pare a maquina e execute os
procedimentos de parada
antes de ajustar ou realizar
servicos de manutencéo

Perigo de complicagcéo

Mantenha desobstruido o

E ! ﬁ caminho das esteiras

1)

Perigo de esmagamento

Perigo de esmagamento

Mantenha desobstruidas as
pecgas moéveis

[ i, o
i Perigo sonoro
' f-.-;. #
K g
Perigo de complicagao
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I,

i,
e o)

Use os equipamentos de
protecéo auditiva apropriados

Start a maquina apenas do
posto do operador

Perigo de inalagdo

Perigo de queda de material

Mantenha desobstruida a
area de queda de material

Perigo de queimadura

Deixe esfriar antes de prestar
servigos de manutengao

Perigo de injecao
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Utilize um pedaco de
papeldo para detectar
vazamentos. N&o utilize as
maos. O fluido injetado na
pele deve ser removido
cirurgicamente em poucas
horas por um médico
familiarizado com este tipo de
ferimento, pois do contrério, o
resultado podera gerar uma
gangrena.

Simbolo de alerta da
seguranca

Leia e entenda o manual do
operador antes de utilizar ou
manter o equipamento

2.8. RESPONSABILIDADE DO
OPERADOR

Ler este manual cuidadosamente e aprender a utilizar o
equipamento e seus controles corretamente e com seguranga.

Assegurar que todo o pessoal recebeu instrucdes e
treinamento completo antes de utilizar o equipamento.

O equipamento deve ser utilizado, controlado e
reparado somente por pessoas que conhecem as caracteristicas
técnicas e eventuais riscos.

Sempre devem ser observadas as regulamentaces
locais de prevencao de acidentes, seguranca, primeiros socorros
e transito.

Nunca deixe pessoas ndo autorizadas dentro da area
de trabalho.

Antes de ligar o equipamento, assegure que ndo hajam
pessoas nao autorizadas dentro da area de trabalho.

Antes de ligar o equipamento, assegure que a area de
trabalho apresente condigBes de seguranca.

Os operadores do equipamento devem receber
treinamento completo sobre a utilizacdo do equipamento e
informados dos potenciais de riscos envolvidos.

Os operadores devem estar completamente
familiarizados com o equipamento e habilitados a utiliza-lo com
facilidade.

Nunca tente mudar, modificar, eliminar, ou contornar
alguns dos dispositivos de seguranca instalados na fabrica.
Tampas, prote¢des sdo instaladas em torno das pegcas moveis
com o objetivo de impedir os acidentes aos operadores e a
outras pessoas que estejam por perto. Ndo os remova sem
prévia autorizacao.
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2 TEREX.

Certifique-se de que todos que trabalham sobre ou
aproximo ao equipamento estejam habilitados, treinados e
familiarizados com as precaugdes de seguranca.

2.9. PRECAUCOES DE OPERACAO

Pode surgir a necessidade realizacdo de manutencao
inesperada de componentes do equipamento durante a
operacdo, para realizacdo deste servico de manutengdo ou o
reparo de forma segura, ou seja, sem oferecer riscos de
ferimento pessoal ou de morte. Deve-se verificar antes de iniciar
a execucdo do trabalho se:

- O operador deve alertar que sera realizado um
trabalho de manutencao;

- O equipamento deve estar travado e desligado;

- O equipamento deve estar sinalizado com algum tipo
de etigueta que sinalize que a maquina estd em manutencéo e
ndo deve ser operada ou algum outro tipo etiqueta de aviso
similar para alertar outras pessoas.

A N&o opere este equipamento sem treinamento e orientagdo
apropriados.

Antes de ligar ou de operar a Vibro Acabadora de
Asfalto, certifique-se que nenhum pessoal estd localizado em
local perigoso. Antes de operar o equipamento certifique-se de
que todos os dispositivos de adverténcia estéo funcionando.

A N&o opere nem n&o trabalhe com a Vibro Acabadora de
Asfalto em condicdes de intempéries severos, tais como:

- Vento forte;

- Chuva pesada;

- Relampago, pode causar dano ao operador e/ou ao
equipamento;

A Ndo ligue o equipamento em &reas com atmosfera
explosiva.

O equipamento somente deve ser ligado por pessoal
autorizado.

PERIGO

A

S
W

Pessoas sob influéncia de alcool ou
drogas ndo podem operar ou reparar 0O
equipamento

Nunca fume ou conduza acessos
objetos que possam causar faiscas, proximo
ao equipamento.

RISCO DE EXPLOSAO!!!

Utilize os equipamentos de protecdo individual (EPI's)
apropriados, quando o equipamento for entrar em operagéo.

Nao utilize roupas largas, gravatas, cintos e joias que
possam vir a se prender nas partes moveis do equipamento.
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Utilize roupas resistentes aos agentes de limpeza.

Verifigue se os pisos, plataformas e escadas estéo
limpas e sem obstaculos que possam comprometer a seguranca.
N&o armazene objetos estranhos ao equipamento nos pisos e
compartimentos do equipamento.

Assegure que ao ligar o equipamento ndo havera riscos
ao equipamento ou as pessoas envolvidas.

A Em caso de suspeita de vazamento de qualquer tipo de
combustivel no equipamento ou préximo a ele, JAMAIS, dé a
ignicdo no motor ou acenda o queimador, certifique-se antes para
que o problema esteja sanado. RISCO DE EXPLOSAQ!

Sempre observe as regulamentagGes locais de
prevencdo de acidentes, seguranga, primeiros socorros e
transito.

Pessoal em treinamento somente deve operar o0
equipamento sob constante supervisionamento de pessoal
qualificado e autorizado.

A Antes de iniciar operagdo, assegure que as ferramentas
foram removidas do equipamento e que 0s acessorios estdo
devidamente fixados.

A Né&o ligue o equipamento com controles danificados ou com
sinal de alerta. Repare ou substitua os itens danificados.

Antes de utlizar o equipamento, o operador deve
conhecer a posi¢do e funcéo de todos os controles, velocidades
e estabilidade do equipamento.

Mantenha as maos, pés e roupas longe das partes
méveis do equipamento.

A ATENGAO

A Longos periodos de exposicdo ao ruido podem causar
danos a audigéo.

2.10. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO
INDIVIDUAL

Os funcionarios da Vibro Acabadora de Asfalto devem
utilizar os seguintes equipamentos de protecao individual quando
estiverem na area de trabalho:

sapatos de seguranga

6culos de seguranga

capacete

luvas de couro ao lidar com o material quente
protetores auriculares quando necessario

respirador aprovado pela NIOSH ao trabalhar em areas
confinadas. Inalar, ingerir, ou entrar em contato com
materiais ou gases perigosos pode causar ferimentos
pessoais ou doengas. S&o necessarias permissodes e
ventilagdo adequadas para espacos confinados.
(Consulta Safety Manual Usina de Asfalto)
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A Né&o vista acessorios frouxos ou roupas rasgadas. Remova
todas as jéias e relogios de pulso ao trabalhar na ou ao redor da
Vibro Acabadora de Asfalto.
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3. RECEBIMENTO DO EQUIPAMENTO

Confira atentamente todo material que estd sendo
entregue, de acordo com o “Romaneio de Embarque”,
documento fornecido pela Terex Latin America, assinado pelo
responsavel pelo transporte, onde conta todo material que foi
embarcado na fabrica e que esta sendo entregue na obra.

TEREX ‘ ROMANEID |

Roadbuilding | T s | & | s Juewsio seusaouon] srwco [ & ||

loara co

qm.

24m 250

m S

[ 2 1

TOTATS:

b5

NUMERO 00 LACRE DE SECURANCA DA CATINE DE COMANDD: 0075

A Quando cada carga for assinada e aceita pelo transportador,
se torna propriedade do comprador. Para evitar reivindicagGes de
danos, todos os danos, tanto evidentes como ocultos,
normalmente devem ser informados a empresa de transporte em
cinco dias do recebimento do equipamento nas instalacdes do
comprador. E responsabilidade de o comprador apresentar todas
as reivindicagbes de danos diretamente ao transportador. Os
funcionarios da Terex ndo podem apresenta-la em nome do
comprador.

3.1. INSPECAO INICIAL

Quando o equipamento chegar ao local da obra,
inspecione-o quanto a danos. Se alguma carga for danificada em
transito:

1. Anotar o dano no conhecimento de embarque.

2. Na&o descarregue o equipamento danificado.

3. Notifigue imediatamente o transportador e solicite uma
inspecédo. A inspecéo sera realizada pelo transportador
ou pela empresa de seguros do transportador.

4. Fotografar o mesmo ainda em cima do caminh&o.

Apo6s a inspegdo, serd determinado se os itens seréo
reparados ou substituidos.

Se o comprador ndo seguir as instru¢cdes acima, o transportador
podera ndo honrar as reivindicagdes de indeniza¢éo por danos.

3.2. NIVEL DO OLEO HIDRAULICO

Verifique o nivel de éleo hidraulico no tanque de 6leo
hidraulico e mantenha o nivel de 6leo hidraulico préximo a marca
indicada no visor. NAO encha o tanque em demasia é necessario
manter um volume que permita a expansdo do 6leo quando
aquecido.
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Se o tanque de o6leo hidraulico estiver baixo,
reabasteca o tanque de imediato até o nivel indicado. NAO
misture tipos de O6leo hidraulico. (veja Especificacdes do
Lubrificante no Manual de Manutencéo.

3.3. INSPECAO DE RECEBIMENTOS DE
PECAS DE REPOSICAO

Conferir o estado das embalagens, quantidades
enviadas e transcrever no comprovante de entrega do
transportador qualquer divergéncia. O aceite e recebimento da
mercadoria na obra sem o devido levantamento das avarias ou
perdas, no conhecimento de embarque, isentardo a
transportadora da responsabilidade.

Em seguida comunique o seu representante mais préximo, ou a
Terex Latin America.
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4. CAPACIDADE DE PRODUCAO DA
USINA DE ASFALTO A QUENTE

Para analisarmos efetivamente a produgcdo em
toneladas por hora de uma usina de asfalto, explicaremos a
seguir com uma analise de gréaficos, as variaveis que contribuem
diretamente para a produgcdo do equipamento. Os valores de
referencia citados sé@o para o melhor desempenho obedecendo a
capacidade nominal estabelecida.

1. UMIDADE DOS MATERIAIS: a média ponderada da
umidade ideal dos agregados é de 3%.

2. PODER CALORIFICO DO COMBUSTIVEL: o combustivel
a ser utilizado devera ter no minimo 9.600 kcal/kg.

3. PRESSAO ATMOSFERICA: devera ser de latm, ou seja,
ao nivel do mar.

4. DELTA DE TEMPERATURA: a diferenca entre a
temperatura da massa asfaltica produzida e temperatura
ambiente é prevista para um delta de temperatura de
130°C. Previsto para temperatura ambiente em torno de
25°C, em temperaturas menores teremos um decréscimo
de calor gerado.

5. GRANULOMETRIA: a granulometria dos agregados deve
ser no maximo 20% passante na peneira # 8.

Estes dados mencionados acima, estamos introduzindo
em nossos Manuais de Operacdo e Manutencao para melhor
conhecimento dos clientes evitando problemas futuros com
relacéo a producéo do equipamento.

4.1. ANALISE GRAFICA UMIDADE

Para calcularmos a produgéo efetiva de uma usina de
asfalto a quente, deveremos interpretar os seguintes graficos:

UMIDADE: com auxilio do laboratério, deve-se obter a
umidade ponderada dos agregados utilizados na usina de asfalto.
Condicao ideal: umidade em 3 %.

A A Terex ndo recomenda a produgdo de misturas asfalticas
com umidade dos materiais superior a 7%. Em casos de a
umidade superior a 7% devem-se adotar técnicas de pré-
secagem do material.

Com o aumento da umidade, ocorre a perda de producéo de
forma exponencial.

1,2
1,00
1.0 - 0,85
0,8 4 0,70
S 0.60 | 453
EO’G_ =48 043 550
0.4 1
0.2 | H H
0,0 T T T T T T
3 4 5 6 7 8 9 10
% UMIDADE

Graéfico 01: % de Umidade

4.2. ANALISE GRAFICA ALTITUDE

A altitude é determinada pela relagdo da altitude do
equipamento em relagdo ao nivel do mar.
Condigéo ideal: altitude zero, ou seja, no nivel do mar.

A Com o aumento da altitude, ocorre a perda de producéo de
forma linear. A cada 1000 metros de altitude, teremos perda de
10 % em produgéo.

1,2
1,0
0,8 -
0,6 -
04 -
0,2 -
0,0

1.00
095 : p,00
085" g 80
B0 075 |20
_ 065 g 60

FATOR
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1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
ALTURA (Metros)

Grafico 02: Altura (metros)

4.3. ANALISE GRAFICA TEMPERATURA

A temperatura final da massa asfaltica para as
aplicac@es tradicionais € de 150° C, no entanto quando ocorre a
producdo de massa com a utilizagdo da técnica WMA (Warm Mix
Asphalt) a temperatura ideal é de 120° C.

A Com o aumento da temperatura, a perda de producdo de
forma linear.

16

1,12
12 4% 109 1,06 1:03-: 1,00 0.97 0,04  p.a 0.88

0,8 -

FATOR

0.4 -

0,0

127 132 138 143 150 155 160 165> 170
TEMPERATURA (°C)

Gréfico 03: Temperatura

4.4. ANALISE GRAFICA GRADUACAO

A graduagdo ou granulometria do matéria deve ser
observada quanto a quantidade de material retido/passante na
malha # 8. Malha #8 (8 mesh): a abertura da peneira é de 2,38
mm, com diametro nominal dos fios de 1 mm.

Condicéo ideal: 20 % passante na malha # 8, ou seja, 80/20 (80
% retido e 20 % passante).

Estes dados devem ser divulgados pelo laboratério local.
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Gréafico 04: Graduagdo = Retido/passante
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4.5. EXEMPLO PRATICO DO CALCULO
DA PRODUCAO DA USINA

Com base nos graficos umidade, temperatura, altura e
graduacéo, deve-se verificar os indices e consultar nos gréficos
os fatores de corregdo. Para se obter o resultado da producao
utiliza-se a seguinte formula:

PRODUGAO DO EQUIPAMENTO = Produg&o nominal x
umidade x altitude x %material fino x temperatura da massa

Utilizaremos como exemplo os dados abaixo:

Equipamento: Usina de Asfalto Magnum 140 t/h

Umidade dos materiais em 5%

Altura do equipamento: 1000 metros acima do nivel do mar
Temperatura da massa em 150 °C.

Material a ser utilizado 70/30 = 70% retido com 30% passante

Consultando os gréaficos 1, 2, 3 e 4 obteremos os seguintes
resultados:

Umidade de 5 % = Fator de correcéo 0,70
Altura de 1000m = Fator de corre¢do 0,90
Temperatura de 150°C = Fator de correcédo 1,00
Material utilizado 70/30 = Fator de corregéo 0,95

Utilizando a férmula de calculado obteremos uma producéo de:

140 x 0,70 x 0,90 x 1 x 0,95 = 83,79t/h

A Quanto aos combustiveis observar seu poder calorifico, que
devera ser no minimo de 9600 kcal/kg.
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4.6. OLEOS COMBUSTIVEIS
UTILIZADOS NO BRASIL:

Os o6leos combustiveis sdo produzidos a partir de
petréleos das mais diversas origens mundiais, apresentando
variagBes consideraveis em suas caracteristicas. Além dos
requisitos especiais de qualidade, o consumidor devera usar um
6leo combustivel que proporcione uma economia maior na usina
e, portanto, mudando para tipos mais viscosos e mais baratos. A
dimenséo, arranjo e caracteristica do processo da usina podem,
todavia, restringir a viscosidade do combustivel a ser queimado
com eficiéncia porque os combustiveis mais viscosos necessitam
de niveis de temperaturas superiores, maiores investimentos em
equipamentos de aquecimento e apresentam maiores custos
operacionais. Todos estes aspectos devem ser considerados,
bem como os custos globais de utlizagdo de cada 6leo
combustivel, antes da tomada de decisdo pelo uso de um
determinado tipo.

Classificacdo dos éleos combustiveis:

Oleos combustiveis de alto (A) teor de enxofre
Sé&o os 6leos normalmente empregados em combustéo continua.

Oleos combustiveis de baixo (B) teor de enxofre

Séo utilizados nas indUstrias em que o teor de enxofre € muito
importante na qualidade do produto fabricado, como por
exemplo, usinagem de asfalto; ou quando existem restricGes
governamentais de meio ambiente.

OC-1A (antigo BPF 1A): temperatura para queima de 150 °C.
OC-2A (antigo BPF 2A); temperatura para queima de 175 °C.

No caso destes combustiveis pesados, manté-los estocado no
tanque a uma temperatura de 105°C, para a evaporacdo de
agua, evitando formacéo de vapor no retificador e consequentes
falhas no queimador da usina.

Oleo de xisto: temperatura para queima de 55°C.
Deve ser estocado a temperatura ambiente.
temperatura pelo retificador.

Oleo diesel: a temperatura ambiente.

CM-30: NAO utilizar, pois ndo é combustivel, além de ser
PROIBIDO para queima. Utilizd-lo apenas para pintura de
ligacéo.

Ganho de
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5. CONHECENDO A USINA DE ASFALTO

As usinas Contra Fluxo modelo Magnum, reiinem todos
0s requisitos necessarios ao moderno mercado de pavimentagao:
versatilidade, mobilidade e a qualidade de sua mistura sdo seus
principais pontos fortes.

Computadorizada, opera de forma automética, com
todos os componentes da mistura monitorados e controlados por
sistema automatizado. Total controle de todas as informagdes e
relatérios gerenciais de produgdo permitindo monitoramentos de
produtividade, qualidade da mistura asféltica bem como da
temperatura final da mistura asféltica.

O sistema contra-fluxo produz misturas asfélticas de
altissima qualidade, misturas com polimeros, asfalto-borracha
etc. sem qualquer comprometimento no ligante asfaltico pelo seu
principio operacional. Por realizar a mistura no interior do tambor
secador a oxidacao do ligante ndo existe.

O patenteado sistema Drag-Mixer garante uma mistura
betuminosa, onde existe garantia de distribuicdo e uniforme da
espessura da pelicula asféltica nos agregados de maior
granulometria.

O filtro de mangas antipolui¢c@o possibilita a instalagédo
da usina Contra-Fluxo Magnum préximo de centros
populacionais, minimizando onerosos custos de transporte de
concreto asféltico a partir de locais distantes.

Magnum 80

Vista Esquerda

Magnum 120

Vista Esquerda Vista Direita

Magnum 140

Vista Esquerda

Vista Direita

Usina de Asfalto
Planta de Asfalto / Asphalt Plant

Manual de Operacéao
Manual de Operacién / Operation Manual

Magnum 140A / Magnum 160 Max / E 100P

Vista Direita

Vista Esquerda

IDENTIFICACAO DO EQUIPAMENTO

O equipamento pode ser identificado através de uma
placa metélica rebitada na estrutura do chassi, onde esta
identificado o nimero de série, modelo do equipamento, ano de
fabricagdo e nimero do pedido. A localizagdo da placa de
identificac&o € ilustrada na figura abaixo.

S ) QU S )

I
o

Placa de Identificagédo

Niumero de Série: E a identidade do equipamento, ou seja,
forma de rastreamento de informacdes na fabrica, contendo
diversas informagdes técnicas e de manufatura, que estédo
relacionadas a este numero. Por esta razdo, sempre que
necessitar de pecas de reposicdo originais, e/ou Assisténcia
Técnica, informe o N° de Série da usina em questao.

2) Pontos de Marcacdo do Nimero do Chassi

Numero do chassi: Este nimero também é muito importante
para a identificac@o do conjunto da usina e do reboque.

O N° do chassi é cadastrado no RENAVAM (Registro Nacional
de Veiculos Automotores). Neste 6rgéo, através da resolugdo do
CONTRAN 680, a circulagdo do semi-reboque, com a usina, nas
rodovias brasileiras é devidamente regulamentada, ndo sendo
necessario carro-batedor.
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Identificagdo na parte lateral do chassi

Identificagdo na parte traseira do chassi

5.1. CONJUNTO DOS SILOS

DOSADORES DE AGREGADO

Toda usina de asfalto € composta de silos dosadores
de agregados estes tém a funcdo de dosar os materiais de
acordo com o volume de producdo pré-determinado. Sé&o
construidos em chapas de ago, em formato tronco piramidal, com
capacidade de carga compativel com a produgdo nominal do
modelo de Usina de Asfalto. Possui na parte inferior uma
comporta regulavel para dosagem de agregados, bem como
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correias dosadoras para extracdo do material. A produgéo
desejada para a usina se dara através da regulagem da abertura
das comportas dos silos dosadores combinando a regulagem do
sistema de vibracdo que facilita o escoamento dos agregados
finos com possiveis teores de umidade elevados nos silos.

E importante que a vazdo dos materiais do silo para a
correia dosadora, seja constante e homogénea na dosagem,
evitando assim oscilagdes de pesagem.

Uma caracteristica que deve ser observada nos silos
dosadores, é que os dosadores de maior granulometria, ou seja,
o dosador que possuir o material de maior tamanho, a abertura
da comporta deve ser de aproximadamente duas vezes e meia o
tamanho médio dos agregados, a fim de evitar que a lona da
correia dosadora danifique-se com agregados lamelares ou
pontiagudos

MAGNUM 80

- Possui silo dosador triplo (em linha) com 2800mm de boca,
capacidade 6m®. Comporta regulavel para fluxo de agregados.
- Sistema de vibrador automatico para 01 silo (padréo silo 1).

MAGNUM 120

- Possui silo dosador triplo, (duplo e simples em linha) dosador
duplo com 3.640mm e dosador simples com 2800mm de
boca, capacidade 6m°. Comporta regulavel para fluxo de
agregados.

- Sistema de vibrador automatico para 02 silos (padréo silo 2 e
3).

Publicacéo / Publicaccion / Publication 50103130_00

Edicéo / Edicién / Edition 01/2010

Pg. 18 de 56



= TEREX.

MAGNUM 140

- Silo dosador quadruplo (dois a dois) com 3.640mm de boca,
capacidade 6m°. Comporta regulavel para fluxo de
agregados.

- Sistema de vibradores automaticos para 01 silo (padréo silo
1).

MAGNUM 140A / MAGNUM 160 Max e E100P

- Silo dosador quadruplo (dois a dois) com 3.640mm de boca,

capacidade 6m°. Comporta regulavel para fluxo de
agregados.

- Sistema de vibradores automaticos para 01 silo (padréo silo
1).
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A Esta regulagem é realizada soltando-se os parafusos e
fixando a lona de vedagdo a aproximadamente 1 mm da correia
dosadora, apés, deve-se prender firmemente os parafusos.

5.1.3. VIBRADORES

O sistema de vibragdo (vibrador tipo carrapato) é
acoplado ao silo dosador sendo posicionado na parede externa
do silo, é interligado a uma chapa interna fixada através de
dobradicas no corpo do silo dosador. Com isto quando do uso do
vibrador, somente a chapa interna vibra, regularizando o fluxo
eventualmente irregular, eliminando-se assim qualquer
comprometimento da estrutura do dosador.

O vibrador é acionado em caso de falta de material,
detectado por um apalpador existente na saida de material do
silo dosador, sobre o a correia dosadora.

5.1.1. COMPONENTES DOS SILOS
DOSADORES

O conjunto dos silos dosadores e composto de: silo
dosador, correia dosadora, sistema de vedacao, vibrador, sensor
de alimentagdo da correia dosadora, rolete de carga e sistema de
acionamento.

5.1.2. SISTEMA DE VEDAGAO

As correias dosadoras sé@o providas de um sistema de
vedagdo, junto ao silo, cuja finalidade consiste em evitar a saida
do material pelas laterais. E composto por um sistema de
borrachas com fixacdo extremamente simples, através de
parafusos e presilhas devendo estes, serem regulados de acordo
com o0 uso e necessidade, ou seja, a medida que forem
desgastando deveréo ser ajustadas.

Detalhe da montagem do vibrador
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Chapa interna de vibracao.

MAGNUM 80

- Opcionalmente podera ser ofertado o sistema de vibradores
automaticos para o 2°, 3° e 4° silo (4° silo — opcional) padréo
apenas no silo 1.

MAGNUM 120

- Opcionalmente podera ser ofertado o sistema de vibradores
automaticos para o 1° silo (padréo apenas silo 2 e 3).

MAGNUM 140

- Opcionalmente podera ser ofertado o sistema de vibradores
automaticos para o 3° e 4° silo (padréo apenas silo 2 e 4).

MAGNUM 140A / MAGNUM 160 Max e E100P

- Opcionalmente podera ser ofertado o sistema de vibradores
automaticos para o 1°, 2°, 3° e 4° silo (padréo apenas silo 1 e
2).

5.1.4. SENSOR DE ALIMENTACAO

Os sensores de alimentacdo utilizados nos silos
dosadores de agregado sdo do tipo apalpador, tendo seu
funcionamento realizado pela variagdo da inclinagdo (acima de
10°) fecha os contatos e é acionado o sistema de vibragdo do
silo.

MAGNUM 80 e MAGNUM 140
Comporta

Chave
fim-de-curso

Apalpador

Quando for necessario realizar um ajuste no
posicionamento do apalpador em relacdo a chave fim-de-curso,
basta soltar o parafuso e a contra-porca, e regular o apalpador,
de acordo com o fluxo de material no transportador.
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A chave fim-de-curso € NF (normalmente fechada),
quando sua haste ndo estiver sendo forgada, seu circuito esta
fechado, permitindo o funcionamento dos vibradores — o
apalpador esta solto por gravidade.

Quando a haste for empurrada, € porque o apalpador
esta sendo pressionado pelo fluxo de material, abrindo entdo o
circuito do fim-de-curso, desacionando assim os vibradores.

A S6 ha esta chave nos silos em que estiverem equipados
com vibradores, pois séo elas que controlam seu acionamento.

MAGNUM 140A / MAGNUM 160 Max e E100P
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Correia dosadora Magnum 80

MAGNUM 120

- Correias dosadoras tipo sanfonada com lona de largura 20"
apoiada sobre roletes de lubrificagdo permanente de 4”; moto
redutor acoplado diretamente no eixo do tambor; tambores
regulaveis com mancais de rolamento oscilante e blindado;
motor elétrico 3cv.

- Correia transportadora em viga “U’lona de largura 24"
apoiada sobre roletes em “V” de 4” blindados, acionada por
motor elétrico 5cv.

1 - Comporta

2 — Sensor

3 — Suporte de Regulagem
4 — Suporte de Contato

5 — Material

5.2. CORREIA TRANSPORTADORA E
DOSADORA

A usina de asfalto possui 2 tipos de correias para
transporte dos materiais.

1- Correias dosadoras, que coletam os materiais dos
silos dosadores. (h4 uma ponte de pesagem para cada correia
dosadora);

2- Correia de transferéncia ou extratora, logo abaixo
dos dosadores que leva 0 material até o secador.

MAGNUM 80 Correia dosadora Magnum 120

- Correias dosadoras com lona de largura 20“ apoiada sobre
roletes em “V” de lubrificagdo permanente de 4”; moto redutor
acoplado diretamente no eixo do tambor; tambores regulaveis
com mancais de rolamento oscilante e blindado; motor elétrico
3cv.

- Correia transportadora em viga “U”Jlona de largura 24"
apoiada sobre roletes em “V” de 4” blindados, acionada por
motor elétrico 5cv.
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MAGNUM 140, MAGNUM 140A / MAGNUM 160
Max e E100P

- Correias dosadoras com lona de largura 20" apoiada sobre
roletes de lubrificagdo permanente em “V* de 4” ; moto
redutor acoplado diretamente no eixo do tambor; tambores
regulaveis com mancais de rolamento oscilante e blindado;
motor elétrico 3cv.

- Correia transportadora em viga “U”, lona de largura 24"
apoiada sobre roletes em “V” de 4” blindados, acionada por
motor elétrico 7,5¢cv.

Correia dosadora Magnum 140, Magnum 140A,
Magnum 160 Max e E100 P

Correia transportadora Magnum 80, Magnum 120,
Magnum 140, Magnum 140A,
Magnum 160 Max e E100 P

5.2.1. COMPONENTES DAS CORREIAS

O conjunto das correias dosadoras e transportadoras &
composto de: chassi da correia, roletes de carga, rolo conduzido,
rolo condutor, lona, motor, redutor, raspador e ponte de
pesagem.
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5.2.2. BALANCA, CELULA DE CARGA,
TRANSDUTORES

O conjunto da balanga e da célula de carga tem como
funcdo efetuar a pesagem do material que estd sendo
transportado pela correia dosadora. Desta forma, seu sinal é
enviado através do transdutor — amplificador de sinal (necessario
devido a distancia da célula de carga até a cabine de comando),
onde este serd processado pelo sistema de controle que entéo
ir4, de acordo com o projeto de mistura especificado, emitir um
sinal ao conversor para este estipular entdo a velocidade da
correia dosadora, transportando assim maior ou menor
quantidade de material.

Balanca das correias dosadoras Magnum 80, Magnum 140,
Magnum 140A, Magnum 160 Max e E100 P

Ponte de pesagem

Célula de carga

Conector do transdutor

Vista inferior do conjunto de pesagem Magnum 80, Magnum 140,
Magnum 140A, Magnum 160 Max e E100 P
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Vista frontal do conjunto de pesagem Magnum 120

5.2.3. RASPADORES

As correias dosadoras e transportadoras possuem
raspadores internos e externos.

Os raspadores externos se localizam no tambor
dianteiro da correia e tem a finalidade de desprender os
agregados que venham a aderir na lona das correias, em virtude
da umidade do agregado, fazendo com que todo o material caia
na moega.

Os raspadores internos se localizam na parte interna
do chassi da correia para impedir que algum material caia no
interior e venha a prejudicar a lona, podendo até rasgéa-la
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5.2.4. ROLETES

As correias dosadoras e transportadora, possuem
roletes guias, a fim de manter o alinhamento da correia, além dos
roletes de apoio, roletes da ponte de pesagem, roletes de
retorno.

Os roletes utilizados nas correias dosadoras e
transportadoras séo roletes blindados cuja fungédo é de aumentar
a vida util dos rolamentos e eficiéncia do sistema.

O Rolo condutor se diferencia por ser o local onde esta
montado o acionamento (motor e redutor) e por ter o seu eixo de
acionamento mais prolongado.

Rolo condutor Rolo conduzido

O rolete guia tem a funcdo de manter alinhada a lona
da correia transportadora, por isso é dotado de anéis guias que
limitam o deslocamento transversal da lona quando em
operacao.
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Anel Guia

5.3. CALHA DE DESCARGA

A calha de descarga tem a fungdo de conduzir os
materiais para a correia transportadora.

Materiais refugados
Peneira vibratoria

5.5. CAMARA DE ASPIRACAO

A camara de aspiragdo tem a finalidade de aspirar os
gases e particulados finos oriundos do processo de secagem dos
agregados.

A camara de aspiragdo é projetada de forma a se obter
o perfeito escoamento dos gases e particulados com o minimo
atrito.

5.4. PENEIRA VIBRATORIA (OPCIONAL)

A peneira vibratéria é dotada de dois vibradores, e tem
a funcéo de separar os materiais que por ventura estejam fora da
faixa projetada de produgdo, que, ao serem trazidos pelas
correias dosadoras iriam ser langados na correia de transferéncia
e incorporados a massa asfaltica.
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5.5.1. COMPONENTES DA CAMARA DE
ASPIRACAO

A camara de aspiracdo é composta de: corpo de
aspiracéo,vélvula de ar frio, escada de acesso, porta de inspecéo
e lona de vedacao.

5.6. SECADOR

O tambor secador-misturador tem a finalidade de secar
os agregados provenientes dos silos dosadores e mistura-los ao
ligante asfaltico.

O secador é projetado para trabalhar em condigdes
médias de 3% de umidade nos agregados. O teor de umidade
acima deste valor reduzird o rendimento da usina, sendo
necessario aumentar o consumo de combustivel do queimador,
para manter a mesma produgao horaria.

A estrutura do tambor consiste de um cilindro com dois
anéis de aco, que fazem o conjunto girar sobre quatro roletes de
apoio. Na zona de secagem, estd disposta uma série de
palhetas, que fazem com que os agregados sejam elevados e
caiam obrigatoriamente através do fluxo de gases quentes
provenientes da chama do queimador. Deste modo, cumpre a
sua fungcdo de remover a umidade dos agregados, bem como
aquecé-los na temperatura especificada para mistura final.

Na zona de mistura estd o exclusivo sistema “Drag-
Mixer” que garante a distribuicdo uniforme do ligante asfaltico
entre agregados de diferentes granulometrias, garantindo a
formacdo de uma pelicula de envolvimento nos agregados de
maior granulometria. Este sistema impede a aderéncia de
material no interior da zona de mistura.

A injecao do ligante asféltico é feita através de uma
barra espargidora sendo o asfalto bombeado por bomba
engrenagens, que tem sua vazdo comandada pelo
microprocessador que controla a dosagem. Nesta secdo as
palhetas s&o dispostas de forma a efetuar a mistura dos
agregados com o ligante asféltico, bem como, reter uma porgao
importante do particulado que esta sendo arrastado pelo sistema
de exaustdo, junto com o0s gases quentes provenientes do
queimador.

Por trabalhar com alguns tipos de tracos com elevado
percentual de agregados finos e ligantes asfaltico, faz-se
necessario periodicamente, efetuar inspegao e limpeza no interior
do tambor, pois o acimulo de material que adere as paredes e as
palhetas do misturador ira prejudicar a qualidade da mistura.

O secador possui inclinado em relagéo a horizontal de
5°, tal inclinagdo aliada a sua rotagdo, determinam o tempo
necessario para os agregados atravessa-lo e realizar a secagem
do material. Os agregados entram no secador pela sua
extremidade mais elevada, lado oposto de onde esta localizado o
queimador, saindo entdo, pela parte traseira do tambor para o
elevador de arraste.

Para alcangar uma melhor produtividade e eficiéncia, é
necessario observar todo funcionamento da usina de asfalto,
desde a correta dosagem dos agregados, regulagem do
queimador e exaustdo dos gases provenientes do tambor
secador misturador, pois estes componentes devem formar um
conjunto harmdnico
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A Durante a calibragdo da producgéo horéria da usina, deve-se
observar que nunca se exceda a capacidade nominal da mesma.
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- Tambor

MAGNUM 80

- Tambor secador misturador, didmetro 1.800/1500 x 7.000mm,
apoiado sobre anéis montados no corpo, quatro roletes de
apoio motorizados através de moto redutor; motores elétricos
7,5¢cv.

- Entrada para material reciclado. (ltem opcional - conjunto de
reciclagem movel).

MAGNUM 120

- Tambor secador misturador, didmetro 1.800/1500 x 8.400mm,
apoiado sobre anéis montados no corpo, quatro roletes de
apoio motorizados através de moto redutor; motores elétricos
12,5¢cv.

- Entrada para material reciclado. (ltem opcional - conjunto de

reciclagem movel).

MAGNUM140, MAGNUM 140A, MAGNUM 160
Max e E100 P

secador misturador, didmetro 2.200/1.800 x
7.800mm de comprimento, apoiado sobre anéis montados
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no corpo, quatro roletes de apoio motorizados através de
moto redutor; motores elétricos 15cv.

- Entrada para material reciclado. (Item opcional - conjunto
de reciclagem movel).

5.6.1. COMPONENTES DO SECADOR

O conjunto do secador é composto de: corpo do
secador, aletas de secagem, aletas de mistura, rolete de carga,
rolete de escora, sistema de acionamento e anel do secador.

5.6.2. CONJUNTO DE ACIONAMENTO

O conjunto do secador da usina € acionado através do
conjunto de acionamento, cujo conjunto é composto de um
sistema tipo motoredutor. Tal acionamento ocasiona a rota¢éo
ideal do tambor-secador estabelecendo a velocidade correta para
a secagem e mistura do material usinado estabelecendo uma
perfeita homogeneizacao da massa asfaltica.

MAGNUM 80

MAGNUM 120
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MAGNUM140, MAGNUM 140A, MAGNUM 160
Max e E100 P

5.6.3. ROLETES DE APOIO

O sistema de apoio e movimentagdo do tambor
secador da usina de asfalto tem a fungdo de sustentar toda a
carga proveniente do processo de secagem e mistura, além de
ser componente de regulagem e posicionamento do tambor-
secador (deslocamento longitudinal).

5.6.4. ROLETES DE ESCORA

O conjunto de rolete de escora da usina tem a fungéo
de limitar o deslocamento longitudinal do tambor secador, tanto
para deslocamento para cima quanto deslocamento para baixo.
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5.6.5. REGULAGEM DO SECADOR

Para uma correta regulagem do tambor secador, apos
acionar os motores, verificar o desempenho do equipamento para
observar possiveis problemas de ajuste quando este estiver
funcionando em regime de trabalho, ja que podem ocorrer
desvios em virtude da elevagdo da temperatura e carga no
secador. Caso seja necessario algum ajuste posterior, proceder
conforme 0s passos a seguir:

1. Afrouxar os parafusos de fixagdo dos roletes de apoio
(posicao 4) do tambor secador;

2. Com o tambor secador em movimento e sem carga,
regular cada rolete de apoio (posi¢do 1), através dos
parafusos de regulagem (posicdo 2 e 3) conforme o
caso (subir ou descer), mantendo um perfeito contato
entre o anel e o rolete;

3.  Provocar um leve desalinhamento nos roletes de apoio,
através dos parafusos de regulagem, para ajustar o
tambor secador em relacé@o aos roletes de carga. Além
de provocar o desalinhamento dos quatro roletes de
apoio é importante que se obedeca a um paralelismo
entre eles. Caso contrario tera roletes deslocando o
tambor secador para cima e para baixo provocando um
desgaste excessivo entre anéis e roletes;

4. As regulagens dos roletes de apoio devem ser
efetuadas de forma pausada, visto que a resposta no
comportamento do conjunto demora alguns instantes;

5. A regulagem estard completamente efetuada quando
se verificar, em condi¢cdes normais de trabalho, um
comportamento uniforme dos roletes de apoio e anel
secador. Os roletes de escora sdo componentes de
seguranga ’para a subida e descida” do tambor
secador. Os mesmos possuem reguladores em altura e
entre-centros em relacéo ao anel.

Em situacdes normais de trabalho, o anel do tambor
secador podera ocasionalmente:

- Tocar sensivelmente no rolete de escora inferior (posicdo 5)
guando sem carga;

- Tocar sensivelmente no rolete de escora superior (posi¢cao 6)
guando com carga.

A regulagem definitiva é efetuada com o secador em
regime de trabalho (com carga), que depois de executada devera
ter seus parafusos de fixagcdo apertados. Cabe lembrar que pode
ocorrer diferenga de comportamento do tambor secador quando
em regime de trabalho, em virtude do aumento de temperatura e
de carga no secador, portanto, deve-se monitorar periodicamente
o funcionamento do conjunto para possiveis regulagens.

Uma constante vigilancia na regulagem do tambor
secador garantira uma vida util mais prolongada nos roletes de
apoio e anéis, evitando com isto, maiores Onus com a
manutenc¢do destes componentes.

A O desalinhamento dos roletes em relagéo ao anel, ndo deve
ser superior a 0,5 mm, sendo que este deve ser distribuido entre
eles, mantendo o paralelismo e evitando que um rolete fagca mais
esforgo que o outro, pois provocaria desgaste prematuro.
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MAGNUM 80, MAGNUM 120

MAGNUM 140, MAGNUM 140A,
Max e E100 P

MAGNUM 160

O sentido de giro do tambor pode variar de acordo com
o layout da usina (layout direito ou layout esquerdo). O padrédo
Terex Roadbuilding s&o usinas direitas, ou seja, o giro do tambor,
para quem o olha de frente no sentido de seu eixo pelo lado do
gueimador devera ser horério, e anti-horario para usinas com
layout esquerdo.

5.6.5.1. Procedimento para regular o
secador, proporcionando a subida do
mesmo conforme, caso a roda de
encosto posicdo 5 esteja em contato
direto com o anel

1. Com secador em movimento, apertar parafusos
(posicao 02), nos quatro roletes de apoio do secador.
Importante que seja realizado ajuste igual em todos os
parafusos, pois este ajuste obrigatoriamente deve ser
realizado nos quatro roletes, mantendo paralelismo
entre eles.
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2. A cada ajuste realizado nos quatro roletes, aguardar
estabilizagdo do conjunto por alguns instantes, pois a
reacdo de ajuste ndo é simultdnea. Caso o conjunto
secador ndo se deslocou no sentido desejado,
promover novo aperto dos parafusos (posicao 02) de
mesma intensidade nos quatro roletes, até o perfeito
deslocamento do conjunto.

3. Importante que o secador deve ser ajustado com e sem
carga, sendo inicialmente o ajuste realizado com
secador em vazio.

5.6.5.2. Procedimento para regular o
secador, proporcionando a descida do
mesmo conforme, caso a roda de
encosto posicdo 6 esteja em contato
direto com o anel

1. Com o secador em movimento, apertar parafusos
(posicdo. 03) nos quatro roletes de apoio do secador.
Importante que seja realizado ajuste igual em todos os
parafusos, pois este ajuste obrigatoriamente deve ser
realizado nos quatro roletes, mantendo paralelismo
entre eles.

2. A cada ajuste realizado nos quatro roletes, aguardar
estabilizagdo do conjunto por alguns instantes, pois a
reacdo de ajuste ndo € simultdnea. Caso o0 conjunto
secador ndo se deslocou no sentido desejado,
promover novo aperto dos parafusos (posi¢cdo 03) de
mesma intensidade nos quatro roletes, até o perfeito
deslocamento do conjunto.

3. Importante que o secador deve ser ajustado com e sem
carga, sendo inicialmente o ajuste realizado com
secador em vazio.

5.7. ANEL DE RECICLAGEM (ITEM
OPCIONAL)

O anel de reciclagem é um dos componentes do
sistema de reciclagem que tem a finalidade de proporcionar a
reincorporagdo de material oriundo de processos de fresagem ao
processo da mistura asfaltica,

Usina de Asfalto
Planta de Asfalto / Asphalt Plant

Manual de Operacéao
Manual de Operacién / Operation Manual

Através do anel de reciclagem o material é conduzido e
incorporado na mistura asfaltica, as usinas modelo Magnum s&o
projetadas para trabalhar com até 30% de material reciclado,
proporcionando economia, consciéncia ecolégica e alta qualidade
no produto final.

5.8. CAMARA COMBUSTAO/

MISTURA

DE

A camara de combustdo/ mistura é equipada com
gueimador, responsavel por fornecer a energia necessaria para a
secagem do material e com o misturador externo tipo rotativo.

A zona de mistura estd dividida em duas partes. A
primeira destinada a mistura do ligante com os agregados de
maior tamanho e a secéo final destinada a dosagem dos finos.
Este sistema respeita as propriedades dos diferentes materiais
envolvidas no processo de mistura, e Garante:

e Perfeito recobrimento dos agregados de maior
tamanho pelo ligante;

e Formacédo de Pelicula de ligante de espessura
adequada.

A camara de combustdo/ mistura possui de forma
opcional o sistema de aquecimento integrado a sua estrutura,
este € interligado com o sistema de aquecimento de asfalto para
injecéo.

Tem a finalidade de pré-aquecer o compartimento de
mistura antes do inicio da operagdo, facilitando a remogédo de
quaisquer residuos de asfalto que tenha permanecido na camara
no final do trabalho anterior.

5.8.1. CALHA DE DESCARGA

A calha de descarga tem a fung&o de guiar a descarga
da massa asfaltica desde a saida da zona de mistura até a
entrada do elevador de arraste.
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5.9. QUEIMADOR

O queimador tem a finalidade de fornecer calor ao
conjunto tambor secador com o objetivo de eliminar a umidade
dos agregados e consequentemente prover a secagem e a
elevagdo da temperatura do mesmo.

O queimador possui um sistema de acendimento
automatico a distancia, acionado através de botdo de toque,
instalado no painel de comando, assegurando com isso agilidade
e seguranga em sua operagao.

Opera com combustiveis liquidos (OC-1A, OC-2A,
Diesel) proporcionando alto rendimento térmico em funcédo da
injecdo de ar comprimido através do bico aspersor, otimizando a
pulverizagdo do 6leo combustivel, bem como, possibilitando a
regulagem de intensidade da chama.

MAGNUM 80

- Queimador modelo CF-04 com atomizagdo do combustivel
pelo conjunto da bomba de engrenagens (motor elétrico 1cv),
ar comprimido e ventilador centrifugo de baixa pressao (motor
elétrico 40cv) gerando 39.600x10° btu/h. Sistema de
acendimento e regulagem da chama a partir do quadro de
comando.

- Céamera de TV para monitoramento da chama a partir da
cabine de comando.

Queimador CF-04 — Magnum 80
MAGNUM 120, MAGNUM 140
- Queimador modelo CF-04 com atomizag¢&o do combustivel

pelo conjunto da bomba de engrenagens (motor elétrico
lcv),
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ar comprimido e ventilador centrifugo de baixa pressao
(motor elétrico 40cv) gerando 39.600x10° btu/h. Sistema de
acendimento e regulagem da chama a partir do quadro de
comando.

- Céamera de TV para monitoramento da chama a partir da
cabine de comando.

Queimador CF-04 — Magnum 120 e Magnum 140

MAGNUM 140A, MAGNUM 160 Max e E100 P

- Queimador modelo HAUCK LNSJ4260 com atomizagdo do
combustivel pelo conjunto da bomba de engrenagens,
ar comprimido e ventilador centrifugo de baixa pressao
(motor elétrico 50cv) gerando 45.000x10° btu/h. Sistema de
acendimento e regulagem da chama a partir do quadro de
comando.

- Céamera de TV para monitoramento da chama a partir da
cabine de comando.

Queimador Hauck — Magnum 140A,Magnum 160 Max e E100 P

5.9.1. COMPONENTES DO QUEIMADOR

O conjunto do queimador € composto de: corpo do
queimador, cone difusor, ventilador, servo motor, eletrodo de
ignicéo, valvulas, transformador de igni¢éo e bico atomizador.
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5.9.2. TURBULADOR DE AR E BICO
ATOMIZADOR 5.9.4. ACENDIMENTO DO QUEIMADOR

O acendimento do queimador é feito a partir do quadro
de comando, acionando-se a "CHAMA PILOTO". Ao aciona-lo
comandamos a simultaneamente abertura da véalvula solendide
de passagem de combustivel e o transformador de ignicdo que
provoca uma centelha nos eletrodos de ignigdo, iniciando uma
combustdo na saida do tubo.

Apo6s o acendimento da chama piloto, acione a bomba
de combustivel e, apds alguns instantes, o ventilador do
gueimador, formando a chama necessaria a secagem e elevagéo
da temperatura do material no secador.

Para acender novamente o queimador, desliga-se o
soprador e aguardar alguns instantes até diminuir a turbuléncia
gerada. Em seguida basta repetir o processo.

1. Turbulador de ar (ou difusor): Tem a fungdo de criar um
turbilhdo com o ar injetado pelo soprador.
o 5.9.5. FORMATO DA CHAMA
2. Orificio por onde chega a centelha com combustivel p/

formar a chama piloto. A chama do queimador depende das condigbes locais

dos agregados, com relagdo a umidade dos mesmos.
Geralmente para umidades baixas, recomenda-se a chama longa
e fina, enquanto que para umidades relativamente altas, é
recomendado a chama curta e larga. Com este formato de chama
diferenciado para ambos os casos, consegue-se melhor equilibrio
na temperatura dos gases e melhor rendimento térmico ao
conjunto

3. Bico atomizador: Orificios por onde é injetado o
combustivel e o ar comprimido, para queima.

4. Aberturas por onde é injetado o ar gerado pelo
soprador.

5.9.3. DOSAGEM DE AR E

g Chama longa e fina
COMBUSTIVEL

O sistema de dosagem de ar e combustivel possui um
conjunto de hastes que controlam a valvula micrométrica, em
funcéo da abertura da valvula borboleta no duto de ar.

O funcionamento harmdnico destes dois sistemas
propicia a saida de combustivel dosado na quantidade adequada
para a perfeita atomizagao.

O ar e o combustivel se misturam no bico atomizador,
provocando a perfeita atomiza¢do do combustivel. A regulagem
das pressdes de combustivel e ar comprimido é um dos fatores
predominantes a perfeita atomizacéo deste, além da temperatura
do combustivel e qualidade do ar comprimido.

A tabela a seguir apresenta uma rela¢éo das pressdes
de ar comprimido e dos combustiveis mais utilizados.

Combustivel Pressao de ar Pzt 'do
combustivel
OC1A 6,5 kgficm? Até 5,5 kgf/cm?
Diesel 4,0 kgf/lcm?2 Até 3,0 kgf/cm?

O ar do ventilador (soprador) fornece oxigénio
necessario a completa reacdo de combustdo. A vazdo de ar do
ventilador é alterada por uma valvula reguladora, que funciona
em sincronismo com a valvula de combustivel, por intermédio do
atuador linear mantendo a proporcéo na dosagem da mistura.

Possui sistemas de regulagens que permitem a
utilizagdo de diferentes combustiveis, mantendo a perfeita
queima: ajuste do bico atomizador, difusor e do turbilhonador.
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Quando o turbilhonador é puxado para dentro do
cabecote, forca o ar a passar pela hélice gerando uma mudanga
de direcdo no seu fluxo, provocando-lhe o turbilhonamento total,
fazendo a chama abrir mais e ficar mais curta. Quando o
turbilhonador é forgado para fora do cabecote, o fluxo do ar do
ventilador tende a passar entre as paredes do cabecote e o anel
externo do mesmo, por haver maior resisténcia deste em passar
pela hélice, ocasionando assim, uma regido de vacuo na saida
do cabegote que puxa para dentro o fluxo, afinando a chama e
alongando-a.

Pode-se alterar o formato da chama de acordo com a
posicéo do bico atomizador e sua hélice em relagéo ao cone fixo
do queimador, conforme ilustragéo da figura abaixo.

Bracos de regulagem

Cone difusor

As caracteristicas da chama séo ajustadas pelo método
de vazbes balanceadas, bem como a posicdo do difusor em
relagéo ao cone principal, ou seja:

Movendo o difusor para fora do queimador (através dos
bracos de regulagem situagdo de movimento “A”), um percentual
do ar primario passara por fora do difusor e produzira uma chama
mais fina e longa;

Trazendo o difusor para dentro do queimador (situagéo
de movimento “B”), produzird uma chama de diametro maior e
mais curta;

Coloracéo ideal de queima do combustivel:

1. A cor do fogo ndo pode ser “laranja escuro” porque
desta forma o combustivel ndo esta queimando por
completo, podendo impregnar as “mangas’,
acarretando uma perda de eficiéncia do filtro e até
mesmo de producdo, e ainda, também, podendo
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contaminar o agregado afetando a qualidade do
asfalto.

2. A cor do fogo também n&do pode ser muito clara,
porque com excesso de ar o fogo perde parte de sua
eficiéncia ou até mesmo se apaga.

3. Pode-se confirmar se a regulagem do fogo esta OK,
olhando o p6 do filtro de mangas, o p6 deve estar
claro, praticamente com a mesma coloragdo do
material que esta nos silos, caso contrario deve ser
efetuada uma nova regulagem.

5.9.6. REGULAGEM DA CHAMA

Movendo o difusor (posigdo 2) para fora do queimador,
se produzird uma chama mais fina e longa, conforme a figura
abaixo.

Movendo o difusor (posicdo 2) para dentro do
gueimador, produzira uma chama de diametro maior e mais
curta, conforme a figura abaixo.

O bico atomizador (posi¢ao 1) possui uma distancia fixa
de 1/2" do difusor devido ao angulo de seus orificios.

5.9.7. CONSIDERACOES IMPORTANTES
SOBRE COMBUSTIVEIS

A reacdo de combustéo é a fonte geradora de energia
térmica, utilizada para aquecer os materiais. Trés fatores
intervém nesta reacao:

1. Combustivel: substancia capaz de reagir com o
comburente e liberar calor.

2. Comburente: na combustdo convencional, o oxigénio,
gue constitui aproximadamente 20% do ar atmosférico,
€ o comburente.

3. Temperatura (Calor): cada combustivel possui uma
temperatura abaixo da qual ndo ha combustdo. A
temperatura minima para tornar possivel o processo de
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combustdo é denominada ponto de inflamacéao.
Havendo uma mistura adequada de combustivel e
comburente, em temperatura igual ou superior ao ponto
de inflamacéo, a combustao, ap6s iniciada, perdura até
que falte qualquer um dos trés fatores. Em sintese, a
combustdo € um processo que inicia quando o
combustivel atinge uma determinada temperatura, a
partir da qual ha desprendimento de gases que entram
em contato com o calor e o oxigénio do ar.

Tridnguilo do Fogo

A velocidade da reacdo de combustdo pode ser
influenciada por:

e Estado fisico do combustivel: combustiveis sélidos
(carvao) queimam mais lentamente do que os liquidos
e estes, por sua vez, do que 0s gasosos.

e Temperatura do combustivel: quanto mais alta a
temperatura, maior sera a produgcdo de gases, logo
mais rapidamente se dara a reagdo de combustao.

e No caso de combustiveis liquidos, para que ocorra sua
perfeita atomizagdo, € necessario que 0 mesmo
chegue ao queimador na viscosidade especificada pelo
fabricante. Se este cuidado n&o for tomado, além do
aumento do consumo, havera formacgéo de residuos e
fuligem.

e Os tanques de armazenamento dos combustiveis
devem ter um volume compativel com o consumo de
seu equipamento e que apresente facilidade de acesso
para descarga, medi¢des, limpeza e drenagem.

e O aquecimento do combustivel nos tanques pode ser
feito por meio de resisténcias elétricas, serpentinas
com vapor ou fluidos de transferéncia de calor (6leo
térmico).

e E de extrema importancia manter o combustivel com
uma temperatura de aquecimento abaixo do seu ponto
de fulgor. O 2° estagio no processo de aquecimento
acontece quando o combustivel circula pelas
tubulagdes encamisadas. No estéagio final, o retificador
de temperatura eleva a temperatura do combustivel,
até o ponto exigido pelo queimador para uma boa
nebulizagdo, além de melhorar a filtragem do
combustivel.

e Os tanques de armazenamento devem ser limpos
periodicamente para retirada de borra e outras
impurezas que podem vir a obstruir as tubulagées.
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e  Quando for trocado o tipo de combustivel utilizado em
seu equipamento, todo o combustivel devera ser
drenado para evitar sua contaminagdo, e refeitas as
regulagens de pressao do ar/combustivel.

e Independente do tipo de especificagdo ou qualquer
outro dado técnico, que sdo disponibilizados pelas
empresas que comercializam 6leos combustiveis, com
excecdo do diesel, TODOS COMBUSTIVEIS DEVEM
APRESENTAR UMA VISCOSIDADE DE 100 SSU OU
21 CST, que é a viscosidade ideal de pulverizagao,
para todos os queimadores utilizados em usinas de
asfalto fabricadas pela Terex Roadbuilding.

A A viscosidade de um fluido é a medida da sua resisténcia
ao escoamento a uma determinada temperatura. E uma das
caracteristicas de maior importancia do 6leo combustivel, que
determinara as condi¢des de manuseio e utilizagao do produto.

A Ponto de fulgor € a menor temperatura na qual o produto
se vaporiza em quantidades suficientes para formar com o ar
uma mistura capaz de inflamarem-se momentaneamente quando
se aplica uma centelha sobre a mesma. E um dado de seguranca
para o manuseio do produto e uma ferramenta para detectar a
contaminagdo do 6leo combustivel por produtos mais leves.

5.9.8. ARMAZENAGEM
COMBUSTIVEIS

DE

O combustivel a ser utilizado ndo pode ser nunca

armazenado em temperaturas acima de seu ponto de fulgor, pois
caso isto ocorra, a por¢cdo leve do combustivel se volatiliza
alterando suas caracteristicas, comprometendo o funcionamento
do queimador e/ou a capacidade produtiva do equipamento.
Toda rede de combustivel deve possuir um retificador de
temperatura entre o tanque e o0 queimador, para elevar a
temperatura do combustivel até que sua viscosidade seja
atingida garantindo a pulverizagdo deste no bico do queimador.
Para o queimador CF-04 a viscosidade deve ser no maximo 100
SSU ou 21 Cst.

Ensaio do Combustivel: Todo o combustivel precisa ser

inspecionado, principalmente no recebimento do produto, faca
sempre analise do ponto de fulgor do combustivel.

5.9.9. QUEIMADOR HAUCK

MAGNUM 140A, MAGNUM 160 Max e E100 P
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TEREX.

2. Manifold de Sleo - (itsm opcional) 6. Valvula Micrométrica manual

STARJET BURNER
[CEARY

1. Manémetro

DESCRIPTION
MICRQ OIL VALVE MANIFOLD
MICRO VALVE
MICRO "S” VALVE
FREFIPED OIL MANIFOLD (POM)
FLOW METLR -
AUTOMATIC SAFETY SHUTOFF VALVE
LOW/HIGH PRESSURE SWITCH
OIL_SUPPLY PUMPING UNIT ‘

ROTARY PUMP AND MOTOR
STRAINER

BYPASS RELIEF WALVE
CHECK VALVE

Bomba de combustivel
Bomba def combustible
Fuel pump

A regulagem da pressdo na Bomba do Combustivel
deve ser de 3,5 kg/cm?2 (vide mandmetro do combustivel na foto).
OBS.: Com a bomba de combustivel desligada, a presséao
indicada deve estar a 0 kg/cm2 caso contrario, 0 mesmo deve
estar com problema ou a linha obstruida. Neste caso deve ser
verificado o funcionamento e caso necesséario deve ser
substituido.

» Manometro do combustivel
Manometro del combustible
Fuel pressure gauge

» Valvula de regulagem da
pressdo do combustivel
Valvula de reguldo de la
preson del combustible
Throttie vaive of the fuel
pressure

O Servo Motor para modulagdo da chama em producgéo
aciona o damper do ar e a micrométrica do combustivel
simultaneamente através de uma vareta fixada por parafusos.
Obs.: Sempre deve ser observado o aperto dos parafusos do
damper e da valvula micrométrica, pois no caso dos mesmos
estarem soltos, pode-se perder a regulagem do queimador e ate
mesmo ocorrer um acidente por excesso de combustivel.
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Valvula Micrométrica do Combustivel Modulada tem a
funcdo de regulagem inicial, pode-se regular a vélvula

micrométrica do combustivel no méaximo, que normalmente é
entre 4 e 8.

OBS.: Esta regulagem para maximo deve ser feita com o
posicionamento do servo-motor também no maximo.

Det. A — No detalhe “a“,
micrométrica do combustivel.
Det. B — No detalhe “b“, é regulado a amplitude de atuacédo da
micrométrica, que € necessario para regulagem de menores
chamas de acordo com o triangulo do fogo (mistura
ar/combustivel).

é regulado o ponto inicial da

Damper do ar do queimador, apés a regulagem valvula
micrométrica do combustivel, deve-se regular o ar, O ar ndo tem
um valor definido, pois 0 mesmo pode variar de acordo com a
altitude, pressdo atmosférica e principalmente o combustivel
utilizado (viscosidade e temperatura de queima). A regulagem do
combustivel deve ser feita visualmente, de acordo com a
coloracdo de queima conforme a foto do item deste documento
“Coloragao ideal de queima do combustivel”.

Det. A — No detalhe “A”, é regulado o ponto inicial no damper do
ar.

Det. B — No detalhe “B” é regulado a amplitude de atuagédo do
damper, que é necessario para regulagem de menores chamas
de acordo com o triangulo do fogo (mistura ar/combustivel).
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5.10. FILTRO DE MANGAS

As usinas de asfalto em geral, sé@o equipamentos que
pela caracteristica de sua atividade, producdo de concreto
asféltico, trabalha com a queima de derivados de petréleo e
grande quantidade de agregados finos, sendo um tipo de
equipamento que pode ser altamente poluidor.

O sistema de purificacdo de ar das usinas de asfalto
Série Magnum é do tipo via seca (filtro de mangas).

O filtro de mangas é um equipamento antipoluigdo
extremamente eficiente para locais, onde a emanacdo de
particulados ndo pode exceder a 70 mg/m3.

Basicamente a filtragem é efetuada através de bolsas
de tecido (mangas), que consiste em um sistema coletor de pg,
com a finalidade de reter as particulas sélidas provenientes da
secagem dos agregados, evitando emanacdo a atmosfera e com
recuperagao do particulado coletado incorporando-os ao concreto
asfaltico.

Em equipamentos providos de filtros de mangas, ha um
processo de reincorporacdo de finos extraidos dos gases
provenientes da queima no interior do secador.

O processo de reincorporagéo de finos é feito através
de um transportador helicoidal tipo caracol sem-fim, que leva o pé
para o secador, a fim de ser misturado nhovamente com o restante
dos materiais.

Os gases quentes provenientes do secador entram no
filtro a uma temperatura elevada, devendo ser diminuida a uma
temperatura em torno de 130° C, ndo devendo esta ultrapassar o
limite maximo de 150°C para as mangas de POLIESTER .

Este sistema de refrigeracéo e controle de temperatura
funciona da seguinte maneira:

e Sistema manual de refrigeracdo e controle de
temperatura utiliza uma entrada de ar externo com
regulagem manual, localizada no duto de interligagéo
do secador com o filtro, misturando os gases quentes
ao ar ambiente succionado para dentro do duto e
resultando numa temperatura adequada de trabalho no
interior do filtro.

e  Sistema automéatico aciona a abertura de uma entrada
de ar externo por meio de pistdo pneumético, sempre
que a temperatura dos gases medida no sensor de
temperatura localizado na saida do secador atingir o
valor previamente ajustado no controlador de
temperatura.
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Caso a segunda entrada de ar ndo for suficiente para
resultar numa temperatura adequada de trabalho, o
sensor no interior do filtro interligado com o controlador
de temperatura, desliga instantaneamente o queimador
da usina, protegendo as mangas do excesso de

temperatura.
MG140A
MGB80 MG120 MG140 |MG160 Max
E100P
Qtde mangas 288 360 380 480
Area filtrante da ) ) 2 )
manga 0,66m 0,66m 0,66m 0,66m
Area de ) ) ) )
filtragem 192m 238m 252m 318m
Eficiéncia na
recuperacdo de| 100% 100% 100% 100%
finos
. Poliester | Poliester | Poliester
Material das
manaas Termo- Termo- Termo- Nomex
9 fixado fixado fixado
Temperaturade| 15000 | 1300c 130°C 130°C
trabalho
Exaustor
(poténcia do 50CV 60CV 75CV 75CV
motor)
Compressor | 2x80PCM | 2x80PCM | 2x80PCM | 2x80PCM

5.10.1. COMPONENTES DO FILTRO DE
MANGAS

O conjunto do filtro de mangas é composto de: corpo
do filtro, valvulas de pulso de ar, flautas, mangas, gaiolas,
helicoidal de extragdo de finos, pulmdo e sistema de
acionamento.

5.10.2. FUNCIONAMENTO DO FILTRO
DE MANGAS

O conjunto do filtro é formado por duas camaras
independentes (camara limpa e camara suja), interligadas
somente através das mangas do filtro. Sendo assim caso haja o
rompimento de uma destas mangas, este pode ser detectado
pelo diferencial indicado no manémetro de coluna de agua.

O ar comprimido gerado pelo compressor é acumulado
no tubo “pulméo”, de onde é liberado sincronizadamente, pelas
vélvulas de pulso de ar, para os dutos injetores. Estes por sua
vez produzem um pulso por um orificio no interior da manga
direcionando o jato de ar por um bocal tipo venturi, que funciona
como um acelerador, fazendo com que esta “estufe” de maneira
repentina liberando as particulas que se acumularam sobre sua
superficie.

Desta forma o tecido da manga permite que somente o
ar purificado atravesse-as, sendo entdo liberado para a
atmosfera.

O esquema a seguir € meramente ilustrativo a fim de
facilitar a interpretac&o do funcionamento.
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Ar filtrado pelas
1 { mangas sugado
» pelo exaustor
/ /3
’ A
T
|
p ’
2 \\\ 1
Manéetro
Jato de ar olung d'agua Detalhe
(Pulso) Pulso de ar
Manga
P6 coletado  Transportador helicoidal
1- Camara superior (camara limpa)
2- Entrada de ar contaminado Camara inferior (camara suja)
5.10.3. MANOMETRO DE COLUNA
D’AGUA

O mandmetro de coluna d’agua tema fungdo de indicar
o diferencial de presséo entre a camara de ar saturado (camara
suja) e a camara de ar limpo.

Esta diferenca indica a restricdo imposta pelas mangas,
com a circulagéo do ar succionado pelo exaustor. Os objetivos
em conhecer esta diferenca de presséo, ou seja, a restricdo sdo
0s seguintes:

1. Avaliar o estado de saturagdo das mangas, 0 que
determina a sua troca. Mesmo com a limpeza
proporcionada pelos pulsos de ar, as mangas vao
saturando de forma irreversivel, com o uso;

2. O vécuo considerado normal para trabalho é de 0 a
100mmca. Ao passar de 100mmca, verifique a(s)
causa(s). ver topico 5.9.3.1 Leitura do manémetro.

140
120
00
%0
®
@

| 20

0
b
@
®
0
00
o
150

Mandmetro de coluna d’agua — Magnum 80, Magnum 120 e
Magnum 140
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Mandmetro de coluna d’agua — Magnum 140A, Magnum 160 Max
e E100P

5.10.3.1. LEITURA DO MANOMETRO
MAGNUM 80, MAGNUM 120 e MAGNUM 140

Para saber a diferenca de presséo entre as camaras,
basta somar os deslocamentos da coluna no lado esquerdo com
o lado direito. A leitura obtida é na unidade mmca — milimetros de
coluna d’agua:

Veja os exemplos abaixo:

1. Filtro desligado - pressdo = 0 (Zero): A coluna de
liquido estad em Zero, em ambos os lados.

2. Filtro funcionando - pressdo = 100 mmca: A coluna de
liquido se deslocou em 50 mmca em ambos os lados.

3. Filtro funcionando - pressdo = 200 mmca: A coluna de
liquido se deslocou em 100 mmca em ambos os lados.

1 | [™ [am |
LE L] L=
T 0D —
= L L.
L L] L
® .; = ||| 100
50
N .20 oz ”® 2o lllo y200
X g0 20
o el
. w Il 100
= )
e Lol
LF [P, ]
L™

[;ggasus-

E

|

Pressédo 0 Pressdo 100mmca Pressdo 200mmca

MAGNUM 140A, MAGNUM 160 Max e E100 P

A leitura no mandmetro é obtida é na unidade cmca —
centimetros de coluna d’agua.

Veja os exemplos abaixo:
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1. Filtro desligado - pressdo = 0 (Zero): O ponteiro deve
estar na posigéo central.

2. Filtro funcionando - presséo = 10cmca.

3. Filtro funcionando - pressao = 15cmca.

5.10.4. CONTROLE DE TEMPERATURA

Os filtros de mangas estdo perfeitamente equilibrados
com as aletas do secador de agregados, proporcionando uma
baixa temperatura dos gases, o que comprova o bom rendimento
térmico do conjunto e temperatura ideal no filtro de mangas —
acima de 100 °C.

Ha dois controles de temperatura para o filtro de mangas:

1. Manual: sistema de refrigeracdo e controle de
temperatura funciona através da utilizagdo de uma
entrada de ar externo, com regulagem manual,
localizada no duto de interligacdo do secador com o
filtro. Se necesséaria, esta somente serd utilizada
quando em umidades elevadas dos agregados.

Misturam-se assim, os gases quentes do secador ao ar
na temperatura ambiente, que é succionado para
dentro do duto, onde, através de um balanco térmico
entre estas duas temperaturas, temos uma resultante
equivalente a temperatura de trabalho do filtro.

2. Automético: Além do controle manual da temperatura,
existe um segundo sistema de injecdo de ar ambiente
para dentro do duto de interligacdo do secador com o
filtro, que é acionado automaticamente sempre que a
temperatura exceder a maxima permitida.

Isto pode ocorrer devido as variagdes na temperatura
dos gases provenientes do secador, causadas pelas variacbes
de umidade dos agregados.
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Valvula com e
acionamento pneumatico

Valvula manual

Controle de temperatura - Usina Magnum 80

Valvula com
= acionamento
pneumatico

__|™ Vvalvula manual
Controle de temperatura — Usina Magnum 140, Magnum 140A,
Magnum 160 Max e E100 P

Por intermédio de um sensor de temperatura (T1),
localizado na tubulag&o dos gases, que ao atingir a temperatura
programada, aciona o cilindro pneumatico, auxiliando na
refrigeracdo das mangas, e conseqiientemente mantendo a
temperatura dentro do valor de trabalho previsto. Devera ser
identificado (operacionalmente) os motivos do acionamento desta
comporta e realizada corre¢do dos problemas causadores desta
anomalia.

Para a eventualidade de persistr o aumento da
temperatura do filtro de mangas, hd um segundo sensor de
temperatura (T2), localizado no interior do filtro, que esta
interligado com o programador de temperatura: ao atingir a
temperatura méaxima programada no interior do filtro, em funcéo
do tecido da manga, é desligado instantanea e automaticamente
0 queimador da usina, protegendo o filtro do excesso de
temperatura, evitando assim a queima das mangas. O sensor do
filtro de mangas (T3) é controlado pelo supervisério.
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A As usinas modelos Magnum 140A, Magnum 160 Max e
E100 P sdo equipadas com sistema de valvulas borboletas
comandas através do sensor de temperatura (T1), localizado no
duto da saida da camara de exaustédo, verifica-se no controlador
de temperatura, que ao atingir a temperatura programada, a
vélvula V1 abre gradativamente para entrada de ar ambiente,
auxiliando na refrigeracdo e mantendo a temperatura dentro do
valor de trabalho previsto. Para a eventualidade de mesmo assim
ocorrer uma grande variagdo de temperatura, onde, a segunda
entrada de ar ndo seja suficiente para refrigerar o filtro, h4 um
segundo sensor de temperatura (T2), localizado no interior do
filtro, que esté interligado com o programador de temperatura: ao
atingir a temperatura maxima no interior do filtro, em funcéo do
tecido da manga, a valvula V3 fecha e a V2 abre liberando os
gases quentes. O queimador da usina é desligado instantanea e
automaticamente, protegendo o filtro do excesso de temperatura,
evitando assim a queima das mangas. Ver figura abaixo.

ar aquecido

Entrada de ar frio

Situagio: normal
Ti=<150"C
T2==150"C O = Aberto f Aperto / Open
Vi=C C = Fechado / Cemado / Closed
Vi=0C
Vi=0
V3
Ll i
— o & {4
x J02°F | 150° C
V1 0
C V2
C
Situag@o: temperatura
alta dos gases no filiro
T2==180°C 0 = Aberto / Aperto / Open
Wi=0C C = Fechado / Cemado / Closed
V2=0
Vi=C
V3
|
c e
_____ 302°F | 150° C
V1 L
¥ L]
C V2
o)

Este processo evita que 0s gases com temperatura
muito elevada entrem no filtro e queimem as mangas. A
temperatura no interior do filtro baixara naturalmente de forma
gradual.

Situagdio: temperatura alta
dos gases na exaustio

T1==150°C O = Aberto / Aperio / Open

Ve C = Fechado / Cemrado / Closed
V1=0

V2=C

Vi=0

302°F g 150° C

Este processo permite a entrada de ar ambiente no
fluxo de exaustdo, quando a T1 estiver muito alta, mesclando o
ar aquecido com ar mais frio auxiliando a manter a T2 estavel.

5.11. REINCORPORAGCAO DE FINOS

O processo de reincorporagdo de finos na mistura
asféltica pode ser de duas origens: recuperacdo de finos do
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proprio processo de filtragem de ar ou da adi¢do de finos via
processo “forgado” (inclusao de silo de finos).

A incluséo de finos via recuperagdo de finos do
processo de filtragem de ar pode ocorrer de duas formas:

1. Através do sistema opcional de exaustdo dos
gases, ha um separador dinamico de particulados
, item opcional, (A), no qual as particulas em
suspenséo oriundas de queima e aquecimento no
interior do secador s&o reincorporadas ao
processo diretamente na camara de combustéo. O
rotor dindmico funciona como um anteparo
montado sobre mancal com buchas especiais, que
garantem um trabalho silencioso e sem vibragao.
Para néo haver refluxo no processo de separagao
dindmica, o canal de saida é dotado de uma
valvula contrapeso (B), acionado por acao
mecanica gravitacional instalada no canal de
saida para a camara de combusté&o.

. O

Separador dinamico (opcional)

2. A recuperacdo de finos através do processo de
filtragem de ar sdo reincorporados a massa por
meio de um transportador helicoidal.
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Transportador helicoidal

5.12. EXAUSTOR

O sistema de exaustdo tem por finalidade a extracao
dos gases provenientes da queima dos materiais no secador,
proporcionando assim uma maior eficiéncia de secagem e
exaustao destes gases.

Este sistema basicamente cria uma succ¢ao no interior
de todo sistema, auxiliando no processo de queima e na
secagem dos residuos, que por sua vez, contém particulas de
material que serdo aspiradas pelo exaustor, sendo novamente
introduzidos ao sistema através do transportador helicoidal de
finos. O sistema de exaustdo de gases é composto pelo exaustor
e pela tubulagédo da chaminé.

MG140A
MG80 MG120 MG140 |MG160 Max
E100P

Poténcia do

motor (CV) 50 50 75 75
Rotacdo do 1400 1400 1750 1750
motor (rpm)
Vazéo (m?¥/h) 24.000 29.000 37.000 37.000

Perda de carga
(MmH,0) 350 350 350 350

O sistema de exaustdo possui o0 sistema de
transmissdo por polias e correias, sdo projetados dentro de
padrdes especificos ao tipo de servico de modo a ser obtido um
conjunto de acionamento duravel e sem excessivas cargas sobre
os rolamentos do ventilador e motor.

Dois pontos basicos para se manter as boas condi¢des
de funcionamento do conjunto girante, sem afetar outros
componentes tais como mancais, rolamentos, aparecimento de
vibragGes, etc., e que estdo diretamente ligados ao sistema de
transmisséo, sdo o alinhamento e a tensdo nas correias.

Fluxo dos gases

Exaiior Filtro de

mangas

Fluxo de exaustéo dos gases

5.12.1. CHAMINE

A chaminé é parte integrante do sistema de exaustdo &
na chaminé que estd localizada a vélvula tipo veneziana
(damper), destinada a regular a vazéo do exaustor.
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Chaminé

Observe sempre a correta regulagem do queimador e

balanceamento
este

do exaustor, assegurando o perfeito
ar/combustivel/queimador para  se estabelecer
balanceamento a usina deve estar em producao.

Os corretos procedimentos de operacdo e manutengao,
a correta regulagem dos conjuntos queimador e exaustor, em
muito auxiliardo na performance geral da usina e seus
equipamentos, aumentando a produtividade e a vida util dos
componentes.

A vélvula de partida atua de maneira automatica
quando o exaustor € acionado (a partir da cabine de comando),
fechando o duto da chaminé através de uma valvula interna,
somente durante o processo de partida compensadora
(aproximadamente 12 segundos — tempo suficiente para vencer a
inércia de partida do motor), permanecendo entdo aberta em
condigdo normal de operagao.

Vélvula veneziana (Damper)

A valvula de controle de exaustdo é do tipo
“veneziana”’, sendo acionada por um atuador elétrico linear,
comandado pelo operador a partir da cabine de comando, onde
este ird ajustar seu posicionamento (maior / menor exaustdo) de
acordo com a necessidade desejada de exaustdo em funcédo da
producéo requerida.

5.13. ELEVADOR DE ARRASTE

O elevador de arraste tem a funcéo de transportar o
material que sai do secador de agregados para o caminh&do que
ird transporta-lo até o local da obra. Na saida do elevador, este
possui um pré-silo de armazenamento que permite a produgéo
continua da usina durante os intervalos de carregamento nos
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caminhdes. A abertura deste silo é feita por uma comporta
acionada por um cilindro pneumatico.

MAGNUM 80

- Elevador tipo DRAG MIXER com exclusivo sistema de
corrente — palheta, acoplado a usina por meio de um eixo
pivotado, que girando 90" posiciona-se para trabalho sobre
pés de apoio articulados ao préprio corpo do elevador.
Placas anti-desgaste montadas no fundo do elevador de alta
resisténcia a abrasdo. Corrente com pinos e buchas
tratadas termicamente, garantindo maior vida atil ao
sistema, com palhetas soldadas a corrente. Engrenagens
bipartidas em aco fundido para facilitar a manutencéo.
Roletes de apoio da corrente com mancais oscilantes e
rolamentos blindados.

- Pré-silo de descarga com capacidade para 1m® e comporta
de acionamento pneumatico temporizada, para regulagem
da permanéncia (abre/fecha), e/ou acionamento manual.

- Acionamento através de redutor com engrenagens
helicoidais em banho de éleo, acionado por correias em “V”
com motor elétrico 20 cv. (outros silos de armazenagem
podem ser fornecidos opcionalmente, sob consulta).

Elevador de arraste — Magnum 80

MAGNUM 120

- Elevador tipo DRAG com exclusivo sistema de corrente —
palheta, acoplado a usina por meio de um eixo pivotado,
que girando 90° posiciona-se para trabalho sobre pés de
apoio articulados ao préprio corpo do elevador. Placas anti-
desgaste montadas no fundo do elevador de alta resisténcia
a abrasdo. Corrente com pinos e buchas tratadas
termicamente, garantindo maior vida Gtil ao sistema, com
palhetas soldadas a corrente. Engrenagens bipartidas em
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aco fundido para facilitar a manuteng&o. Roletes de apoio da
corrente com mancais oscilantes e rolamentos blindados.

- Pré-silo de descarga com capacidade para 1m® e comporta
de acionamento pneumatico temporizada, para regulagem
da permanéncia (abre/fecha), e/ou acionamento manual.

- Acionamento através de redutor com engrenagens
helicoidais em banho de dleo, acionado por correias em “V”
com motor elétrico 20 cv. (outros silos de armazenagem
podem ser fornecidos opcionalmente, sob consulta).

Elevador de arraste — Magnum 120

MAGNUM 140, MAGNUM 140A, MAGNUM 160
Max e E100 P

- Elevador tipo DRAG MIXER com exclusivo sistema de
corrente — palheta, acoplado a usina por meio de um eixo
pivotado, que girando 90" posiciona-se para trabalho sobre
pés de apoio articulados ao préprio corpo do elevador.
Placas anti-desgaste montadas no fundo e nas laterais do
elevador de alta resisténcia a abras&o. Corrente com pinos
e buchas tratadas termicamente, garantindo maior vida util
ao sistema, com palhetas soldadas a corrente. Engrenagens
bipartidas em aco fundido para facilitar a manutencao.
Roletes de apoio da corrente com mancais oscilantes e
rolamentos blindados.

- Pré-silo de descarga com capacidade para 1m® e comporta
de acionamento pneumético temporizada, para regulagem
da permanéncia (abre/fecha), e/ou acionamento manual.

- Acionamento através de redutor com engrenagens
helicoidais em banho de dleo, acionado por correias em “V”
com motor elétrico 30 cv. (outros silos de armazenagem
podem ser fornecidos opcionalmente, sob consulta).

A As usinas modelo Magnum 140A, Magnum 160 Max e
E100P possuem como escolha de opcional o silo balanga, o qual
tem a fungdo de reter o material descarregado do pré-silo e
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realizar o armazenamento do mesmo até chegar ao valor pré-
determinado. No sistema automatico de producdo o pré-silo
fecha automaticamente apds o silo balanca estar carregado

Elevador de arraste — Magnum 140, Magnum 140A,
Magnum 160 Max e E100 P

5.13.1. COMPONENTES DO ELEVADOR
DE ARRASTE

O conjunto do elevador é composto de: corpo do
elevador, roletes, mancais, corrente transportadora, pré-silo e
sistema de acionamento.

5.14. TUBULACAO DE ASFALTO E
COMBUSTIVEL

5.14.1. BOMBA DE ASFALTO

A bomba de asfalto tem a finalidade de succionar o
ligante asfaltico (CAP) armazenado no tanque de
armazenamento, transporta-lo e injetd-lo na zona de mistura do
misturador rotativo externo.

O dimensionamento da bomba de asfalto varia de
acordo com a capacidade de produgdo da usinas de asfalto, ou
seja, usinas de asfalto com elevada capacidade de produgéo
possuem bomba de asfalto com maior capacidade de
bombeamento.

A bomba de asfalto possui revestimento por onde deve
circular o 6leo térmico para evitar seu travamento por asfalto
endurecido. O acionamento da bomba de asfalto é realizado por
um conversor de freqiiéncia, sendo assim, de rotagéo variavel.
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O sistema de bombeamento de asfalto possui sistema
de reversdo no sentido de rotacéo para que ao final da jornada
de trabalho se esgotem todos os residuos de asfalto do corpo da
bomba e das tubulagdes, enviando todo o remanescente para o
tanque de armazenamento.

MAGNUM 80

Bomba de engrenagens, & 1.1/2”, para injecdo de ligante
asfaltico ou bomba de engrenagens & 2”, quando trabalhar com
Areia Asfalto, devido ao alto teor para esta aplicagéo.

MAGNUM 120, MAGNUM 140, MAGNUM 140A,
MAGNUM 160 Max e E100 P

Bomba de engrenagens, @ 27, para injegao de ligante asfaltico.

5.14.2. BOMBA DE COMBUSTIVEL

A bomba de combustivel tem a funcdo de bombear o
Gleo combustivel sob pressdo ao bico atomizador do queimador.
A pressdo do fluido é controlada pela valvula de alivio e
monitorada por mandmetro, colocado na linha de presséao, que ja
vem regulada de fabrica para permitir que a bomba fornega uma

presséo de 6 kgf/cmz.

5.14.3. RETIFICADORES DE ASFALTO E
COMBUSTIVEL

Retificador de temperatura para aquecer combustiveis
utilizados em queimadores de usinas de asfalto. O combustivel
dentro dos tangues é mantido na temperatura ideal de
armazenagem evitando a volatilizacdo, consumindo menor
quantidade de calor gerado pela caldeira. Somente o combustivel
consumido pelo queimador é elevado a temperatura de queima.
Toda usina que utiliza filtro de mangas necessita de uma
combustdo completa, que s6 é atingida com o combustivel na
temperatura e viscosidade ideal no queimador, garantida pelo
uso do Retificador de Temperatura.

Controle da temperatura do combustivel, neste caso
a temperatura do mesmo é mantida no tanque de estocagem
com temperaturas menos elevadas, salvaguardando os
componentes nobres que estéo inseridos na sua composicao,
elevando a temperatura de queima, somente o volume adequado
para suprir as necessidades do equipamento. Esta aplicacdo é
particularmente necesséria, em funcdo da crescente e variada
gama de novos combustiveis que estdo sendo disponibilizados
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no mercado. O importante com a utilizagdo do retificador é
manter as caracteristicas dos combustiveis e criar condigdes
para que a queima dos mesmos seja completa, principalmente
nos casos de utilizag@o de Filtros de Mangas. Quando a queima
ndo é completa, os residuos do combustivel com certeza irdo
impregnar o tecido das mangas, diminuindo a produgédo da usina,
dificultando a exaustio, aumentando o consumo de combustivel,
etc.

Controle da temperatura do CAP, esta € uma das
aplicagbes mais importantes e fundamentais do retificador,
porque visa além de outros procedimentos evitarem os efeitos da
oxidacdo do CAP em funcdo do prolongado tempo de
aquecimento que ocorre nos tanques de armazenamento, sem a
utilizacéo deste componente. Desta forma o CAP é mantido nos
tanques a temperaturas mais baixas, preservando o0s
componentes volateis da sua forma. No retificador, o CAP tem a
sua temperatura elevada no ponto ideal para a mistura,
mantendo aquecida uma quantidade reduzida do produto.

5.14.4. VALVULA DE ALIVIO

A vélvula de alivio tem a fungéo de controlar a presséo
do 6leo combustivel, através da regulagem por mola da valvula.

A pressdo regulada serd monitorada através do
mandmetro instalado na linha do conjunto. A regulagem da
presséo é feita do seguinte modo:

1. Com a bomba em funcionamento normal de servico,
retire a tampa da valvula;

2. Segure o parafuso com uma chave de fenda;
3. Solte a porca de seguranca;

4. Gire o parafuso para a direita ou esquerda para
aumentar ou diminuir, respectivamente, a pressédo do
sistema;

5.  Quando atingir a presséo de regulagem, de acordo com
o tipo de combustivel (verifiqgue no mandémetro), segure
o parafuso com a chave de fenda e apertar a porca de
seguranca.

5.14.5. ESPARGIMENTO DE ASFALTO

A barra espargidora de asfalto € montada internamente
no secador misturador, no sentido longitudinal, na secdo de
mistura, tem como fungdo espargir uniformemente o asfalto sobre
0s agregados, obtendo-se assim uma mistura homogénea e
répida diminuindo assim o seu arraste pelo sistema de exaustéo.
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Neste processo o CAP ¢é aplicado primeiramente sobre
os agregados de maior granulometria, permitindo a correta
espessura da pelicula de envolvimento.

Os finos somente s&o incorporados no processo mais
adiante. Sendo assim, estes irdo se incorporar ao todo da
mistura, e ndo absorverdo em excesso o ligante formando
grumos. Em usinas onde a injecdo do ligante asféltico se da
diretamente sobre o conjunto dos agregados, haverd uma
distribuicéo do ligante ndo uniforme entre eles.

rEntrada
de
| Finos

—3° Fase
Mistura e Retencéo
Asfalto+Agregado+Finos

2° Fase
Mistura e Retengéo Dupla
z;r Asfalto+Agregado+Finos

Asfalto

Homogeneizacédo
\ e Descarga

e
g
.
-
|
3
1

1 =
1° Fase - & W / = -
i = [ \ L] I
| Mistura \ _1 B .\ {

| Asfalto+

5.15. SISTEMA PNEUMATICO

As usinas de asfalto série Magnum possuem as suas
fungdes comandadas pelo sistema pneumatico, ou seja, as
funcdes de comando dos cilindros para abertura e fechamento da
comporta do silo, controle do cilindro de entrada de ar falso,
atomizacdo do queimador e disparo das valvulas de pulso do
filtro de mangas.

O sistema pneumatico é composto do conjunto de filtro
e lubrificador de linha cuja fungdo é a de filtrar o ar fornecido
pelos compressores e lubrificar o sistema. Comp&e ainda o
conjunto, uma valvula reguladora de presséo localizada sobre o
filtro de ar, que é ajustada para uma pressdo de 80 a 120
Ibs/pol’. Sua regulagem é bem simples, bastando girar o
manipulo no sentido horario para baixar a presséo.

O lubrificador de linha também possui uma regulagem
que é efetuada pelo nimero de gotas fornecidas, cada vez que a
comporta do silo abre e fecha, 2 gotas para cada operacdo de
abertura e fechamento da comporta, regulaveis em um parafuso
localizado na parte superior do lubrificador.
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5.15.1. AJUSTE DE PRESSAO DO AR
COMPRIMIDO

A Ajustar a pressao da linha em 2.2 kgf/cm2.

Valvula para regulagem da presséao de entrada do ar comprimido

O bico pulverizador trabalha com injecdo de ar
comprimido para a atomizagdo do 6leo combustivel e por ter-se
diferencas de viscosidade. Dependendo do tipo de combustivel
utilizado, devemos usar tipos diferentes de regulagens de
presséo e consumo no ar comprimido.

O ajuste de presséo é efetuado girando o manipulo a
direita (sentido horario = mais pressdo) ou a esquerda (sentido
anti-horario = menos pressdo), conforme a necessidade de
regulagem. Evite que depois de regulada a presséo, o manipulo
seja tirado da posicdo. (Geralmente a pressdo do ar do é de 1
kgf/cm2 acima da pressé@o da bomba de combustivel.

5.15.2. COMPRESSORES

A série Magnum é equipada com dois compressores de
80PCM, garantindo assim a quantidade ideal de ar comprimido
para o perfeito funcionamento da usina de asfalto.

5.15.3. RESERVATORIO DE AR

O reservatério de ar é parte integrante do sistema
pneumético, isto devido a necessidade de acdo rapida e do
consumo de ar, as usinas séo equipadas com um reservatoério de
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ar padrdo e um reservatério suplementar localizado no filtro de
mangas, este Ultimo garante a quantidade de ar necessaria para
a limpeza das mangas.

Ep——

Reservatoério suplementar — Usina Magnum 80

Reservatorio suplementar — Usina Magnum 140, Magnun5‘14OA,
Magnum 160 Max e E100 P
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5.16. CABINE DE COMANDO

As usinas de asfalto série Magnum possuem cabine de
comando incorporada ao chassi onde todas suas operacdes sao
controladas a partir de um painel de comando computadorizado.

A cabine de comando conta com um condicionador de
ar para manter a temperatura da cabine em torno de 23°C, cuja
finalidade € a protecdo dos elementos eletronicos contra
temperaturas elevadas.

Cabine de comando — Usina Magnum 120
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Cabine de comando — Usina Magnum 140A, Magnum 160 Max e
E100 P

De forma a atender a necessidades de amplo espaco
para reunides de controle e monitoramento da usina de asfalto a
Terex possui a cabine avulsa, o qual é instalada de forma
independe ao chassi da usina.

Cabine avulsa com gerador proprio
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2I TEREX.

6. CONTROLES

As usinas de asfalto Terex podem ser fornecidas com
tensdes de 220, 380, 415 ou 460 V trifasico com neutro aterrado
para alimentag&o de motores.

O circuito de comando é fornecido na tensdo de
110/120V.

Opcionalmente a usina podera ser equipada com um
sistema de alimentag&o elétrica a partir de um grupo gerador.

A Para realizacao de soldas na estrutura da usina, desconecte
todos os componentes do sistema de controle (incluindo o
controlador digital, o computador e seus periféricos).

Grupo gerador

6.1. PAINEL DE FORCA

E onde estdo situados todos componentes para
acionamento dos itens elétricos da usina.

A Nunca realizar qualquer manutengdo no painel, sem antes
desligar a chave geral de forca.

A A utilizagcdo de equipamentos de radio, celulares e outros
equipamentos eletrdnicos no interior da cabine, podem interferir
no correto funcionamento do sistema de controle da usina.

6.2. PROTECAO

Os motores trifasicos sdo protegidos contra curto
circuito e sobrecorrente por fusiveis NH e relés térmicos,
dimensionados de acordo com a corrente de trabalho de cada
motor.

O circuito de comando é responsavel pelo intervalo
elétrico que elimina a possibilidade do operador acionar
simultaneamente os motores de maior poténcia (elevador,
exaustor, secador, queimador), evitando assim uma sobrecarga
no transformador de partida, o circuito de comando é protegido
por fusiveis contra curto-circuito.
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6.3. PARTIDA COMPENSADA

O acionamento dos motores de maior poténcia
(exaustor, secador, elevador e queimador) é feito em dois
estagios controlados por temporizadores T1 e T2 (ver esquema
elétrico).

Ao acionarmos a botoeira de comando de um destes
motores, as contactoras D1 e D2 que alimentam o
autotransformador, ligam através do temporizador T2 e apés 10
seg. desligam, passado 1 seg. o temporizador T1 desliga e o
motor passa a ser alimentado com a tens&do nominal da rede.

O circuito de partida compensada conta também, com
um sistema que impede a partida simultdnea dos motores bem
como a falta de fase na alimentagé&o.

Este procedimento tem a finalidade de ndo causar
guedas de tensdo e sobrecorrentes indesejaveis na rede de
alimentacao.

Os demais motores tém acionamento instantaneo, ao
acionarmos a botoeira de comando, o contador liga e conecta o
motor diretamente a rede de alimentagdo. Todos os motores tém
uma lampada no painel que sinaliza o seu estado de trabalho
(ligado/desligado). No caso de uma sobrecorrente no motor, o
relé térmico abre o seu contato auxiliar e desarma a contactora,
desligando o motor e a lampada do painel de controle (ver
esquema elétrico).

6.4. RELE DE FALTA E INVERSAO DE
FASE

O relé de falta de fase € um equipamento de protegao
gue possui um detector de precisdo que provoca o desligamento
do relé, se a tensdo de qualquer das fases permanecerem 15%
acima ou abaixo da tens&o nominal.

O relé néo sera ativado caso a sequéncia de fase nado
estiver conectada corretamente. Para corrigir a seqiéncia de
fase, basta inverter duas das fases. Ex.: “R” por “S”.

Ligando-se a chave geral e estando as fases R, Se T
na sequéncia correta, o LED vermelho (seqiiéncia correta)
acendera indicando que esta tudo correto e se iniciara uma
temporizagdo para operar o relé. Apés o que, o LED verde
acendera indicando que o relé foi operado. Se acontecer
variagcdes na tensdo da rede superior a 15 % da tens&do nominal,
seja para mais ou para menos (isto pode ser monitorado pelo
voltimetro instalado no painel), o relé desligado apés tudo voltar
ao normal, automaticamente 0 processo para re-operar o relé se
repetira.

Quando o relé de falta de fase desligar, devido a
alguma das causas citadas acima, a lampada indicadora de forca
irregular localizada no painel de controle, acendera alertando o
operador.

6.5. RELE TERMICO

Os relés térmicos ou relés bimetalicos sdo designados
no circuito elétrico como RT. Estes relés possuem um seletor de
ajuste que deve ser regulado para a corrente nominal do motor
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(ver placa de identificagcdo do motor), de acordo com a tenséo da
rede.

O relé bimetalico possui um contato normalmente
fechado que em condigBes normais alimenta a contactora que
liga 0 motor correspondente.

No caso de curto circuito ou sobrecarga, este contato
abre desligando a contactora e consequentemente o motor
comandado por ela. Para rearma-lo, verifica-se primeiro qual foi a
causa do desligamento. Depois de solucionado o problema,
rearma-se o relé pressionando o botdo “RESET” (botao azul).

Reset

Caso o relé térmico desarme com uma freqiiéncia
anormal, ndo se deve aumentar a regulagem da corrente, pois
isto podera ocasionar a queima do motor. Nestes casos a
provavel causa do desligamento estd em uma sobrecarga
mecéanica que esteja exigindo um esfor¢o acima do recomendado
para o uso deste motor, ou a fiagdo de ligagdo do motor esta em
curto circuito entre fases ou com a estrutura da usina
(aterramento).

6.6. CONVERSORES DE FREQUENCIA

Sao equipamentos eletronicos cuja fungdo é o controle
de velocidade dos motores trifasicos AC. Os modelos utilizados
nos equipamentos Terex Roadbuilding, utilizam tecnologia PWM.

S&do projetados para funcionarem em conjunto com
motores de indugdo trifasicos e dimensionados conforme as
diferencas de aplicagdo (dosador de agregados, filler, bomba de
asfalto, etc).

A eletrébnica de controle é baseada em um
microcontrolador de 16 bits, sendo que as fungfes de regulagem
e protecdo sdo implementadas via software. Todos os ajustes
sdo feitos através de parametros e armazenados em uma
mem@aria EPROM (n&o volatil).

Quanto ao circuito de poténcia utilizado temos um
retificador ndo controlado na entrada, filtro capacitivo e inversor
transistorizado com médulos de transistores de “alto ganho®.

6.7. SISTEMAS DE MONITORAMENTO
POR VIDEO

As usinas de asfalto série Magnum contam com
sistema integrado de cameras de video, as quais permitem ao
operador o acompanhamento em tempo real de todo processo
produtivo a partir do computador localizado na prépria cabine de
comando.

Apenas a camera para visualizagao do fogo no interior
do queimador acompanha o equipamento de forma standard,
todas as outras séo opcionais.

Cameras de video opcionais:

1 — Visualizag&o geral da usina;

2 — Abastecimento dos silos dosadores;
3 — Alimentag6es das correias
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7. SISTEMAS OPCIONAIS

7.1. SISTEMA DE RECICLAGEM DE
MATERIAIS

O sistema de reciclagem tem a finalidade de
reincorporar ao processo da mistura asfaltica, o material oriundo
de processos de fresagem. Este entra na capa de reciclagem
(anel de reciclado), proporcionando o aproveitamento do material
extraido, com economia, consciéncia ecolégica e alta qualidade
no produto final.

Entrada de material
Entrada de material
Entrance of material

Capa de reciclagem
Anillo de reciclado
Recycling ring

7.2. DOSADOR DE FILLER

O dosador de filler com capacidade de 0,5m3, 1m3 e
2m3 tem por fungdo de armazenar e auxiliar no preenchimento de
espagos vazios que possa haver na massa asféltica, oriundos do
tipo de granulometria adotada para a massa em producao. Este é
incorporado ao processo no proprio filtro de mangas, ou na
camara de combustao (depende da configuragdo da usina).

Entrada do filler na cdmara de combustao
(S) Entrada del filler en la camara de combustion
(E) Entrance of the filler in the combustion chamber

[T

I
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8. |NSPECAO D|AR|A 15. Verifigue a buzina, o alarme de emergéncia, luzes,

tampas, protegdes, etc...

Para sua propria seguranga e uma vida longa e util da
magquina, realize uma inspegdo visual antes de iniciar os
trabalhos com a maquina.

Olhe em torno e sob a maquina para verificar se
existem itens como parafusos frouxos ou faltando, acimulo de
sujeira e vazamentos (6leo ou combustivel).

Remova toda a sujeira e detritos. Antes de ligar e
operar a maquina, aperte todas as conexdes e pegas frouxas
com seus torques especificos, substitua as pegas faltantes e
execute todos 0s reparos necessarios.

Todos os dias antes de iniciar os trabalhos com a Usina
de Asfalto, deve se verificar os seguintes itens:

1. Inspecione os silos dosadores quanto a danos,
incrustagbes ou desgastes excessivos, a correia
dosadora de material, as vedagdes e verifique se as
folgas nédo séo excessivas;

2. Inspecione a lubrificagéo dos sub-sistemas da Usina;

3. Inspecione as protecdes dos roletes de apoio,
compressores de ar, retire 0 acimulo de sujeira;

4. Inspecione o sistema de aquecimento de combustivel e
asfalto quanto a vazamentos e acumulo de sujeira.
Verifiqgue as tubula¢des, mangueiras flexiveis, juntas,
vélvulas e os drenos;

5. Inspecione o0 compartimento do secador para
verificacdo de desgaste das aletas e acumulo de
sujeira;

6. Inspecione todos os pega-maos, degraus de apoio e
corrimaos se estdo limpos e em boas condicdes;

7. Inspecione as mangas do filtro de mangas, caso
estejam danificadas ou com desgaste excessivo
substituas;

8. Inspecione o posto de comando quando a limpeza e
remova todo o lixo e acimulo de sujeita;

9. Inspecione o painel de instrumentos e substitua os
instrumentos que estejam quebrados ou danificados;

10. Verifigue o nivel de 6leo combustivel e asfalto nos
tanques de armazenamento na vareta de medicao,
mantenha o nivel de 6leo combustivel e asfalto no nivel
que garanta a producdo desejada.

11. Verifigue o nivel e estado do liquido do mandémetro do
fitro de mangas. Mantenha o nivel do liquido do
indicador de nivel;

12. Drene qualquer umidade ou sedimentos que possa
estar no tanque de combustivel;

13. Drene qualquer umidade ou sedimentos que possa
estar nos reservatorios de ar;

14. Drene qualquer umidade ou sedimentos que possa
estar no lubrifil;
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9. OPERACAO

Verifique se os agregados atendem as especificacdes
de projeto e se a quantidade disponivel é suficiente para nado
interromper a produg&o. Inicie o abastecimento dos silos com o
material adequado;

1. Cologue um caminh&o sob o silo de massa, para
coletar a massa inicial que deve ser refugada;

2. Ligue a chave geral.

3. Verifiqgue a tensdo de alimentacao nas 3 fases (R, S e
T), no Multimedidor de energia.

Se a tensao nao estiver entre 325 e 435 Volts (variagdo
de + 15% em relagédo a 380 Volts), nas 3 fases, é acionado o
alarme.

Neste caso deve-se verificar o motivo da falha.

A Toda vez que for energizado o painel de comando (chave
geral) soard o alarme. Aguarde alguns instantes e o alarme
devera parar.

4. Ligue o computador para que seja carregado 0
programa Sistex.

5. Certifigue-se que as valvulas de combustivel na linha
de alimentacéo para o queimador, estejam abertas (V1
1V2).

Queimador CF-04

Queimador Hauck

6. No Sistex, siga a seguinte sequéncia:
1) Acesse configuragdo da usina para configurar a o
modelo de usina e configuragéo da usina;

2) Acesse armazenamento de férmulas para inserir
ou carregar as férmulas dos projetos;
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3) Acesse calibragéo das balangas
4) Acesse calibragdo de asfalto / filler
5) Acesse limites de temperatura

6) Abra atela prioncipal

& TEREX

Roadbuilding SISTEX

A Consulte o manual do SISTEX

Apb6s estas configuragbes estarem devidamente
inseridas, podera iniciar a produgdo da usina clicando com o
mouse na propria tela, acionando e desconectando os itens,
conforme seqiiéncia a seguir:

1) Ligue os compressores de ar (do filtro de mangas
e da usina);

2) Acione o exaustor;
3) Acione o motor do elevador;
4) Acione os motores do secador;

5) Acione a correia transportadora (extratora) e as
correias dosadoras;

6) Acione o filtro de mangas (sequenciadores —
valvulas de pulso);

7) Acione a bomba de asfalto em reversao;

8) Acione o ventilador do queimador;

A Se os programadores estiverem desligados, a bomba de
combustivel ndo ligaré!

9) No momento em que comegar sair material virgem
do secador, abra a valvula de combustivel na
linha da bomba de alimentagdo para o queimador,
ligue a bomba de combustivel e imediatamente
acione a chama-piloto;
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= TEREX.

10) Quando a temperatura dos gases atingir 150°C,
acione a bomba de asfalto para 0 modo normal
0");

11) Verifigue a temperatura dos gases, no visor do
programador no painel.

Os programadores 440 — captam os sinais a partir de
termoresisténcias, localizadas no duto de saida dos gases
proximo a camara de exaustdo (T1), e outro PT-100 (T2)
localizado na parede do Filtro de Mangas.

A Estes programadores funcionam como indicadores de
temperatura, ndo havendo necessidade de programacédo dos
mesmos.

As temperaturas do sistema s&@o controladas através
dos Programadores, no painel de comando da usina. A
regulagem inicial é feita pelo técnico responsavel pela entrega do
equipamento.

Mangas de Mangas de
Poliéster Nomex
Minima 120°C 120°C
Méxima 150°C 210°C
Temperatura de 130°C 130°C
trabalho

Sempre que for necessario alterar qualquer desses
parametros, chame a Terex ou um de seus representantes.

12) No momento em que a temperatura se estabilizar
e a massa apresentar-se homogénea, retire o
caminhdo colocado no inicio, para receber a
massa refugada;

13) Mantenha o botdo de comando das comportas de
descarga do silo apertado, evitando que a
comporta do silo se abra durante o
posicionamento de outro caminh&o sob o silo;

A Nao acione o queimador da usina sem antes ocorrer
passagem de material pelo secador, pois a alta temperatura
provocada sem a absorcao de calor pelos agregados, certamente
provocara sérios danos ao filtro de mangas, especialmente ao
tecido das mangas. Além disso, ha um sério risco de INCENDIO!

A Ap6s 3 a 4 minutos de funcionamento do queimador com
6leo Diesel, abra a véalvula de suprimento de combustivel e feche
a valvula de 6leo Diesel.
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14) A usina agora esta em funcionamento. Quando o
material usinado comecar a sair do secador-
misturador, fazer verificacdes se o material esta
nas condi¢bes desejadas, conforme projeto. Se o
material ndo apresentar as condigGes desejadas,
efetuar os ajustes necessarios;

Com estes procedimentos a usina esta pronta para
entrar em operagdo continua. O trabalho na seqiiéncia consiste
em monitorar o funcionamento geral da usina: temperatura,
alimentagdo correta dos agregados, niveis de combustivel e
CAP, gerenciamento da produgao, etc.
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10. TECNCIAS PARA A OPERACAO DA 10.2. CUIDADOS COM OS AGREGADOS
USINA DE ASFALTO

A qualidade e homogeneidade dos agregados s&o
fatores de grande importéncia para a producdo de concreto

10.1. DESCARGA DE MASSA NOS asfaltico conforme a especificagdo de projeto e na performance
CAMIN HGES desejada de todo o conjunto da usina.

Outro fator importante, é o cuidado com relagdo a
armazenagem e movimentacdo dos agregados: deve ser em
local amplo, de maneira a evitar a umidade e mistura entre as
pilhas de diferentes granulometrias:

A usina descarrega diretamente a massa na cagamba
dos caminhdes, quando n&o houver silos opcionais de
armazenagem de material.

Para carregamento de duas cargas ou mais, devem-se
posicionar dois caminhdes justapostos pela traseira, ao carregar-
se um dos caminhdes, 0 outro ja ocupara a posigao de carga do
anterior.

A distancia entre os silos de agregados e o local de
armazenagem deve ser a menor possivel, permitindo maior
agilidade na alimentacdo, aumentando a capacidade de
producéo da usina e a seguranca na operacao de abastecimento.

Devem ser mantidos sempre constantes os niveis de
agregados nos silos, para que as condi¢gbes de densidade, dentro
destes, ndo figuem sujeitas a grandes variacdes, que podem
alterar o fluxo do material.

Sempre que possivel, prever cobertura para os
agregados. O primeiro cuidado a ser tomado é no britador,
controlando as malhas das peneiras. Ao se fazer a troca das
telas, as novas precisam ter as mesmas caracteristicas das
anteriores.

A A segregacdo é a separacdo dos agregados maiores e
menores da massa, que ocorre durante a queda livre destes, da
comporta do silo, até o fundo da cagamba do caminh&o.

Para evitar a segregagdo do material deve-se realizar a
descarga da massa asféltica em no minimo 3 descargas.

Carga em ftrés pontos
Cargado en tres puntos
Load in three points

Deve-se evitar a formagdo de pilhas muito grandes,
principalmente com materiais ja misturados, uma vez que o
material de maior granulometria no exterior da pilha tende a rolar,
acumulando-se na parte mais baixa.

Correia
transportadora

. As particulas maiores
Sem segregacio segregam na pilha

Sin segregacion de estocagem.
Without seggregation
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2I TEREX.

Ponto de concentracdo de Material mais
umidade

Alimentac&o dos silos

seco

DECLIVIDADE DO
TERRENO
PARA FACLITAR A
DRENAGEM DA PILKA

Pilhas horizontais

Pilhas com camadas inclinadas

Declive ndo deve ser superior a relacédo de 3:1

10.3. CUIDADOS COM O COMBUSTIVEL

eficiéncia
utilizacéo

O queimador das usinas série Magnum tem grande
de queima e geracdo de calor. Para tanto é indicado a
de qualquer combustivel com Viscosidade de 100 SSU

ou 21 CST. Para melhor eficiéncia do queimador, sempre inicie a

operacgao
sistema.

1.

e parada do mesmo, com Oleo diesel, para limpeza do

Todos os 6leos combustiveis, com excegdo do diesel,
precisam apresentar uma viscosidade de 100 SSU OU
21 CST, que é o padrdo de referéncia para todos os
queimadores utilizados em usinas de asfalto fabricadas
pela Terex Roadbuilding.

Sempre utilize retificador para atingir a temperatura
ideal de queima, em fungcdo da Vviscosidade do
combustivel. Este controle é de fundamental
importancia em usinas equipadas com Filtro de
Mangas. Esta fracdo de combustivel que ndo é
queimado seguramente ir4 impregnar as mangas do
filtro.

Em hip6tese alguma, mantenha o combustivel a
temperatura de queima no tanque de armazenagem,
que seguramente ira liberar os componentes nobres

Usina de Asfalto
Planta de Asfalto / Asphalt Plant

Manual de Operacéao
Manual de Operacién / Operation Manual

misturados nos mesmos, ocasionando uma queima
incompleta no queimador da usina.

4. Quando trocar de combustivel exija um certificado da
empresa fornecedora com as caracteristicas do
produto e solicite que a temperatura do mesmo atinja a
viscosidade de 100 SSU ou 21 CST.

5. Nunca misture no tanque de armazenamento dois tipos
diferentes de combustivel e que possuam
caracteristicas diferentes. Na troca do combustivel,
esgote o tanque, limpe os filtros, mantenha a produgao
da usina em niveis mais baixos, até que todo o sistema
esteja limpo e circulando o novo combustivel.

6. A simples troca de combustivel por outro de menor
valor, sem uma logistica e cuidados necessarios,
dificilmente trara o retorno financeiro almejado. Podera
certamente acarretar uma série de transtornos
indesejaveis, tais como: mangas impregnadas, chama
do gueimador inconstante, entupimento dos orificios do
bico, temperatura da massa sem controle, etc..

10.4. DICAS PARA UM BOM
DESEMPENHO DO EQUIPAMENTO

e  Periodicamente limpar todos componentes modveis da
usina e lubrifica-los adequadamente;

e Cada silo deverd conter agregados do tamanho
adequado a mistura;

e Trabalhe com agregados que tenham uma umidade
uniforme. Para isto basta a pa-carregadeira sempre
gue houver mudangas climéticas, homogeneizar os
agregados revirando a pilha pulmdo. A grande
vantagem de uma umidade uniforme é ocorrer
pequenas variagGes nas temperaturas dos gases no
filtro de mangas apo6s a usina estar em regime continuo
de operacao. Evite mangas queimadas!

e A sanidade dos agregados tem que ser verificada, um
ensaio de equivalente de areia pode evitar graves
problemas no futuro.

e Durante a operagdo, os niveis de agregados nos silos
devem ser mantidos sempre que possiveis constantes,
a fim de que as condi¢des de densidade no fundo do
silo ndo estejam sujeitas a variagdo;

e  Evitar ao maximo a segregacao;

e  Evitar a mistura de agregados de um silo para outro, no
momento do carregamento;

e A abertura das comportas deve ser exatamente de
acordo com a calibragem pré-fixada;

e Usinas de asfalto com filtro de mangas instalado que
necessitarem ficar desativadas por um periodo longo
necessitam possuir um procedimento periédico para
evitar a deterioracdo das mangas pela acidez dos
combustiveis derivados de petréleo. Pelo menos uma
vez por semana € necessario ligar o exaustor para
efetuar uma circulagcdo de ar pelas mangas. Esta

providencia ird4 impedir sua deterioracéo precoce.
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11. FINAL DE OPERACAO, LIMPEZA E
CONSERVACAO DA USINA DE
ASFALTO

A realizacéo da limpeza da Usina de Asfalto ao término
da jornada de trabalho é extremante importante para manter os
sistemas operacionais sem incrustagbes de asfalto e em
condi¢c8es de operagéao.

PROCEDIMENTO DE PARADA DA MAQUINA:

1. Nos casos em que a usina esteja produzindo com
combustivel pesado, deve-se nos Ultimos e nos
primeiros 3 minutos de funcionamento da usina, deixe
o queimador funcionando com 6leo Diesel, para limpar
a tubulagédo e o queimador.

Para isso, deve ser prevista uma linha de alimentacao
e um registro, que deverdo ser conectados na vélvula
esfera de 3 vias. (ver esquema de ligacdo da linha de
Diesel).

Para alimentar o sistema com 6leo Diesel (na parada
da usina), libere a entrada de 6leo Diesel e depois
feche o registro da alimentacédo de combustivel,

2. Desligue os motores dos silos, através das chaves.
Observe o0 fluxo dos agregados na correia
transportadora 15 segundos ap6s o término do fluxo de
agregados sobre a esteira transportadora, desligue a
bomba de combustivel;

3. Desligue o filtro através da chave;

4. Quando a bomba de asfalto parar de girar, por falta de
material na correia, inverta o sentido de giro da bomba
(Reversao).

5. Deixe-a girando em sentido invertido durante 20
minutos (Reverso), assegurando a completa limpeza
da tubulacéo e da propria bomba;

6. Passados os 20 minutos, desligue a bomba de inje¢éo
de asfalto no painel, e feche a valvula de saida de
asfalto no tanque que estiver sendo utilizado;

7. Desligue também os motores, exceto os de giro do
secador, do exaustor e da correia transportadora.

8. Os motores mencionados acima, precisam ficar
funcionando até 30 minutos ap6s o desligamento do
queimador. O objetivo é:

1° Evitar a deformacéo do tambor do secador;

2° Evitar que a correia transportadora sofra danos por
calor no ponto préximo a camara de combustéo (G2).

9. Feche todas as vélvulas de saida dos tanques de CAP
e combustivel;

10. Por ultimo, desligue a chave geral

A ATENGAO
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Ao realizar os trabalhos de limpeza da maquina deve-
se estar atento a seguranca pessoal, pois trabalhar perto de
partes méveis da maquina como o motor em funcionamento pode
causar ferimento pessoal devido o contato com partes méveis. E
indicado ter sempre uma pessoa nos controles todas as vezes
que for realizado o procedimento de limpeza com componentes
méveis em funcionamento. Mantenha as partes moéveis
desobstruidos ao limpar a maquina.

A Evite que a mistura asfaltica esfrie no misturador, elevador
de arraste e tubulagbes, opere a usina até que ocorre o
esvaziamento completo destes sistemas.

A Use apenas solventes que ndo afetem o meio ambiente para
a realizacao da limpeza da maquina.

A N&o pulveriza solvente na presenca de chama, faiscas, arco
elétrico, etc. Existe um sério risco de exploséo.

A Limpe todas as partes e equipamentos que tenham contato
com a mistura asfaltica, a Usina de Asfalto deve ser totalmente
limpa mesmo que operada por um curto espaco de tempo.

A Inicie a limpeza pelo tambor secador, misturador, elevador
de arraste, filtro de mangas, etc.
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12. INFORMATIVOS TECNICOS /
FATORES DE CONVERSAO

Grau de Viscosidade

Viscosidade Viscosidade Saybolt Vickosidado Viscosidade Saybolt
b : —
Ce"[m'ms"tfkes e o Centit'zkes e e Indicagéo da classe do parafuso
2 32,6 329 41 190,8 192,1 UNC UNF
2 ggf? 3313 35 :gg'g ;g?'; Classes de resisténcia
5 224 427 44 204,4 205.9 Clases de resistencia ClL5 cl8 Cl.5 cl.8
s A ot 45 209,1 210,5 Classes of resistance
7 488 49,1 46 213,7 2152 Bitola Pré-tensdo inicial (N} Torque de aperto (N.m)
g gg; 52,5 47 218,3 2198 Calibre Pretension inicial (N) Torque de apretado (N.m)
16 oo S o el 2245 Size Initial Pre-tension (N) Tightening torgue (N.m)
1 A s b 2oedd SRR 174" 11 17 14 19
:g gg.g gg,g 51 236,7 2384 516" 24 a2 26 35
L F 0, 52 2414 243,0 n
14 73,6 74,1 53 246,0 247.7 38 - 42 62 48 69
15 77,4 779 54 2506 2523 7ng" 69 97 78 111
16 a1 18 oo S 4P z" 104 152 124 166
i Bl 859 56 2598 2616 /16 " 152 207 166 235
5 e o 2L Gy i 58" 180 304 250 332
20 978 9285 59 2737 275.6 34" 2360 525 415 581
—— = 2783 2504 78" 500 830 550 913
Viscosidade| Viscosidade Saybolt By, cijade | Viscosidade Saybolit 1" 885 1244 982 1380
Centistokes [~~~ 1o00c | Centistokes 3 N 118" 1110 1770 1220 1990
A = i gasie > LT 114" 1550 2620 1670 2770
0 102.8 [
22 106,4 1071 61 2829 2849 13/8 2020 3290 2320 3760
23 110,7 1114 62 2875 289,5
24 115,0 1158 63 2921 2945 .
25 1193 120,1 64 296,7 2988 Tabela 1: torques de aperto parafusos com rosca polegada
65 3014 303,5
26 1237 1245
2 = 1200 & 2000 o As tabelas 2 e 3 contém pré-cargas (pré-tensdo) e
2 ﬁf.g 1278 & 182 g;;ﬁ: torques de aperto final, para parafusos e porcas com rosca
= 145'7 : 70 324,4 3267 métrica, calculados com p= 0,12 como coeficiente de atrito
32 1502 :;?;2 médio na rosca, e na cabega do parafuso, seco, com 90% de
> et 1205 aproveitamento do limite de elasticidade, de acordo com a VDI
35 163,7 164.9 2230.
Aci de 70 :
36 168,2 169,4 O ittokas a} 22"3‘;__‘"3"? o
31 1727 1248 400¢C . 2. SERIE METRICA PASSO NORMAL
39 1818 : Bg;o SERIE METRICA PASO NORMAL
40 186,3 187.6 NORMAL PITCH METRIC SERIES
5 = : = = —= — - - Classes de resisténcia
Grau de Viscosidade|Viscosidade cinematica| Variagdo da viscosidade N ; . )
- z Clases de resistencia 8.8 10.9 129 88 10.9 129
Grado de viscosidad Kmfgli'lni;;:;fluw Kmem:ﬁ;in\f:ai‘;ﬁg{]ﬁange Classes of resistance
ViEEeGi SrERE (40°C) (407C) Bitola Pre-tensao inicial (N) Torgue de aperto (N.m)
150 VG Y%Q 5 198 545 Calibre Pretension inicial (N) Torque de apretado (N.m)
SOVG ) %) 258 : %3 Size Initial Pre-tension (N) Tightening torque (N.m)
SOVG 46 a6 13 > T0.6 M5 "x 08 6600 [9700 [11400 |55 8,1 95
SovVe 68 5 512 > 745 ME x 1 9400 | 13700 | 16100 | 9,5 14 16,5
SOVG 100 100 90 = 10 M8 x 125 17200 | 25000 | 29500 | 23 34 40
1SOVG 180 150 138 > T M10 x 15 27500 |40000 | 47000 | 46 58 79
SOVG 220 270 198 ~ 243 M12_ x 175 40000 |59000 | 69000 |79 117 135
M14 x 2 55000 |80000 | 94000 | 125 185 215
ISOVG 320 320 288 > 352
SOVG 460 260 214 - =06 M16  x 2 75000 | 111000 | 130000] 195 280 330
MI18 x 25 94000 | 135000 | 157000] 280 350 460
. . M20 x 25 121000 | 173000 | 202000 390 560 650
Tabela grau de viscosidade M22 x 25 152000 | 216000 | 250000| 530 | 750 | 880
M24 _ x 30 175000 [ 249000 | 290000] 670 960 1120
Torgue de aperto de parafusos M27 x 30 230000 | 330000 | 385000| 1000 | 1400 | 1650
q p P M30 x 35 780000 | 400000 | 465000] 1350 [ 1900 | 2250
M33 x 35 350000 | 495000 | 580000] 1850 | 2600 | 3000
A tabela 1 contém torques de aperto, para parafusos e M36 X 35 470000 | 550000 | 680000| 2350 |3300 | 3900
porcas com rosca polegada com passo normal e fino, calculado M39 x4 490000 | 700000 | 620000] 3000 [4300 | 5100
com p = 0,12 como coeficiente de atrito médio entre a cabeca do
parafuso e o componente seco, de acordo com a norma SAE. Tabela 2: torques de aperto parafusos com rosca métrica normal
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SSE;IFETETF;:ET;T;:;LTS 1 atm = 1,013 bar = 29,921 in Hg @ 0°C
FINE PITCH METRIC SERIES 1 atm = 760 mm Hg at 0°C = 33,90 ft H,0 at 4°C
Classes de resisténcia o 1S 129 Temperatura
Clases de resistencia : . - — -
Classes of resistance $Ke|vin = T_Ic_els.us + 273415 1
Bitola Pré-tensao inicial (N} Torque de aperto (N.m) keivin = (Trahrenheit + 459,67) /1,8
Calibre Pretension inicial (N) | Torque de apretado (N.m) Trahrenheit = 1,8 Tcelsius + 32
Size Initial Pre-tension (N) Tightening torque (N.m) Tceisiuvs = (Trahrenheit -~ 32) / 1,8
M8 X 1 18800 [27500 |[32500 |245 36 43 Poténcia, Torque’ Energia
M0 x 1,25 20500 |43000 | 51000 |49 72 84 —
M7 X 125 45000 [66000 | 77000 |87 725 150 1hp =55 O_flt Ibfs™ = 745, 70 W = 0,7068 Btuls
M12 x 15 42500 | 62000 | 73000 |83 122 145 1wW=1]J] = 0,23901 cal s = 3.414 Btu h
M4 x 15 51000 |[B89000 | 104000] 135 200 235 1 kWh = 3600 kJ
WiE 515 710000127000 84000 | 210 44020 L Buhr = 0,2931 W = 0,2031J s
M20 x 15 139000 | 199000 | 232000| 430|620 | 720 INm=11J=1kg m s° = 10" dyna cm = 0,7376 ft Ibf
M2 x 15 171000 | 245000 | 285000 | 580|820 | 960 1 Nm = 9,486 (10™) Btu = 0,23901 cal
M24 x 2 196000 | 260000 | 325000 730 1040 |[1220 1Nm=100N cm =141, 61 in ozf = 8,85 in Ibf
M27 X 2 255000 | 365000 | 425000 1070 | 1500 | 1800 1dynacm=107Nm=10°Ncm
M30 x 2 321000 | 457000 | 534000 | 1490 | 2120 | 2480 _ _ _ -3
M33 X 2 305000 | 560000 | 660000 | 2000 | 2800 | 3300 1 ft Ibf — 35*58215N m _1 35552 Js 1,2851 (107) Btu
M3 % 15 492000 707000 | 820000 2680 [ 3820 | 4470 1 Quad = 1.0%10°° BTU = 1,67*10" TEP
M3 x 3 440000 | 520000 | 740000 2500 | 3500 | 4100 1 Therm = 1.0*10” BTU
M39 x 15 582000 | 830000 | 971000 3430 4890 2720 Ca|or Especifico Condutividade Térmica
M39 x 3 530000 | 750000 | 860000 3200 | 4600 | 5300 St ; !
Coeficiente Convectivo

1 Btu Ibm ‘F1=4184 1 kg K™
1 Btu ft! h1°F1—173OWm'1K'1
1Btuft'h?°F!=5678 Wm2K!

Viscosidade (absoluta ou dindmica e cinética)
1P=1dynescm?=0,1Pas=100cP =100 mPas
Conversdo de unidades de medida 1Pas=1000cP=10P=1kgm’'s'=1Nsm?
1cP=1mPas=0,001 Pas=0.01P
11bm ft!st=1,4882kgm?s?t=1488,2 cP
Viscosidade Cinematica (cSt) = viscosidade absoluta (cP) /

Tabela 3: torques de aperto parafusos com rosca métrica fina

Comprimento

1 m =100 cm = 1000 mm = 3,2808 ft = 39,37 in densidade (g cm™)
Lin = 2,54 = 25,40 mm = 0,0254 m = 0,0833 ft 1 ¢St = 0.000001 m?s™ = 1 mm?s™ = 5,58001 in hr'*
1 furlon 0ft=201,168 m 1 St = 100 cSt = 0,0001 m’s’
Area Outras
1 hectare = 2,4711 acres Calor Latente de Fusdo da dgua a 0 °C e 1 atm = 333,2
1 Acre = 4046,873 m2 kJ/kg = 143’3 Btu/lbm
Volume Calor Latente de Fusdo do CO; at -78,5°C e 1 atm = 620
1 Barril = 158,9873 litros = 42 gal (US) kl/kg
1 m3 = 10°cm?® = 10°L (litro) = 264,17 gal (US) Carga de Refrigeragdo: 1 ton = 303.852 kJ/24 hr = 3,5168
1 m3 = 35,3145 ft3 = 219,97 gal (UK) kW = 288.000 Btu/24 hr
1ft3=0,028317 m’> = 7,4805 gal (US) = 28,317 L
1 gal (US) = 128 0z = 4 qt = 3,7854 L = 3785,4 cm’ CUIDADOS COM CABOS DE ACO
1 cord = 128 cubic feet
Densidade Uma das causas que mais afeta a vida (til dos cabos
1 gcm™ = 1000 kg m™> = 62,428 Ibm ft> = 0,0361 Ibm in> de aco é a corrosdo, o que também compromete a resisténcia do
11bm ft3 = 16,0185 kg m™ mesmo. Além de proteger contra corroséo, a lubrificagdo também
Massa e Forca diminui o atrito interno e externo dos cabos e também com as
11bm = 16 oz = 0,45359 kg = 453,593 g roldanas, reduzindo com isso a possibilidade de distor¢cdes.
1 kg = 1000g = 0,.001 tonelada metrica = 2,20462 Ibm = Quando for indicada a necessidade de relubrificag&o,
35,274 onca seja pela aparéncia seca tipica, ou apés o cabo ter estado fora
1N=1kgms?=10"dyna=10"gcms?= de servigo durante longos periodos, ele deve ser limpo com
0,22481 Ibf< escova de aco e lubrificado.

1 Ibf = 4,448 N = 32,174 |bm ft s7°
1 tonelada (métrica) = 1,10231 toneladas (EUA) (net ton)
= 1,1016 toneladas (Reino Unido)
1 tonelada (métrica) = 0,9842 toneladas longa (2240,0 Ib)
= 1,10231 toneladas curta (2000,0 Ib)

Pressao, Tensao
1 Psi = 6,894757 kPa
1 bar = 10°Pa = 14,5038 Ibf in"2 = 0,987 atm
1 bar = 10, 2 m H,O = 33,48 ft H,0
1Pa=1N =10 dynacm? = 9 8692 (10°®) atm
1Ibfin? = 6894 8 Pa = 6,804 (107) atm = 6,895 kPa
1|bf|n2—2309ftH20—20360|n H
1 dynacm™? = 0,10 Pa = 10°® bar = 0,987 (10®) atm
1 atm = 1,01325 (10°) N m™ = 101,325 kPa = 14,696 psi Deformagtes em cabos de ago
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SUBSTITUIGAO DE CABOS

Mesmo que um cabo trabalhe em étimas condi¢Ges
chega um momento em que, apds atingir sua vida Util normal
necessita ser substituido em virtude do seu desgaste, de
arames rompidos, etc. A dificuldade maior consiste em
determinar o momento certo para trocar um cabo, ou seja,
antes de comprometer a seguranca.

Principais pontos que determinam a substituicdo:
“Deve-se substituir imediatamente o cabo, se...”

e Os arames rompidos visiveis no trecho mais prejudicado,
atingirem os seguintes limites: 6 fios rompidos em um
passo / 3 fios rompidos em uma Unica perna

e Aparecer corrosdo acentuada. (Este problema pode ser
totalmente evitado com a lubrificagéo.);

e Os arames externos se desgastarem mais do que 1/3 do
seu diametro original;

e O didmetro do cabo diminuir mais do que 5% em relagdo
ao seu didmetro nominal,

e Aparecerem sinais de danos por alta temperatura no cabo;
e Aparecer qualquer distor¢édo no cabo, como as ilustradas.
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